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A madarak is csak j6 alvas utan emlékeznek jol
2010.02.01 21:40

Nyugodtan ataludt éjszakat kdvebéen az emberek emlékezete pontosabban néegi az
elé6zé6 nap emlékeit. A seregélyek memariaja is hasonloaniikodik és ez az idegrendszer
vizsgalata soran kulonleges lehéséget ad a kutatbknak az agyrtikdodés
tanulmanyozasara - irtdk szakemberek a Journal of Huroscience januari szamaban.

Ideggydgyaszok mar korabban kimutattak, hogy akéében az emberi emlékezet rdgziti az
el6z6 nap kdzben tanult ismereteket, feladatokat. Tipdhawn és munkacsoportja most
allatkisérletek alapjan azt allitja, hogy ez a makiaal is hasonléan tkodik.

A fiatal kutatok 2003-ban kezdték vizsgalni az ahszerepét a tanulasban. Egyetemistak a
szamitogép éhllitotta beszédet pontosabban megismételték madaa@lhattak ra egyet.
Evek mulva a munkacsoport azt is kimutatta, hogyelézé napon gyakorolt videojaték
elemeit az egyetemi hallgatok emlékezetében az &latarozottan rogzitette.

\

A tudoményos kutatds soran altaldban
valamilyen allatkisérlet jelez eérdekes
bioldgiai jelenséget és azt igyekeznek a
tudésok emberen is megismételni. Itt a
forditottja tortént: a munkacsoport
feln6tt madarakon tanulmanyozta az
emberi tanulas mechanizmusat.

A seregélyek hallasa a madaraszok
szerint igen érzékeny és ezek az éallatok
kitinéen figyelnek a kulvilagbol érkéz

hangjelenségekre. A madarakat arra
tanitottak, hogy érzékeljék a ketrectikbe

bejatszott hangok kozotti kiilonbséget.

Ha 6t masodpercig ugyanazt a madardalt hallottakzké finom magvakat vehettek ki
csorikkel a ketrec aljan Iév nyilasbél: ez volt az "igen" jel. Ha ugyanannyeigl két
kilonbdd hang csendilt fel, az "tiltas" volt: hadeskkel belenyultak a nyilasba, nem kaptak
magot, hanem a madarketrec rovifral elsotétilt.
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A seregélyeket kulénbdznapszakokban tanitottak ennek a feladatnak a miéggia, majd
kesibb megismételték a madardalprébat. A madarak myik@goportja jobban emlékezett a
préba megoldasara, ha kézben alhattak is, mintrakikomindez napkdzben tértént.

"Ezek az eredmények arra utalnak, hogy az alvés memoria kdzo6tt valamilyen altalanos
kapcsolat lehet a legkulonbiiz gerinces allatokban” - allapitotta meg Danierdddiash, a
Chicagoi Egyetem ideggyogyasz professzora.

http://inforadio.hu/hir/tudomany/hir-330890

Skizofrén egereket tenyésztettek

2010.01.04 19:24
Amerikai kutatok géntechnologiai moddszerek segitséyel skizofrén egereket
tenyésztettek ki.

Eddig nem léteztek modellek, amelyek alapjan ansok terapiakat fejleszthettek volna ki
erre a pszichikai betegségre. A vilag népessegampk szazalékat ériit skizofrénia
megvaltoztatja az ember gondolkodasmadiat.

A betegek képzétinek vagy elvesztik a valésaggal valdé kapcsolatukeitsként érzékelik
kornyezetiiket, mint az egészséges emberek. A ligtegka maig rejtély, kialakulasardl
szamos elképzelés létezik. A genetikail )

modositott egerek segitségével most @it
valt az orvosok szamara, hogy megvizsgalja
gyogyszerek hatékonysagat.

Az egerek pszichéjét ugy valtoztattdk meg
kutatok, hogy kikapcsoltak egy gént, ame
egyfajta fék szerepét jatssza az agysejtekn
irta a Der Spiegel citnnémet lap internetes
kiadasa (www.spiegel.de).
megsemmisitették bizonyos
stimuladlasanak és gatlasanak az egyensul
Ezek az idegsejtek segitik az agyat, hogy

feldolgozza a bearamlo6 informéacidé6zont a dontégéaknara.

A Kisérletek soran Lin Mei, a Georgiai Orvosgigkola kutatoja és munkatarsai pontos
informaciokat gyijtott a zavart allatok viselkedésformairdl. Osszamditottak példaul,
hogyan tanulnak az egészséges és a pszichikailggaitteztatott egerek.

Egy rekesz nyolc jaratdban egy-egy jutalomfalatyédrtek el, am ha az allat par masodperc
elteltével ugyanabban a jaratban keresgélt, marjadgnszerencseével. A skizofrén egereknek
joval tobb idbe telt megtanulniuk ezt, mint egészséges tarshjldmsok idt pazaroltak el

az Ures jaratok ellénzésével.

A kutatok abban biznak, hogy a zavart egerek sEgfteel hatékonyabb terapidkat tudnak
kifejleszteni. Jelenleg mar a piacon kaphatd gybeyeket tesztelik a ragcsalokon.

http://www.inforadio.hu/hir/tudomany/hir-325121
Hogyan ismerik fel a méhek az emberi arcot?
2010.02.01 19:00

Mindennapi teendéihez egy meéhnek nincs sziksége ahhoz, hogy felisjgaregy emberi
arcot: ennek ellenére egy ausztrdl kutatonak sikedti betanitania a rovarokat, hogy
emberi arcmasokat tarsitsanak cukoroldathoz.

2. oldal
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Adrian Dyer, a Monash Egyetem kutaté6 2005-ben Hajtoégre kisérleteit a méhekkel.
Francia kollégaja, a Toulouse-i Egyetemen munkatdksartin Giurfa azonban ugy vélte,
hogy a rovarok nem az emberi arcok megkulonboZ&atdsképességét sajatitottak el. Ezért
felvette a kapcsolatot Dyerrel, és kdzosen allek kideriteni, hogy mi alapjan tanuljak meg
a méhek megkulénbodztetni az arcokat.

Kideritettek, hogy a rovarok az arébb jellemdinek - a szemnek, az orrnak, a szajnak - az
elrendeddését ismerik fel. Eredményeiket a Journal of Expental Biology cind
folyGiratban tették kdzre a ScienceDaily interngiedal jelentése szerint.

El6szOr azt vizsgaltak, hogy képesek-e a méhek kilészgani egymastél egysserarchoz
hasonlo képeket, amelyeken a szemeket két pootraizegy rovid fug§leges vonal, a szajat
pedig egy hosszabb wzszmtes csik jelképezte. gyikeabran a jellemik kozel voltak

' egymashoz, mig a  masikon
széthiuztak azokat. Az allatok csak az
egyik "arcnal" kaptak cukoroldatot,
aminek hataséra - miutan a jutalmat
magukhoz vették - tovabbra is a
helyes arcnal kotottek ki. Az
arcmintakat tehat sikeresen
megkulonbdztették.

Ezt kbveben azt meérték fel a kutatok,

hogy meg tudtak-e kulonboztetni a
méhek egy arcot egy pontokbdl és
vonalakbol all6  4bratol.  Akkor

jutalmaztak o¢ket, ha az arcot

: vélasztottdk. A rovarok akkor is az

arcot szemelték Kki, amikor |smeretlen Kett - képet és abrat - mutattak nekik: vagyis
megtanulték felismerni és elklloniteni arcot azze¢ abraktol.

A harmadik kisérlet soran a pontok és vonalak #dkatrcmintakat igazi arcok képeébe
agyaztak be. A méhek akkor is felismerték a pot®konalak halmazat, ha azokat kivették
eredeti kdrnyezettlkib.

Ha azonban a kutatdk igazi arcokat kuszaltak dseegyaltoztatva a szemek, az orr és a szaj
tavolsagat, az allatok ismeretlenként kezeltékjaanan keletkezett arcokat.

Ugy tiinik tehat, hogy a méhek képesek felismerni az angsnintakat, de ez nem jelenti azt,
hogy képesek felismerni az egyes embereket. Azeeeoblezés relativ elhelyezkedését
jegyzik meg. Ami azért megdobbént mert ehhez mikroszkopikus méretagy all
rendelkezésukre, mig az embernél az efféle kép&lenegy egész agyteriletek végzik el.

Giurfa szerint még hasznéat vehetjik a méhek moéédee&raz automatikus arcfelismerési
rendszerek kifejlesztésenél.

http://inforadio.hu/hir/tudomany/hir-330887

Kisértet

Oktatnak minket a haromnapos sztéarok,
Iranyitanak a helyi kiskiralyok,

A dicsd, szent §tolvaj szemiinkbe nevet,
Arctalan babuja a szakadékba vezet...

3. oldal
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Es eljott a kisértet:
"Ne logj ki a sorbal,
Sok-sok pénz var...

Nem kell tdbb kisérlet,
Felejtsd el elveid:
Légy te is sztar!"

Elont mindent a k6zépsZeszemét,
Tatogo majmok imitalnak zenét;

A butasag diasség,

A hazugsag erény...
Egy kisértet kisértett:
"Légy merd legény!”

Oktatnak jora a haromnapos sztarok,
Iranyitanak a helyi kiskiralyok,

A dicsd, szent 8tolvaj harsanyan nevet,
Arctalan babuja szakadékba vezet...

Minket,

Kiket
Kisértet
Kisértett... 2002 Jozé

|ldézetek egy fontos konyvbl

...Eletiinket nagy mértékben befolyasoljak a keredkeideirdetések. Ezt a nyilvanossagot
azonban csakis a hirdét és nem a fogyasztok érdekei irdnyitjak. Példakibadinséggel
elhitették, hogy a fehér kenyér jobb, mint a bakeayér. Aztan a lisztet mind jobban és
tokéletesebben kiszitaljadk és igy megfosztottakghdsznosabb alkatrés#eitEz a kezelés
lehetvé teszi, hogy hosszabb ideig eltartsak és a keatést is megkonnyiti. A molnarok és
a pékek tobb pénzt keresnek. A fogyasztok értékedlle terméket esznek, de azt hiszik, hogy
ez sokkal jobb. igy aztan azokban az orszagoklaoi, a
a kenyér a dtaplalék, a lakossag degeneralédik.
Roppant pénzosszegeket koéltenek a hirdetésekre. Az
eredmény az, hogy nagy tonegtapszer- és
gyogyszertermék — amelyek legalabb is haszontaJanok
de gyakran artalmasok - a civilizalt ember
szukseégletéve lett. llyen szerepet jatszik a modern
vilagban egyes egyének kapzsisdga, akik elég rakasz
ahhoz, hogy altalanos sziikségletté tegyenek meanoly
arukat, amelyeketk el akarnak adni.

...Az egészségnek kétféle fajtaja van: a természstes
mesterséges. A tudomanyos orvostan megadja az
embernek a mesterséges egészséget é€s a védelmet a
legtobb  fer$z6 betegség ellen. Csodalatraméltd
adomany. Am az ember nem elégszik meg olyan
egészséggel, amely csupan a betegség hianyat gsent
kulonleges etrendedt vegyszerekdl, bels
elvdlasztdsi  mirigyek termékdit vitaminoktol,
idészakonkénti orvosi vizsgalatoktdl fiigg, tovabbahémak koltséges apolasatol, orvosoktdl

4. oldal
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és 4polodktsl. Az ember azt a természetes egészséget akargdy anferz6 és degenerativ
betegségekkel szemben valo ellenallasbdl és iddgrerének egyensulyabol ered. Az
embernek olyan alkatunak kell lennie, hogy megédieregészségére valé gondolas nélkil is.
Az orvostudomany akkor fogja elérni legnagyobb diat ha majd folfedezi, hogyan adhat a
testnek és léleknek természetes immunitast beteigkély faradtsaggal és félelemmel
szemben. A modern emberi lények Ujjateremtésénél keél kisérelniink, hogyan adhatjuk
meg nekik azt a szabadsagot és boldogsagot, amekemi és szellemi tevékenységek
tokéletes egészsedladodik. A természetes egészségnek ez a folfogrdsaellenkezést fog
kivaltani, mert megzavarja gondolkozasi szokasdinka orvostudomany jelenlegi torekvése
a mesterséges egészseg felé iranyul, valamilyeyitodt élettan fele. Az eszménye az, hogy
tiszta vegyszerek segitségével beavatkozzon atekd@e szervek munkajaba, hogy élénkitse,
vagy potolja a fogyatékos itkbdéseket, hogy gyorsitsa a szervek és nedvek lasaga
korokozo6 tényeidkre, hogy fokozza a szervezet ellenallasatéfsekkel szemben és igy
tovabb. Még mindig ugy tekintjik az emberi lénytintregy rosszul megszerkesztett gépet,
amelynek egyes részeit allanddéan Ujra meg kédlitani, vagy meg kell javitani

..A mesterséges egészseg nem elegyeamd emberi boldogsaghoz Az orvosi vizsgalatok,
orvosi gondozds kényelmetlenek és gyak . 3
hatastalanok. A gyogyszerek és kérhazak koltségel ™
A férfiaknak és Bknek allandéan szilkségiik van ap|
javitasokra, noha latszélag j0 egészségben varidak]
nem érzik magukat eléggé jol és nem elégek ahhoz
hogy teljes mértékben jatszhassak a szerepiket,
emberi |ények. A k6zdnség fokoz6dd elégedetlensg
bizonyos mértékig, erre a bajra vezetheissza. Az
orvostudomany nem adhatja meg az embernek a
fajtaju egészséget, amelyre sziiksége van, ha nsmn
tekintetbe az ember igazi természetét.

Alexis Carrel: Az ismeretlen ember

1935-ben filoz6fus baratai biztataséra irta megan,M
The Unknown cii konyvét, amelyet 19 nyelver
Osszesen 900 000 példanyban  adtak
Magyarorszagon a Révai kiado jelentette mediaain

5. oldal



Tudomanyrol egyszefien 2010. februar 4.

Termeészettudomany — 120 évvel e4t...

g TERMESZETTUDOMANYI ; ‘e -
B Inr S KOS LON e w3

P HAVI FDLYOIRAT tokkel sgyiitn sl
rakkal il ROSEROERD |SMERETER TERIEZITEEERE. fixetssl fira O Forine,

251. FOZET.

XX KOTET, (890, JULIUS

A szemuveg.”

Az iskoldban belénk. gyikeresedett az Ovidius iddszdmitisa,
a ki arany-, ezist- &5 vaskorra osztotta az emberiség tirténetét. Az
utdbbi nevet az & kordra értette, még pedig nem épen hizelgd érte-
lemben allitva szembe a firadalmas munka korata régi boldog arany-
korral. A mi korunk biszkébb a XIX-ik szazadra, az emberi munkat
akarja vele megbecsiilni, mikor a wvas, a papiros, a szen s az elektro-
mossdg szizadidnak nevével ékesiti. Engedjék meg, hogy ennek az
észjarasnak alapjin én meg ssemizeres Rornak nevezzem szdzadunkat.
Igaz vgyan, hogy wveltak wddk, mikor bizonyos népesztalyokban divat
volt a szemiiveg hordisa, de annyira atérzett szilkséget nem pdtolt,
mint korunkban.

Ha t. olvasdim becses figyelmét lekdthetem, annak okait aka-
rom megvildgitani, miért kellett a szemiivegnek annyira elterjednie;
folvetem a kérdést, drvendetes vagy szomori-e ez a jelenség az
emberistg fejlddésében és varhatd-e, hogy ez az allapot jobbra vagy
rosszabbra fordul.

Sokat witattak, hogy mikor talaltak fol a szemuveget és ki
volt a foltalaldja. A klasszikusok kedvel8i Pliniusra hivatkoznak,
ki Nero csisgarrd]l azt jegyzé fol, hogy a szinhazi viadalokat smarag-
don nézte. Azt is fejtegették, vajjon kozellitd volte Nero vagy
messzelatd ; hogy tehat konkdv vagy konvex koszorilést kristilyon
nézett-e. A theoldgusok szent Jeromost tartottik a szemiveg fel-
talaldjanak s azért a XVIHk szdzad festdi az egyhaz atydit papa-
szemesen szerették abrazolni.

A mai megallapodas szerint a szemiivegnek, gy litszik, most
iljiik a hat szdzados jubileumdt, t. i. 1285 és 1290 kozOtt talalta ol
a szemiiveget Salvino d'Armato degli Armati, ki 1317-ben
halt meg s Firenzében van eltemetve. Bebizonyitottnak veszik, hogy
igazat mond a sirkdve, melyre ra is veésték, hogy Inventore

* Niépseerd elfadds o Termésettudominyi Tdresulat 1889 deczember 20-iki estélyén.

Termésrettudominy] Kialiny, XXIL kber. Fao, x2

6. oldal
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8 Amﬂﬂq&m asgnossdga.
Chemiai tekintetben azomos vegyile-
teknek n:vmﬁk az olyanckat, & me-
Ivek ugyanazon harmadik test irinyi-
ban mindségi és mmn:.-uﬁgl tekintet-
ben chemiailag | 16 médon visel-
‘kednek, habdr fizikai sajitsdgaik teljesen

kitllénbizdk 1s. E tétel bebizonyitisira

igen alkalmas a viznek és a vizglznek
magaviselete a nitriummal szemben,

mert a viz € vizgdz csaknem minden

fizikai sajdtsiga killonbézik egymdstol,
noha chemini tekintethéna kettGazonos.

E: ezélra | 23 ctgr.  ndtriumot™
finom drotszivetbe glingydlve s esip-
tetdvel megfogva, vizkddban 4116, vizzel
telt henger nyildsa ald tartunk. Ekkor
a hengerben mintegy 120 cm?® hidro-
gén gyilik Gssze. Ezt a térfogatot a
hengeren kaucsukgyiiriivel eldre meg-
jelolhetjiik; o® C. hémérsékleten ez
a térfogat épen 111'6 cm?3, a mennyi
hidrogénnek épen 1 ctgr, a silya. A
hengerben dsszegyillt gdz meggyujthatd
¢s ezzel bebizonyithatjuk, hogy az
hidrogén.

E kisérlettel parhuzamosan még a
kivetke:Ot hajtiuk  végre. 4—s500
em®es lombik aljin lévd vizet élénken
forralunk; a gOzképeodds eldsegitésére
czélszerdl Uvegtormeléket tenni a vizbe,
Mikor a gz a levegdt teljesen kidzte
a lombikbdl,a lombik dugdjiba eltre be-
illesztett virgsréz-kandlkdban 23 etgr.
ndtriumot mdrtunk a lombikba ¢sa lom-
bik nyildsit a dugéval elzirjuk. (1. kép,)
A pdtriumot jo a kandllal egyiitt eldre
annyira felmelegiteni, hogy a lombikban
viz ne csapddhassék red

Ekkor a ndtrivm, 8 vizglzzel érint-
kezve, élénk, de nem nagyon heves
ghzfejladést okow; a képrdds ndtrium-
hidroxid pedig csaknem virsizadvd
vilik. A fejlodd hidrogént a mdr elfre
feldllitott  gdzvezetd csovon higany ald
vezetjiik és a folébe dllitott hengerben
viz folott felfogjuk. A higanyt azért

* Leghényclmesebb kis esavarpréssel
petrdlénm afatt 2 mm. §tmérdjd ndtrium-
drétot késziteni; chbS!l 77 mm. hosssasigh
darablia =3 elgr-ol oyom.

2010. februér 4.

ﬂﬂﬂﬁ[ﬂ. hlmtﬂm, mert a vizghz vé-
Jetlen lehillésével a wiz kdnayen be-
szivadhatnék a lombikba, & mi kelle-
metlenséget okozhatna. Mire a chemiai
hatds megszinik, akkordra a képaGdiitt
gdz térfogata épen olyan nagy mint a

wizghol kivdlasztotté volt. Hogy a kép-

zhdiitt gdz hldmgﬁu, azt épen fgy
bizonyitjuk be, mint el6bb, A kandlkat
most kivessziik a lombikbol és ha egé-
szen kihillt, a benne maradt ndtrium-
hidroxidot a lombik vizében feloldjuk
és az oldatot lakmusz-festékkel kékre
festjuk, A ndtriumhidroxidnak épen
dgy, mint a vizzel tortént kisérletben
kapott oldatnak telitésére is épen 36'5
cm? 1%,-0s sisav szitkséges,

1: dbrw;

E kisérletekkel tehdt bebizonyitot-
tuk, hogy a vizglz ndtrium irdnydban
mindségi és mennyiségi tekintetben épen
tigy viselkedik, mint a folyékony viz,
a mibgl a két testnek chemiai azonos-
sdga Onként kovetkezik, A kisérlet
akkor is bizonyité erejf, ha csak mind-
séfileg hajtjuk veégre, a mikor termé-
szetesenvalamivel rovidebb id6be keril.

2. Elelirolisis. Az dltaldnos és elmé-
leti chemidnak 1j irdnyl fejlodéseben
az elektrolizis nevezetesen a Faraday-
féle 16rvények mindinkdbb alapvetd
jeleniGségre emelkednek, Alig van el-
addsi kisérlet, a melynek véghezvitelére
olyan sokféle késziléket ajanlottak

7. oldal
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tik, 2 fridrt is el lehet dllitani. Ha
a kaucsuk-csapokat ujjainkkal csiptetve
megs: uk, az fiveghengerke mellett
kis csatorna tdmad, melyen a gdizok
kifolynak. A csapnak kiilsd végéhesz
tartott gynjtdfa parazsdval az oxigénnek
jelenlételét, langgal 8gd gyujtofival pedig
a hidrogénét bizonyithatjuk be. E

kauesuk-gsapok tehdt a ceélnak szintén
meglelelnek.

3. A gds-{Troinyeknek  levemelise.
Chemiai czélbol a gdz-térvényeknek
levezetésére a kivetkezd eloaddsi ké-
sziiléket tartorn alkalmasnak. (3. dbra).

A wvilla-alaki  tivegesdnek egyik

sziriban nitrogén, a mdsik szdrdban

pedig ugyanakkora térforgatd szén-
:moqund van higany felett btm{p.ra. E

2010. februér 4.

L ERL ._ = el g g el .‘.

ganyt évek multdval sem t4madjdk
meg és & higany feliilete mindig tiszta
marad 5 az iiveghez nem tapad.

A gdztarté csovek két kauesuk-
gyiirivel egyenld részre vannak osstva.
A gir mennyisége Tgy van meg-
vilasztva, hogy ¢° Ce-on az 1-50
kaucsukgytirdig terjeds térfogat mellete
nyomasa kizép barométer-dlldsunknak,
mintegy 075 m. higanyoszlopnak felel-
jen meg. A gdstartd cstvek kizis
szdra aldl szintén villa-alakd, e villinak
egyik szdra  higanytartd eﬂénn}fl:l,
mdsik szdra mnnmﬁtmul 'lil'f]llilﬁjl' ase:
falt kaucsukesiiveken 4t kozlekedik.
A manométer mintegy 120 cm, hosszd
tvegesd, mely 8 egyenld részre wvan
osztva; oz osztdlyvondsok feketék és
elég durvdk arra, hogy tdvolbdl is ldt
haték legyenek. Egyik vonds a mdsiktol
ktzép barométer-dlldsunknak (0'75 m.)
Yy résenyl tdvolsdgdban, tehdt 1z'p
cm-nyire van. Fzeknek a vondsoknak
megielel a gdstartd cstveknek osztdly-
zata, a mennylbun erek pydrdi egy-
mdstdl szintén 12°5 cm. tdvolsdpban
és- I‘lﬂ‘ﬂm seintben vannak, mint
a manométer vondsai. Haszndlat elot
a manométert leeresstjik, igy hogy
felsd csapja a tartéban lévG higany
szing ald jusson, Most kibocsdtjuk =
levestt és ezutdn bezdrvin x csapot,
& manométert ismét helyére dllitjuk agy,
hogy a manométernek és a gazcsovek-
nek alsd gyrfje egy szinthe essék, A
manométerben ekkor vacuum 4l el§
és a higanyoszlopok kiltnbssge kiiave-
tetlen mértéke a gdzok nyomdsinak.

A nyomds &s térfogat Usszeflliggését
vagyis a Boyle-Mariotte-féle I:ﬁnén;ﬂ
a kovetkezd mddon mutatjuk be. A
késziilékbe bezdrt két gdazt hitsik le
av&gb-ﬁfg‘ﬂ-m ext El&}&'k_,.'ﬁuﬂﬁk:t
kirnyest  hiité edénybe olyan vizet
gntlink, a melyet nehdny darabka jég.
gel mintegy 7% Cora lehitotttink. A
rendesen melegebb késziilék részeitol
a viz € fgy a bezfirt gizok hofoka is
kozel g fokra emelkedik, mirdl homé-
rivel kdnnyen megeyGztidhetiink. A

9. oldal
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a ket giz térf'o;g‘am ap elsG  pgyfirdig
Erje,n ¢s megfigyeljiitk a nyomdst. Ter-
jeszszitk most ki a higanytarts leeresz-
tésével a pdzokat annyira, hogy az alsd

kancsukgyiirdig toltsék be a tért. Nevez-

#ik a gdzoknak ezt a térfogatdt egy
térfogatnak és figyeljiik meg a mano-
méter dlldsdit; az ilyenkor®épen hdarom
osstalyzatot tesz. Figyveljik meg a
manométeren ¢ két térfogatnak meg-
feleld oyomidsokat a higanyosslopok
szintjének kitldnbozetén, A leolvasdso-
kat természetesen o manométernek
mindig azon gyiirjétsl keadjitk, 2 mely
a gaztartdknak higanyszintjdvel egyenls
magassdgban van, Ekként kbzvetetlendl
megkapjuk a kévetkezd dsszetartozd
értékeket :

Térfogat = V. Nyomds = P.
]*.r_agy‘u';...........s
T T T T M &

E sedmokbdl azonnal Htjuk, hogy
a nyomds & térfogattal forditva ard-
nyos. Ez a Boyle-Mariotte-f£le torvény.
Ha az dsszetartozd nyomdsokat ds tér-
fogatokat Py és V, meg Py és Vy-vel
jelaljuk akkaor:

1 1
TR Pyi e ‘F;

Ha allando téri‘ngat mellett vala-
mely gz adott mennyiséoének: a hi-
mérsékletét felemeljilk, a gdz nyomdsa
ndvekszik. A gdz nyomdsdnak e ndve-
kedéaét a mérséklet-emelkedés mér-
tékédi fogadedk el, mert a valodi gdeok-
nak & nyomds-nivekedése a  bevitt
hémennyiséggel is ardnyos. Ha dliandd
térfogat mellett a gdz homérsékletét a
jéz olvadds pontjdtél a viz forrds-
pontjidig .emeljilk, a gdz nyomdsa
kezdeti értékének 0°3665-0d részével
novekszik. Ennek a nyomds-novekedés:
nek 3y,p-ad része, vapyis 0003663

|
=. —_—— : - _r I
s nyomds-nivekedes felel meg

egy Celsius-féle hifoknak. A jér olva-
ddspontjat ennek megfelelileg a Celsius-
féle hiimérd beosztdsa szerint (0-kal, a

10. oldal

viz forrdspentjat pedig 100 %-kal jeldlik ;
de ezek a j.ﬂﬂiéﬁﬂk csupdn kizmegegye-
zésen alapuinak. Mivel a hémeérseklet
ardnyos a gizok nyomdsinak nioveke-
désével, észszeriibb a htifokokat azon
dllapotbal kiindulva jelélnl meg, a mely-
ben a gizok nyomdsa = 2érussal;
eat a fokot abszolic zérusnak s az
ettdl szdmitott hifokokat abszolit ho-
fokoknak nevesték.

Ldssuk most, hogy késziilékinkkel
miként dilapithatink meg egyszeri mo-
don az abszolit zérus értékée Celsius:
féle hofokokban kifejezve.

A hiitd alsé csivén bocsdssuk ki

a g fokes vizget €s vezessink a hiitGbe
a fels6 végen forrd vizggdst. A ghzok
ekkor ki fogmak terjedni, de a higany-
tartd felemeidsdvel gondoskodunk réla,
hogy a higany & gdztartoban  mindig
az  alséd kaucsukgylirinél maradjon,
vagyis, hogy a glzok térfogata dllanddan
egy térfogat legyen, A mikor mér a
gizok felvették a vizgglz homérsaklstet,
mit abbol latunk meg, hogy térfogatuk
tobbé  nem wvidltozik, fgyeljik meg
ismél 4 manométerben a higanyoszlop
magassagdt; ez most 4 wsztdlyzatot
fog tenni. E megfigyelések szerint;

9° C-on a gizok nyomdsa . 3.
IG3T cw. a -» ® i

A miker a hiifokot g '-rol 100 fokra,
tehdt g1 Cokal felemeltiik, a nyomds
310l g-re emelkedett, tehdt a kezdeti
nyomdsnak Yy részével nodvekedett.
Természetes, hogy viszont a gdzoknak
lehiitése gt fokkal, & nyomdsnak ak-
kora csokkenését okozza, & mi a végsd
nyomdsnak Y rdszér teszi.  Ebbél
kiivetkezik, hogy ha a j{g olvadds-
pontjinak hémérsékletétd! 'i:'l.tndulva a
géat lehiigik, minden — gr® Ceraa
nyomasa ¥z-dal csokken & gy hdrom-
szor annyl bofokkal torténd lehiitésre,
azaz — g1 X 3 = — 273 Celsius
fokon a piz nyomdsa zérus lesy,

Az abszolit uzérus értéke tehit
Celsius-féle fokokban — 273% 4 ab-
szollit hofokok pedig Celsius-féle érie-
kekben kifejeave T =273 +t, hol T
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‘az abszolit héfokot, ¢ pedig 2 hémérd
0 pentjitél szamitott Celsius-féle hé-
fokok szdmiit leentl_..

Ha dllands térfogat mellett a gdzok
htmérsékletét abszolit hofokokban fe-
jezziik ki, vildpos, hogy a himéraékletre

“vonatkozd megallapoddsunk szerint a
gds nyomdsa egyenes viszonyban van ab-
soolit Aomérsdhietével, De a fennebbiek
szerint a nyomis a gz térfogatdval for-
ditva ardnyos. Ezekbol kivetkezik, hogy

i
v; v& & & L] ¥

‘Ha egyelGre csak egyik gdinak

Usszetartozo ériékeit vesszik figyvelembe,

az ardoyt [gy 15 fel frhatjuk:
P], V:l- Pg. "-I'r=

T'l Tﬁ 2

Pty =

et

az az valamely adoll gdsmennyisiy nyo-
mdsdnak fe Mossilarioss (érfogalduak
sporsala  ossfoa  abssolil  Adwdrsibével
dilands, Ez nem egyéb mint az egye-
sitett Hoyle-Gay- Lmac; féle gdztdrvény.
Kisérletiinkbal az is kideriil, hogy nem
csak az egyik, hanem a mdsik ghx is
upyanoly modon viselkedik a nyomas
¢5 a homérséklet valtozdsakor. Ebbal
kivetkezik, hogy a gdatorvények minden
valddi gdzra nézve egyarint érvényesek,
vagyls, hogy & térvények fizgetienek a
gdzok chemial dsszetételétdl. Ha a mé-
sodik gdera vonatkozd értékeket vondsos
betikkel jeldljik, a gdztdrvény e gdzra
néave: .
POV By
Tl e i 3

'lfﬁ hﬂ_ T]‘ -— T; TIII.E.'g T’I — 'P]]ﬂkliﬁr
i z.85 3. egyenletekbdl kivetkezik, hogy:
Pi.f: s s

P’E vﬂ- Pﬂlvii. il 4‘
azaz: a Aemdredblel egyenld nde’!:lﬁ:f.m.;tor,
a myomds &5 (rfogal seorsatdnak vdlio-
sdiq minden gdsra ugyandaon pisgony-
ban wan. Ex a legditaldnosabb alakja
a Gay-Lussac-féle kiterjedési torvény-
nek. He a homérsékler viltozdsakor a

nyomisok gllandek, vagyis ha P, =Pa
& P,' — Py, akkor:

Myl = W

N be Na

a mi annyit tess, hogy dllandd nyomis
mellett egyenld himéraék-viltozdskor
mindenféle gdz 1érfogal-valtozdsinak
viszonya egyenld. Ez a szokdsos alakja
a Gay-Lussac-féle kiterjedést torvény-
nek. Ha a 2ik egyenletben a z2-vel jel-
zett. betiket a jég olvaddspontjira
vonatkozG  abszolic héfokot, mweg a
normndlis nyomdst (0°76) és a neki
meglelels térfopator értjik és ehhez
képest a betiket (-sal jeldljilk, akkor:

BV BV e
“Tu_ =g ebhidl:
PG T
Ve
" P, T,

Ebben Ty =275+t To =273,
P, =076, mely értékﬂknek helyette-
sitése usdn, ha tekintetbe vesszilk, hug;r

a gdzok kiterjedést egvilthatdja ”—i

—— i

Vi Py

076 (1 4w th

Vo =

Ez a gdatbrvénynek az a seokdsos
alakja, a melyet a szabdlyos térfogatok
ldsrdmitdsdra szoktak haszndlni, ha
valamely pgdz térfogata Wi, nyomdsa
P, és homérséklete t, Celsins-fokokban
van adva.

A leirt késziilek a mondottak sze-
rint alkalmas arra, hogy a gdzoknak
azon fizikai sajatsdgair, & melyek a
chemidban a legfontosabbak, révid és
kizvetetlen eloaddsi kisérletben ismer-
tessilk meg. A késsziilék fdveprészeit
Dr, Kiss ir 4 frt 50 kréet sllithatja
eid, a manométer-csap elhagydsaval
pedig 3 friért. Bz a csap meliGzhett,
ha & manométer felsd vége vastagfala
hajszdlesthen végzddik €3 ezt a higany-
nyal megtéliéskor leforrasstjuk, Ha
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