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Mindentudo ériaspatkany: aknat szagol és angol véog jar

Januérban arrdl irtunk, a tbc-baktériumok kimutatas aban a legujabb niiszercsodédknak igazi versenytarsa
egy afrikai ragcsald, a termetes gambiai horcsdgpkény, mely érzékeny orraval biztosan és pillanatolalatt
kiszagolja az elébe rakott kdpetmintakbdl, melyik afertézott. Most arrdl kaptunk hirt, Mozambikban
ugyanezt az allatot foldbe rejtett aknak felderitéénél hasznaljak.

Palugyai Istvan| Népszabadsag| 2011. mércius 29

APOPO aknamentegiegység Angolaban éridspatkanyokkal

Bart Weetjens, belga kutaté volt az &lsaaki a sz6 szoros értelmében kiaknazta az Oriéspabkban refl
lehetiséget. A robbandanyagok felismerésére betanitottsigpatkdnyok egy falat bananért teljes biztoralhgg
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szurjak ki a fold mélyében rép6 robbandszerkezeteket. Rdadasul a kutyakkal eflmrtéa patkanyok mintegy két-
harom kil6s sulya nem aktivalja a gyutacsot, iggmneptilnek cafatokra egy rossz mozdulattdl.

Uj technoldgiat is bevetettek: egy Utrél szazméteéat vettek foldmintakat és ezt a laboratériumbanAPOPO
neuvi holland szervezet patkanyaival végigszagoltatték.az allatok nem jeleztek, az utat megnyitottdkassag
elsétt. Ezzel a mddszerrel naponta 38 kilométer utatadentesitettek Mozambikban.

Az APOPO Morogordban, Tanzéniaban is kiképzett faghkat. Ez négyhetes korukban k&diét: ekkor indul
hozzaszoktatasuk az emberekhez, hogy megszabadkefikermészetes félelmigkt Egyébként a természetben
éjszakai életet 8lhatalmas patkanyt ugyancsak kiterjédhazajaban, Szenegaltol és keleten Ugandatol kzegé
Dél-Afrikdig nem igazan kedvelik adslakosok, mivel ugyanugy felfal minden szamukratdsnnévényt, mint
kisebb rokonai.

A fejlett vilagban viszont mindinkabb keresettelliszag lesz mint hazikedvenc. A tekintélyes, kisefdska
mérefi rdgcsalét ugyanis kutya médra lehet nevelni, étad nem unjdk meg a monoton feladatokat sem és a
YouTube-on fellelhet videdk szerint még arra is be lehiket tanitani, hogy a WC-re felmaszva végezzék a
dolgukat.

Az dridspatkanyok &ra ugyan kissé borsos, atszan®®«+50 ezer forint korul van, és az eurd pai tergknél
hénapokra élre le vannak kotve az szilleténkblykok, am mindez nem akadaly. Az Egyesiilt All&inan ugyan
betiltottdk a tartdsat, mert meggyanusitottak egialls majomhimijarvany okozojaként, de az sem segitett
népszefiségének, hogy allitélag volt, aki folosleges pagiedinaz idegen fajoktdl mar igy is hemz&dgoridaban
egyszeilien eleresztette.

Nagy vonzereje az élettartama, ugyanis ez a szgkejgpatkanyokéval szemben 8-10 év, ami mar valéséguda a
ragcsalok kozott. A tartdsa viszont némi odafigyeléivan, mert a meleg kérnyezeten tll megketert zsiros
taplalékot kivan, amit szakék szerint palmaolajjal kell ddsitani, hogy megdletk legyenek betegségei.
Mindennek ellenére nem lennék meglepve, hébkeutobb hazankban is taldlkozhatunk majd velik az
allatkereskedések kinalataban.

Atomenergia maskeppen

A nuklearis energia eballitasara nem az uran az egyetlen megoldas. Téblkelyutt szorgalmazzak a térium
alapu energiafejlesztést. Azonban ez a technoldgis csak a jowben terjedhet el vilagszerte. Hogy mennyivel
jobb a térium az urannal? Most megtudhatjuk.

2009. oktéber 25. Kanizsai Adam

A torium kindlta lehetéségek

Uran

Az urdnnak a természetben két izotdpja van, az-28&nés az uran-238, anilbaz ebbbi hasadg
anyag, utdbbi pedig nem. De neutronbomléssal ketétkbeble-239, ami mar hasznosithato. |A
térium izotopjai kdzott nincs alapvEn nincs hasaddanyag. De a térium-232 nagyon Hasan|
urdn 238-hoz, annyibdl, hogyha neutron befogasa b&tabomlassal elbomlik, akkor uran-233
lesz beble, tehat ugyanolyan jol felhasznalhatd, mint aduran-235, akar a pluténium-239.

A legfontosabb szerep akkor juthat a tériumnakahalag urdnkészletei kifogynak. Méar t6bb nemzepuigebi
kisérleteznek ezzel az anyaggal, mint a nukle@esgga jowbeni forrasaval.

.Nagy kilénbség nincs a térium és az uran kozoteldzési ideje azonban viszonylag révid — a fatdtdeti ickhoz
képest —, éppen ezért a F6ldon nem talalhaté melgatTa térium nem hasaddanyag, hanem alapanyaf@gélami
hasaddanyagot lehet csindlni vagy tenyészteni” ultedrel a HirExtrdnak Vidovszky Istvan, a KFKI AEKI
(Atomenergia Kutatéintézet) tudomanyos igazgatatedge.

A tériummal kapcsolatos energetikai lebstgeket 1952-ben tett W.B. Lewis, kanadai tudostietfel. Kégbb
amerikai és szovjet tervekbe is bekerultnAklearis technologiakombinacioi eredményesebbek, mint egy-egy
6nmagaban. Igy szarnyra keltek kulonbé&tképzelések a torium hasznositasarol.

.Volt egy id6, amikor azt gondoltdk, hogy a tériummal kapcsaldtatatdsok azért nagyon fontosak, mert abbdl
sokkal tébb van a féldén, mint uranbdl. Jelenleg tignik, hogy ez nem igaz, és korulbelll ugyanannyaltedtd
beljle” — fizte hozza Vidovszky.

Foldrajzi eloszlas

2. oldal
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A természetben legnagyobb mennyiségben talalhétoré és orangit nevl asvanyb
taldlhaté meg. Ezek a bolygoén teljesen szétszdrtdyezkednek el. Eppen ezért eq)
nemzetek kiemelten foglalkozhatnak a témakdrrefak&evéshé.

.Indidban nagyon sok van &, ezért azndiai programnakmindig része volt a toriur
felhasznalas. De vilagszinten ez még nem valdsely, nmabar kildndsebb technik
akadalya nincs. Itt nem egy vagyalomrdl beszélirdgem egy lehéségrl. Biztos,
hogy van jelertisége, de olyan nagyon nagy, mint ahogy régen gtiiddfiogy az urai
meddig elegent] az is nagyon sok mindémtfligg. Ha olyan mdédon hasznositjt
ahogy most, akkor nem olyan sokaig, korilbeliil sedig tudjuk még hasznalni”
mondta a szakember.

India méar tudatosan él a térium adta léségekkel. Az Indiai Atomenergia Bizottsag szerintnlt uran
Uzemanyagciklus alkalmazasa mellett csupan parzefire elegerid az urankészlet. Ezért az orszag nadgiker
mozgositott annak érdekében, hogy a tériumot nadgsiiokkal hasznosithassa. Ma mar a zart lzemaikiagic
hasznalva a teljes térium készletet tudjak hastamisiAz Indiai Atomenergia Bizottsag elndke, Anibkodkar
korabban elmondta, hogy ez a technoldgia Iényegéseivesbb utat kindl még a gyorsreaktorok nyujtotta
lehetiségeknél is. 2006-ban az indiai kormany felkérteilletékes szerveket, hogy mindent tegyenek meg a
maximalis kiaknazas érdekében.

"Ez kdzponti helyen van India elképzeléseiben aarginellatas biztositasa terén. A kormanyzat meégbiadott,
hogy ezt teljes egészében kihasznaljuk a teljed mékleéaris lUzemanyagciklus minden technol6gidjanak
kifejlesztésével, illetve kiakndzéasaval" — nyilatieo Kakodkar.

Egy oktéber 6-i nemzetkdzi konferencian az indiainiszterelndk, Manmohan Singh elmondta, hogy egy
nemzetkozi egyuttiikddés megsokszoroznabékés célu atomenergia hasznalatanékyelit Mivel India Uttét a
téren, segitségét ajanlotta gyakorlatilag az egéésgnak.

Példamutaté a nuklearis programjuk, mely kereté2@s0-re elérnék a 470 000 M'

beépitett teljesitményt. Ez névelné 6nallésagukatgiatéren és jocskan hozzajarun T 7
kérnyezetszennyezésegfékezéséhez.

Mohamed el Baradei, a Nemzetkozi Atomenergia Uggagkvezéije is kalapot hajtot [

a térium alapu tizemanyag-ciklus fejlesztésébeneatégntatasaiért. i '

Ugyan még nem tartanak ott, ahol az indiaiak, d&J&A-ban (ahol kutatok szerint 1£—

térium tartalékok tobb szaz évre elegéek), Kanadaban és méas orszagokbal y
probalkoznak a térium felhasznalasaval. : .

Dupla energia

Mint mar kordbban megirtulka jo\6 egyik kulcsa lehet a nukleéaris energia. Hogy eneekbbféle valfaja létezik,
tovabb noveli a lehéségek szamat. A kdzeljdlien azonban konkrét gyakorlati megoldasokat kélna Ez nem
egy fantazmagoria, igy a tettek mezejére kell 1épni

»A térium megduplazza a lehitégeket. Ezzel kapcsolatban azért még biztos Ikddeebb technikai problémak.
Igazan vilagszerte még nem hasznaljak a technaldgléat ilyen értelemben nem mai technoldgia -t pétdaul az
uran —, egy kicsit inkabb a jéwenéje. De elvi akadalyok nincsenek” — zarja ldovszky.

Magas hbmérsékleti tériumos reaktor

A magas HBmérséklei tériumos Uzemanyagu reaktor | % cail! e ——
gazhitédi reaktorok specidlis fajtdja. Mindéssze egy ilye WAy L‘tm':;.s;f“m
reaktor Gzemelt eddig, 1985 és 1989 kozott Némedgisan. A o
reaktor termikus teljesitménye 760 MW, elektrom
teljesitménye 307 MW, hatasfoka pedig 40.5% vddz {gen
nagy szam, figyelembe véve a kofimyges reaktorok 32-33%-
os hatasfokat!) Méasik éhye ennek a tipusnak a kiemelkec
biztonsdg. A THTR-300iitéelemei 6 cm atméji golydk,
amelyekben 35 000 darab kisebb, 0.5-0.7 mm diifndyoly6
taladlhaté. Egy-egy nagy grafitgoly6 kb. 1 g U-235drtalmaz | |
hasadoanyagnak, €s 10 g Th-232-t szaporitbanyaghak |
reaktorban 0Osszesen kb. 360 000 nagy lzemanyagd g !
talalhatd. A reaktor moderatora grafit, amit az riaayag- | !
golydba rétegeztek az U-Th keverék koré, emelledgrikb. | = Lol * < 05-0.7 »
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280 ezer tiszta grafitbdl késziilt moderator golgfial el a moderator szerepét. Az U-235-6t leginkablassu
neutronok hasitjak. A Th-2325bneutronbefogassal U-233 keletkezik, amit szirttéeitanak a lassu neutronok. Az
Uzem soran tehat a magdsérséklet, toriumos reaktor maga termelte meg hasadéanypgeészét.

A reaktorban felszabadulthHe nemesgéazzal vezették el (Heétkor), amely a reaktorba 250 oGrhérsékleten
Iépett be, és alul hagyta azt el 750 oC-on (ez gasibmérséklet indokolja a tipus nevét és magas hatagfok He
hat gizfejleszbben (az abran csak kéttathatd) adta atdjét egy viz-gz kornek. A reaktor szabalyozasahoz és
leéllitAsahoz 51 szabalyoz6 rudat lehetett félidrgolydk kdzé betolni.
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1 Reaktorzona 9 A golydk bevezetése 17 Generator
2 Grafit neutronreflektor 10 Hditbgaz 18 Gerjeségép
3 Vaspajzs 11 Gaztémor acélhéj 19 Kondenzator
4 Gozfejleszb 12 Frissgz 20 Hitéviz
5 Gazkeringtet 13 EBmelegit 21 Hitévizszivattyl
6 Elofeszitett betontartaly 14 Tapviz szivattyu 22 Szaraitbtorony
7 Szabalyoz6 rudak 15 Nagynyomasu turbir8 Légaram
8 A golydk kivezetése 16 Kisnyomasu turbina

A reaktortartalyba beépitett atrakogép lékétteszi aiftéelem-golydk Gizem kozbeni cseréjét. A THTR-300-rig) e
nap atlagosan 3 700 goly6t rakodtak at, és kb. k6@@ett golyot cseréltek frissre. Ait6elemek 3 évig voltak a
reaktorban, és ezalatt hatszor haladtak rajta kerles

Obama egy tollvonassal megoldhatna a vilag energiegblémait
2010. szeptember 1 Index

Barack Obaméanak egyetlen szavaba keriilne a vildg ergiaproblémainak megolddsa — mondja Dr. Carlo
Rubbia CERN-ben dolgozé Nobel-dijas fizikus, a toimmal kapcsolatos kutatasok egyik legelismertebb
szakértije.

A nemzetkdzi energiahivatdlecslése szerird kdvetke# hisz évben 26 ezer milliard dollarnyi befektetésaa
szilkség az energetikai iparban, hogy sllyosabbedsdas nélkil megusszuk azt a sokkot, amikor agvila

4. oldal
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energiafogyasztasa téra fosszilis energiahordozékra (szén, olaj, foldg&aib termelésen. Ezen a probléman
segitene a térium.

A viking viharisten6l, Thorrdl elnevezett térium egy aranylag ritkaglicaaktiv fém. A legtdbb tulajdonsagaban az
uranra hasonlit, de annal azért joval gyakrabbadufoelb a Foldon, és nagyséagrendekkel tobb energia nyerhet
belle. Egy tonna térium ilyen szempontbdl 200 tonnanaek, vagy 3,5 millié tonna szénnek felel megdésal
nem marad utana veszélyes hulladék, és a toriutadsgktorokat nem kell nagy nyomasu vizzékehi, kisebbek és
olcs6bbak lehetnek.

Rubbia (akit 1984-ben dijaztdk a W- és Z-bozondilediezéséért) vezetésével a vilag vézbmfizikusai probaljak
meggyzni Obamat, hogy allitsa at az amerikai ataféiveket uranrdl tériumra. A vilag ugyis kovetni fogjgbt
India mar el is kezdte ,Nagyon kevés i@nk marad a fosszilis tiz&nyagaink kifogyasaig. A megujuld
energiaforrasok nem képesek potdiket, a fizidés reaktor megalkotasatél még legal&dtza £vre van a tudomany.
A tériumkészletliink viszont tébb ezer évig képesitea civilizacidonk fenntartasara” — nyilatkozta Rigba Daily
Telegraphnak.

Lobbik - térium 2:0

A terv ebtt legnagyobb akadalyként az energetikai lok
all, st valgjdban méar tobb mint fél évszazac
lobbiérdekek akadalyozzak a tériumos reaktor
elterjedését. A negyvenes években a Manhattan-
fizikusai mar felismerték a torium kivételes tulajgagait,

és javasoltak reaktorok megépitését. Csakhogyianios
erdmiivekkel szemben az uranalapuaknak megvolt a:
nagy ebnyik, hogy az energiatermelés melléktermékeki
pluténiumot is eéllitottak, ami kellett az atombombal
gyartdsahoz. Toriumbdl viszont nem lehet nuklea...
fegyvert gyartani, ahhoz tal nagy sok gammasugéimisat ki — ez a hideghaboru éveiben fontosablvat mint
a kinyerheb energia mennyisége.

Europaban 1999-ben meriilt fel a tériumra valé asilla CERN az EU-tdl kért tamogatast a prototigaktor
megépitésére, amit Brisszel szakiérvéleményekre hivatkozva elutasitott. A szalértfrancidk voltak,
Franciaorszag pedig Europa vézatomhatalma, rengeteg pénzt 6lt az uranalapmierekbe, és nem allt érdekében
egy Uj technologiara atéllni, ahol elvész a helyziénye.

Az els, tériummal nfikddd kisérleti reaktorok mar @kddnek Indidban és az USA-ban, de a teljes atald@yon
draga lenne. Rubbia csapatanak szamitasai szggintbaumos efmii felépitése nagyjabél harommilliard dollarba
kerill, viszont ha egyszer elindult, kdrnyezetband&don és olcsén Ulzemeltethiehagyon sokaig. A Fold
tériumtartalékaitkilénb6d kutatdsokl,5 és 2 millié tonna kozé teszik, a legjeteebb lebhelyek Ausztralidban,
Indidban, Braziliaban és Torokorszagban talalhatok.

Atomhulladékot tisztit az Ujgeneracids eémiivek fiitéanyaga
2010. 02. 11., 17:21 | [origo]

Toriumkristalyokkal tisztitottak meg a sllyosan &ump anyagoktol egy adag atomhulladeékot az Egyesdlt
Allamokban. A kristdlyok nanopoérusai kivaléan alkalsak e célra, és valosilieg a térium a megoldas az
atomtemetk biztonsagosabba tételére.

A technécium a legkisebb rendszamu, mesterségéstitett kémiai elem, az
urdnhasadas mellékterméke

Toriumszemcsékkel vontak ki az atoidmfivek hasznalt hulladékabol éesen
sugarzo anyagokat, tobbek kozithnéciurt a Notre Dame Egyetem (UND)
kutatéi az Egyesiilt Allamokban.

A tériumszemcséket ugyanis az igényeknek megdfefeligy lehet moédositani,
hogy bizonyos ionokat mintegy felszivjanak. A tonissegitségével szamos
szennyed anyagtél lehet megtisztitani a kérnyezetet. Apndtulladék
kevésbé szennyéwé tétele azonban az egyik leghasznosabb felhasinal
terllet, hiszen ez az egyik leginkabb egészségreskaulladék, melynek
biztonsagos tarolasa rengeteg pénzbe kerdil.

~ A térium olcsobb fiitéanyag, mint az uran
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A tériumot egyébként a j@vatomenergiaiftéanyagaként is emlegetik: az atodrativek kdvetked generacidja ezt
az anyagot hasznalna el. Eddig az Egyesiilt AllamankKanadéaban és Németorszagban épiilt olyan kiséaétor,
amivel bebizonyitottdk a térium alkalmassagat aacéf varakozasok szerint a tériumosirativek kevesebb
hulladékot termelnének, ésigdanyaguk is olcsdbb az uranénal.

"Amikor az atomhulladékbdl a pluténiumot kivonjgkpb millio liter, szintén disen szennyézradioaktiv folyadék
keletkezik. A térium azon ritka anyagok kozé taitpamelyekkel ki lehet dzni és el lehet tavolitani ezeket a
veszélyes kémiai elemeket" - emelte ki a megoldésyeit Thomas Albrecht-Schmitt, az UND kutatéja, &met
kémiai tarsasag tudoméanyos folydiratdban, az AngdeaChemie nemzetkdzi kiaddsabmegjelent tanulmany
tarsszergje.

Jelenleg az agyag szamit a legjobb megoldasnatti@akdiv ionok kisdrésére. A sugarzé ionoknak enyhén pozitiv
a toltése, mig az agyagnak enyhén negativ, iggiaaktiv hulladékbdl ez utébbiba aramlanak at awko Az igy
felhasznalt agyagot ezutan biztonsdgosan el lehsdthi egy atomtemdéien, példaul egy mar kimerult sébanyaban.

Javitjak a Digueville-i atomteméitFranciaorszagban, Le Havre kikije kérnyékén.

A helyszinen mintegy 930 ezer tonna hulladékotrtako

A moddszer hatranya éppen az, hogy az agyaggal najgybatasfokon lehet atomhulladékot tisztitani:esisen
bétasurgarz6é uranium mellett az anyag magaba &pitivésbé karos nitrationokat is. Hogyha viszohubiadék
kevésbé veszélyes és inkadbb veszélyes anyagain kéietne tarolni, az atomterdkét fenntarté allamoknak és
altaldban az atomenergia-iparnak egyarant j&etisszegeket spérolhatna meg.

Hogy mennyit lehetne spodrolni, az még bizonytalAntériumos hulladéktisztitast egyee csak ellebrzott,
laboratoriumi koriilmények kozott tesztelték - iggnatabol a technécium 70 szazalékat sikerdlt kiwon

Tériummal szigetelnék az eltemetett atomhulladékot

A toriumkristalyok méretének, alakjanak és toltédéroptimizalasaval Albrecht-Schmitt becslései s#er
technécium 90 szazalékaig lehetne feltornaszni dsmes hatékonysagat. A tesztelés Ujabb fordul6j@aeannah
River Nemzeti Laboratérium (SRNL) fogja lefolytatbiél-Karolinaban, igy remélh&deg valaszt kapunk arra a
kérdésre, mennyire gazdasagos a tériumos hulladélde A SRNL az amerikai Energialigyi Minisztérium
alkalmazott kutatasi laboratériuma.

"A tériumot tomitanyagként lehet hasznalni arra, hogy cstkkentsidsélyét a szivargasnak az atomteikie¢n” -
mondta a Discovery Newsnak David Hobbs, a SRNL thjaa A tériumos tisztitas hatranya, hogy jelentsgk a
folyadékban oldott ionokat lehet igy kisni.

A toriumkristalyok sészemcsékre emlékeztetnek. Mikgy pohéarnyit beledntenek a folyékony halmazaltap
radioaktiv hulladékba, a kristdlyok szine a "biggit" ionoknak megfeldlen valtozik meg. A krotméat séargas-
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narancssargara szinezi a kristalyokat, de a lebsaelmérgei pertechnetat, ami a lila egyik kuléntésen tetszet
arnyalatara szinezi at a tériumot.

A kutatok tériumborat kristalyokat hasznaltak aékistben. A kristalynak nyolc lapja van, Ggy néz miint két
piramis, a talpuknal egymashoz ragasztva. A kgistdihd a nyolc oldalat tobb milliard, ovalis alakdrus boritja,
melyek nyildsa egy nanométernél iikebb (vagyis egy milliméter egymilliomod részénisiebb).

Pontosan a po6rusok apr6 mérete miaffriski a veszélyes, pozitiv ionokat a tériumkristay moédszer azért is
mitkddik, mert a kristdly porusainak gyenge negatités® vonzza a kismértékben pozitiv téitdémionokat -
pontosan ez teszi az anyagot olyan kiildnlegessé.

A Notre Dame kutat6i a periddusos rendszerben edyadoriumot talaltak ilyennek. A kristaly &lllitAsanak
folyamata agy zajlott, hogy a kutatdék 220 Celsiokré hevitettek tériumot és bdorsavat, majd vizaeblitottak el a
folosleges savat, és dsszég§ttek a lombik aljan keletkezett kristalyokat.

[origo]

Mar jobban értik, mi tértént - a japan atombalesetfolyamata
képekben

Simon Tamas 2011. 03. 26

A hatalmas foldrengés, a tizennégy méteres vialelforrésodas és a robbanasok ellenére egybeadar
Fukushima Daiichi atomémii Japanban. Az események pontos forgatokdnyvétshodi Attila, a BME Nuklearis
Technikai Intézetének igazgatdja mutatta be reggedp és egy fizikai bemutatd kiséretében. A szalegrazerint a
paksi Uzemid-hosszabbitas és az (j blokkok épitése nem szeewkébedelmet a japan események miatt.

Két héttel a nagy japan foldrengés utan is meghitkke2gignézni az alabbi animaciot, amelyen néhaésenbést
és korulbell félezer utérengést lathatunk. A Rictskala szerint 9-esd@séd foldmozgas marcius 11-én, helybid
szerint 14.46-kor tortént. Figyeljik az érat!
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Az utérengések kozul kérulbelll 6tven énmagabaigén nagy rengésnek szamitott volna Eurépaban5@$
erdssédiek voltak). Japanban ezek nem szokatlanok, deradggpbb esemény 9-es értéke még itt is rendkiaili;
orszag torténelmének legnagyobb féldmozgasa volt.

A Fukushima Daiichi atomémiivet (Fukushima 1.) sem tervezték ekkora foldrengiéarvizszintes talajelmozdulas
néhol meghaladta a tervezési értéket. Aaméir3. blokkjanal példaul 0,517 g-s maximalis talajgydast mértek a
beépitett érzékék, mig a tervezési érték 0,45 g volt (Pakson eb @.2és az émii a legutdbbi kozlés szerint is
biztonsagos a foldrengések szempontjabadl).

Ennek ellenére a japandeni része kibirta a foldrengést, nem sériilt meg adwttorblokk sem. Megént viszont
az ebmi aramellatdsa a nagyfesziltébaldzatrdl, mivel a vezetékek leszakadtak, a myitsszlopok részben
kidsltek. Ekkor - annak rendje és mddja szerint - tar@lokkok lealltak, és rikodésbe Iépett a biztonsagi
hitévizrendszer (hogy elvezesse a ledllas utan egyg idedg termeidé hoét). A biztonsagi Ktévizrendszer
aramellatasat dizelgeneratorok biztositottak, aeketgndben be is indultak. Azéenti egyik darukezélje meghalt a
féldrengésben.

Két kdzeli ebmii, Onagawa és Fukushima Daiini automatikusan le&ildrengés utan, és jelenleg is all:

Status of the Nuclear Power Plants after the Earthquake

B Accident with Nuclear Fuel Damage Suspected
’ ¥ Accident without Nuclear Fuel Damage Suspected
B Safe

Safe (Mot affected by the quake)

A japan atomefmivek helyzeterészletes leiras itt olvashato

Ha "csak" ennyi tortént volna, akkor lehetségesgyhar ebmii egy-két napnal tovabb nem is szerepel a sajtdban.
foldrengés utan azonban Japan északkeleti paei@irbhant az a hatalmas viztdmeg, amely &ndk(cunamit)
okozott, az alabbi médon:
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A cunami egész telepliléseket sodort el, a halsitakna tobb tizezer is lehet. A cunami okozta aistikna Daiichi
atomeBmi vesztét is. Multbéli nagy cunamik alapjan az atdimgivet gy tervezték, hogy a maximalis vizszint 5,7
méterrel emelkedhessen az Uzemi vizszint folé. piledek foldszintie még ennél is magasabban vdki@
méterrel az Gzemi vizszint felett). Mindez nem \aliég: a legutébbi adatok alapjan 14 méteres vinfiabzett az
erdmithoz.

Nézziik meg az alabbi képet! A féldrengésttefelvételen lathatjuk a reaktorblokkok kockalaleépiileteit. Az 1-4-
es blokkok kozll az 1-es, 2-es és a 3-akadott. A 4-es, illetve a kissé tavolabb 4ll6 5&3s6-0s blokkok leallitott
allapotban voltak. Ezeken karbantartas folyt, & dlekknal nemrégitéelem-csere tortént. &kiik, a tengerparton a
vizkivételi mivek vannak: ezek nyerik a reaktorblokkokitdséhez sziikséges vizet. Felhivjuk a figyelmet
a kép kdzéppontjaban lékét kisebb fehér tartalyra.
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A cunami utani képen azt lathatjuk, hogy a vizl@liémivek helyén csak térmelék van. A szivattyltelepek
elpusztultak, tonkrementek a dizelgeneratorok. etk miatt teljesen medsz a hités. Az ebbb emlitett két
tartdlynak mar csakiift helyét latjuk - ezekben volt a dizelgeneratoroitkodtetéséhez szilkséges gazolaj. Két
ember elfint a cunami alatt az &niiben. Lathatjuk azt is, hogy harom épilet romoklh(aa 5-0s és 6-0s blokkok
ezen a képen nem lathatok, és épek maradtak). #letéfp kéébb robbantak fel. Miért?

] o

AszOdi Attila egy helyben elvégzett kisérletsortalatmutatta be, mi torténik, ha egyitdelem, azaz egy
Uzemanyagpalcaiités nélkil marad (természetesen mar nem sugétééldmet mutatott be, és egy elektromos
arammal fitétt fémraddal demonstralt). Vi#tés hianyaban a fém 1300 Celsius-fokig melegedakar¢sak a
bemutatén bekapcsoltbugarzé fémszalai). Hogyan vezetett ez robbanazakheémiiben?
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Az Gizemanyagpalcak felllete cirkdniumbdl késziit. 1200 Celsius-fok felett cirkdnium-dioxidda alakodik6zben
hidrogén keletkezik. A tés nélkil maradt reaktortartalyokban beindult efolgamat, és a felgité hidrogén
tulnyomast okozott. A blokkokat 4 bar tilnyomaseavezték, de csak ennek duplajanél, 8 baros nyaihasn
déntéttek Ggy a japan szakemberek, hogy lefavatjaiazt, azaz kiengedik a reaktortartalyon kivikke ha a

hidrogén megfelél mennyiség oxigénnel elegyedik, fel tud robbanni. Ez tértEokushima Daiichi atomémii két
blokkjaban is.

Marcius 12-én az l-es, egy nappald#s a 3-as blokkban tortént robbanas. A 2-es bldéetamaradt ép, mert
idében megbontottak a falat, ahol a hidrogén el tutiibzni. A 4-es blokkndl a kiégettitdelemeket tarold
pihented medence okozta a problémat. Mivel ezekben fridségett lizemanyagpalcak voltak, atés hidnyaban

gyorsan elpéarologtattak magukrél a tizméteres vipp®t, €s megindult a hidrogén keletkezése, amiisit
robbanéshoz vezetett.

A blokkok felépitése és par nappal kordbban vahfisitett allapota az alabbi abran lathatd. A nuk&eéri
Uzemanyagot tartalmazo reaktortartdlyt egy herrastik@déplilet, mas néven szarazakna vagy konténment veszi
kordl. Ennek bels falat acél, kilé falat beton alkotja. Ez alatt egy térusz alakivesdakna helyezkedik el, ahova le
lehet buborékoltatni a vidgt tilnyomas esetén. A Fukushima Daiichi ugyanig &mraldvizes reaktor, ahol a
melegitend viz kdzvetlenll érintkezik aiféelemekkel (a paksi émi esetében, amely Ggynevezett nyomottvizes
reaktor, egy szekunder kérben adédik tovabb azgemer turbindkhoz). Az egész rendszert kocka atgkiletek
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veszik koril, ezek robbantak fel harom blokknal Asrobbanasok soran tizenét ember sérilt meg, kgitedig
infarktust kaptak az émiiben.

Fukusima I (Daiicsi) forralovizes (BWR) reaktorok
1-5. blokk, Mark I tipusi hermetikus reaktorépilet (konténment)

Masodlagos konténment

(nem hermetikusan zard reaktorépilet)
Robbanasban megsériilt: 1., 2., 3. és 4. blokk,
a 3. blokkon silyos a kar

A 3. és 4. blokknal ide juttatnak
vizet (vizagyuval, tlizoltdautdval,
helikopterrel)

Pihenteté medence,
benne kiégett fiitdelemek
Fiitdelemsériilés: 3. és 4. blokk

Reaktortartaly

1. és 3. blokk: A hitdviz napok ota
csak kb. a fltdelemek eredeti névleges
kozépmagassagaig all bennik

2. blokk: A vizszint a flitdelemek felsd
szinge alatt van (mindez kiterjedt
uzemanyag-sérilést valdszindsit)

1-3. blokk: maguk a tartalyok
valoszinlleg nem sériltek

elstdleges konténment tartaly, acélbdl)

Szarazakna (hermetikusan zarg,
2, blokk: fél&, hogy megsérilt

Ide szivattydznak
béros tengervizet az
1., a 2. és a 3. blokknal

Nedvesakna (torusz, nyomascsdkkentd medence)
Veélhetden megsériilt: 2. és 3. blokk

Aramellatas

1. blokk: vezényldterem részlegesen visszakapcsolva

2. és 4. blokk: kiézponti aramellatds van, a hitdrendszerek még nem Gzemelnek
3. blokk: vezényldterem visszakapcsolva

Abra forrasa: nukleraj.blog.hu a Nuclear Energy Institute nyoman
Aktuzlizélva dr. Aszadi Attila (BME Nuklearis Technoldgiai Intézet) marcius 23-i helyzetértekelése alapjan

A robbanasokkal radioaktiv gazok jutottak a korretbe, és megkeadott a lakosok kitelepitése egy 20 kilométeres
korzethen. Négy 6ra alatt 160 ezer embert teldpitdd. A japan szakemberek megkezdték a reaktt@ogervizzel
valé hitését.

"A tengervizes titéslbl valt vilhgossa szamunkra, hogy nagy a baj" - nledzodi. "Ez mar egy elkeseredett [épés
volt." A tengervizben 1&v s6 kirakddik a titends feliileteken, és rontja &atadast. Marcius 25-i hirek szerint az 1.
és a 3. blokkot mar Gjra édesvizzétik.

Az elss napokban nem sok értékeltbiehformacié érkezett a mentési munkakrdl, de utdldggossa valt, hogy
milyen elképes# nehézségekkel kellett megkizdenie a japan szakekiek. Bekdvetkezett ugyanis az
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atomebmiivek "nagy mumusa", a teljes fesziltségvesztés. bldgehtek azok a felvételek, amelyeken zseblampak
fényében prébaljak kiolvasni azdéenii vezérbtermében, hogy mit mért néhany, akkumulatorrdl nnditk6dé
miszer.

Egy-egy ember rdadasul nem is tartézkodhat sol&igianiiben. Ehhez tudni kell, hogy a blokkok kérnyékén a
sugarterhelés jelenleg a magyarorszaginak hiuszezese. Vagyis egy-egy munkas korllbelll egy Oadt &ap
akkora sugarterhelést, mint mi egy év alatt. A kéwidli helyzet miatt felemelték a munkasok dozisétat, akik igy
korllbelul egy hetet tudnak dolgozni (az ezalapdttkb. 250 milliSievert korabbi tapasztalatok reremég nem
okoz komolyabb egészségiigyi problémakat).

Az aramellatds most mar minden blokkban kezd héllrie ami alapvet a hités visszadllitasahoz. Aszédi elmondta:
ha viz alatt tudjak tartani a reaktorblokkokat éseptett medencéket, akkor nagyobb katasztréfa mar nematérh
Eddig viszonylag korlatozott volt a radioaktiv aggh kikertlése, azonban nem jelenthetjik ki, hogysemények
végén vagyunk.

” AR /BRIt oid

——— 5 - e

Marcius 25-én hivatalos bejelentés hangzott ellahdgy a 3. blokk reaktortartadlya esetleg megstigltt, és ez
lehetett az oka annak, hogy a turbinacsarnokbaoakilv szennyeiést tartalmazé viz jelent meg. Kéb ezt a
lehetiséget cafoltak, mert a tartaly tovabbra is tatijayjpomasat.
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Aszd6di elmondta: a japan esemény Ugynevezett tésvealapon tdli, igen ritka és sulyos baleset vdk, az
atomebmi jOl vizsgazott. A reaktortartalyokat duezmzarazaknak acélfalai kibirtdk a hatalmas féldéshges
cunamit, a felmelegedést, a hideg tengerviz betawideését és a kilsobbanasokat.

AszOdi szerint a japan atombaleset utan tovabbrkejtl efsiteni a védelmi rendszereket, de alafiwetnem fog
megvaltozni az atomémiivek biztonsagi filozéfiaja. Ami Magyarorszagot ille Aszddi véleménye szerint a
nuklearis energiat a jében sem nélkilozhetjik. A paksi izefidosszabbitds és az Uj blokkok épitése nem
szenvedhet késedelmet a japan események miattdtenon

Magyarorszagi sugarterhelés

Az Orszagos Atomenergia Hivatal honlapjan olvashatércius 25-ei bejegyzés szerint: "A magyarorszagi
sugarzasmér rendszereket a szakemberek fokozott figyelemmeérid. A paksi atomémii kdrnyezetelle6rzs
mérendszerénigitett leve@minta-vételt folytatnak. Ennek keretében marciuse28s 24. kdz6tt vett mintakban a
kimutatasi hatart alig meghaladd, annak értékésst@mérhét mérési hibaval rendelkéa-131 aktivitasértékeket
mértek (91 mikroBg/rhmért érték 21 mikroBg/fhibaval, a kimutatéasi hatar 48 mikroBdjmilyen nagyséagrerid
mért jodtartalmat mas alkalmakkal is mértek, tehé@in jelenthet ki egyértelnien, hogy a mérések Japanbdl
érkezett részecskéket mutattak volna ki. Feltétldaikell emelni, hogy a mért értékelb kévetkeztethdt
dozisteljesitmények a természetes hattérsugarzassaigmilliomod részét teszik ki, tehat semmiféletténi
jelentsségiik nincsen." Extra jod fogyasztasa nem indokétityeszélyes lehet.

Nem kell félntink a jédizotoptdl
2011. marcius 30. Stockert Gabor INDEX

A cunamipanik és az atompanik utan a jodizotoppani&pan foldrengés legijabb fejleménye. Semmi blkincs
arra, hogy a patikdkban kaphato jodtablettakanrfidlj egyébként sem lenne sok haszna.

A mércius 11-i, a Richter-skéla szerinti 9-e§sseg foldrengés utan a Fukusima Dai Icsbretiben kialakult krizis
hetek ota tart, még mindig nem sikerilt elharinmiészhelyzetet. Bar Japan nagy részét nem fenysggEizségre
veszélyes nukleédris szenngeegs, egyre valdsziibb, hogy az &mii kdrnyezete évekre vagy akar évtizedekre
megsinyli a katasztréfat. Ennek Gjabb jele, hogyebmilt napokban megtt a sérilt reaktoroknal a radioaktiv
izotépok koncentracioja, a j6d-131 pedig nagy mésdgben a tengerbe kerlt.

A fiitéelemekhil a tengerbe

Az elszabadult j6d-1318F egyre ijeszibb hirek érkeztek mult héten. A hétdéefelében végzett méréseken az izotép
megszokott értékének 126-szorosat talaltak #@mierkozvetlen kdzelében a tengervizben, de hétvégénama
természetes hattérsugarzas 1250-szdilesarajd 1850-szeres@lr tajékoztattak a japan hirligyndkségek és az
erdmiiveket Gizemeltét Tepco.

A hét masodik felére az is kiderilt, hogy a jod-18Xkinai és dél-koreai partokhoz is eljutott, Dér&aban a
févarosban, Szoulban is megtalaltak a jodizotop nybrmavonatkozo6 jelentés ugyanakkor hangsulyoztegyhaz
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anyaghol csak igen kis mennyiséget talaltak, angyj@ol egy szazezred része az egészséqiigyi héatdrek.
Ennek ellenére vizsgéljak a térség vizeibénhéllakat, de eddig még nem talaltak sugarterhelioiiat.

Gdz csap fel az émii sérilt reaktorabdl

A jod-131 Uzemi korilmények kozott a reaktor Uzewaapkazettaiban keletkezik, tehat a kérnyezetbeil&ee
egyértelnt jele a fitéelemek sértilésének. Hogy hogyan jutott a kérnyezettra nincs még pontos magyarazat, de
valosziriileg tébbféle Uton. Egy kis mennyiség azéetmpokban az iranyitott nyomascsokkelgflvatasok soran
tavozhatott a levéipe, a tengervizben megtalélt, megndvekedett kor&@aja azonban arra utal, hogy az elmult
napokban maga a radioaktifitéiviz szivargott be a tengerbe — a Tepco szerinttakeeaktornal ez &ordulhatott.

Az izotép egyébként igen illékony, ezért konnyesekikik, ha van egy kis repedés a konténmenten.

Half-life 8

A jod 131-es izotépja a maghasadasos lancreakcytk egdioaktiv bomlasterméke. Az ilyen anyagok fmnt
jellemzsje a felezési id, aki megadja, hogy adott szamua radioaktiv atore fekennyi id alatt bomlik el. A
radioaktiv bomlas soran a radioaktiv izotépbdl |labian stabil izotépok keletkeznek, nagy energiajgaszas
kiséretében.

A j6d-131 felezési ideje rovid, korilbelll nyolcpyaazaz ezer darab 131-es jodizotdépbdl dtszaz kahliyolc nap
alatt, Ujabb nyolc nap alatt a maradék fele (26[@bb nyolc nap alatt megint a fele (125), és @yabb. 24 nap alatt
tehat ezer j0d-131 izotopbdl csak 125 marad. A $ukai (zemzavar tébb mint két hete tart, tehat eitdyalatt
inkdbb csokkennie kellett volna a kdrnyéken a j8d-koncentracidnak — az, hogy mégis névekedethbil@moly
problémara utal.

Japan katonak ffanyagpalackokba toltik a radioaktiv szennyeiidaentes ivivizet
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A rovid felezési id viszont egyben azt is jelenti, hogy a tavolabikiéék nincs félnivaléjuk. Lehetséges, hogy a
tengeri aramlatok az Egyesiilt Allamok partjaihozligiszik a fukusimai jod-131-et§s Kanadaban mar észlelték
is), de ehhez hetek kellenek, és ennyi &att egyrészt a jédizotdép felhigul, nagy teriteteszlik szét a vizben,
masrészt a rovid felezésiGdmiatt efisen megfogyatkozik. Héif tajékoztatdjan a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynokség is kitért arra, hogy a jod-131 elérhe@sendes-6cean tavoli partjait, de igen csekélyeszélytelen
mértékben.

A légtérbe kerllt jod-131-re ugyanez vonatkozikogy szétterjed, ritkul, majd elfogy. A médidban taosiban
népszeliek azok a hirek, amik arrél szélnak, hogy a vil&sik felén is észlelték a fukusimai szenriyanyagokat,
de ezek kivétel nélkiil elenygssugarz6 anyagrol szoltak, igy ezek a hirek ledibka nuklearis méréstechnika
fejlettségét bizonyitjak.

»Az intézetlinkben harminc éve folyamatosan mérjlkwed) radioaktivitasat, napi 24 6ran keresztil szivatahk
leveght sZir6kdn, amiket a japan foldrengés 6ta naponta csekéignelledrziink” — mondja dr. Turai Istvan, az
Orszagos Sugarbioldgiai és Sugaregészségugyi Kirsibet [1] (OSSKI) megbizottigazgatd $orvosa. ,A napi
mérési eredmények az elmult hetekben nem mutaétitizast a kordbbi hetekhez vagy akar évekhezskéfmhat
Japanbdl nem jutottak el Budapestre sugarzé anyagok
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kétszdz mikrogramm, egy tizéves gyereké szaz MmN, olmaruonde.
ennek megfeléen a gyégyszertarakban kaphat jodtablettdk kétsibftwe szaz mikrogrammosak” — magyarazza a
féigazgato.

Ezek a tablettdk csak a jodhiany enyhitésére aksdin az a jddmennyiség, ami a pajzsmirigy olyamtékié

telitéséhez szikséges, hogy a szerv mar ne legymss kadioaktiv jodot felvenni, milligrammokban trei$. Egy

felnéttnek napi szadz milligramm jodot kellene fogyasm@amajzsmirigye blokkolasahoz (tehat a gyogyszefedmott

jodtabletta adagjanak Otszazszoroséat), egy gyekekiiwen milligrammot, egy csecsének pedig 12,5
milligrammot.

Turai f6igazgaté szerint a japan baleset semmilyen egésamsisgpdast nem fog okozni Magyarorszagon. ,Még
olyan személyeknél sem feltételezem ezt, akik amabs hattérsugarzas néhanyszorosat megkaptak tébkiéd
északnyugatra, ha éppen ott tartézkodtak” — mon#jddig hldsz olyan turistat elléniztiink, akik Tokiobol vagy
onnan délre dsterlletekél tértek vissza, vizsgaltuk a sugarzast a tesgallbn, hajukon, ruhazatukon, illetve
testiikben is egy specialis miberendezéssel, ami a kozmikus sugarzastikiszképes detektalni a testbendev
radioaktiv izotopok mennyiségét. Senkinél nem tajgédisink sugarszennyezettséget.”

A jod-131-et egyébként hasznaljak az egészségiigybanpajzsmirigyrtitét utdn egy nehezen eltavolithatd
maradvanyt vagy a kérnyéanyirokcsomodkba atterjedt daganatos attétet kplistitani. Az ilyen beavatkozasokra
igen nagy aktivitasi jodizotépot alkalmaznak, amelky sugarzasa sok milliardszor nagyobb annal, mmi a
Csernobili katasztréfa utan Magyarorszag légterébérhed volt.

Dobbenetes adatok: bolygdénk a katasztréfa 6ta folyaatosan remeg

2011. aprilis 2. Tolcsvai L. Laszlé

A napok révidebbek lettek, a Fold tengelye elmozdtl az Antarktiszon pedig gleccserek szakadtak le: gpan
foldrengés nem csak az orszagot tolta kdozelebb Amkéhoz, de az egész féldgoly6t megrengette.

A Der Spiegel ugy Vvéli, arra természetesen szataktat japanok, hogy féldrengés lesz, de ilyen rkéutél nem
szamolt senki. Az orszag partjabtlfut egy térésvonal, ahol az 6ceani lemez azafzsintinens ala csuszik be,
korilbelll hetenként két milliméter sebességgelaft katasztrofa bekdvetkezett marcius 11-én hdlyiszerint 14
Ora 46 perc 23 masodperckor: a tengerferi@ete nem birta tovabb a kontinens nyomasat és.eltoér

Ez volt a negyedik legnagyobb

A mérések kezdete 6ta ez volt a negyedik legnagyidbbengés és hatdsa az egész bolygoéra kiteheangés 129
kilométernyire indult a japan Szendai varosatdlketetkezett torés 32 kilométeres mélységbenngedenék olyan
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gyorsan tort szét, mint egy gleccser. Harom épdéten keresztll haladt a térésé@dtben. Végezetll a hasadék
400 kilométer hosszan hluzddott egészen a tengtis0 kilométeres mélységig. A fent faklemez 27 méterrel
elérébb csuszott keletre, és hét métert felfelé. Bakegvolt a legefsebb lemezmozgasoknak, amelyet valaha is
rogzitettek.

A rengés az Egyesiilt Allamok geoldgiai szolgalakamalatai szerint 9-es & séd volt. Az itkozés olyan
mennyiséd energiat szabaditott fel, mint amennyit egy tobhzsméter 4tméjii meteorit becsapddésa jelentett
volna. Még a 376 kilométernyire fekw okidban is omlottak 6ssze épuletek és remegtehzak. Az Antarktiszon is
megfigyelheb volt a hatas, a gleccserek gyorsabban szakadtakde New Scientist magazin hasébjain Jake Walte
glaciologus. A méréseket azoknak a GPS-készlléketrsegitségével tudtak elvégezni, amelyeket acgézekre
telepitettek.

15 méteres hullamok szaguldottak a part felé

A kontinenslemezek mozgasa szokatlanul heves cladmdltott ki. Az ériashullamok a japanok szam#émeabbi
pusztitast jelentettek, de az 6cean tdbbi térséagmanekilt. A hullamok tdbb szaz kilométer per &eisességgel
rohantak Honsu partjai felé és néhany perccel ketésiket kdvéen elérték a szarazfoldet. A tengerfenék
egyenetlenségei felfelé nyomtédk a hullamokat, migrezok a 15 méteres magassagot is elérték. Gkdarak
jellegzetessége, hogy mig a hullamok a tenger ifédsz haladnak, addig a cunamik egészen a tengkrééné
indulnak, az egész tenger mozgéasban van, és enegfieleien nagyon sok vizet juttat a szarazfoldre.

Japan meredek partjai még inkabb felkorbacsoltéiket, kilométeres tavolsagra jutott be a tengeavézarazfoldre.
Az Oceéani térségben fekvorszagok szerencséje az volt, hogy a cunami anjgadtok melletti relativ sekély
vizekben keletkezett, ezért tul kevés viz mozduignahhoz, hogy mashol is pusztitson. Amikor a mdlé a
mélyebb vizekre értek, akkor elvesztették magadsiigh szigetek a formajuk miatt Usztak meg a vigsz@
vulkani ereddt szarazféldek ugy allnak a tengerben, mint a cérézanincs olyan talapzatuk, amin a hullamok
megeBsoddhetnének.

A hajok néha csak atkelnek a cunamin

Mivel a cunamikat a nyilt tengeren alig lehet égermi, a hajosok gyakran gyanatlanul haladnak pitikaA
Hawaii-szigetek ezzel szemben hegyvonulatként nuatijiesaz Utban, ahol néhany méter magas cunamiktakoz
csekély mérték kart. Japanban 1200 GPS-allomas taldlhatd, amefyholdon keresztil mutatjdk az orszag
helyzetét. Ezeket azért helyezték ki, mert a foldgdsok dljelei lehetnek egy vulkankitorésnek. Most ezek a
szenzorok azt is jelzik, hogy milyen hatdsa voftldrengésnek: Japan egycsapasra négy és fél elékéaelebb
keriilt az Egyesiilt Allamokhoz, de az orszag nenfaggya mértékben cstszott. Délnyugaton csak kileilirmatert
haladt kelet felé, de a tengerfenéken négy és éékmél nagyobb mértéks lehet az elcslszas, csak ott nincs GPS,
ami mérje.

A széarazfoldi eszkdzok masféle mozgast is észleliskakkeleten Japan 75 centimétert silllyedt, areklyégzetes
koévetkezményei lehetnek, mert a cunamik igy mégeidden juthatnak be a szarazféld belsejébe.

Hat és fél percenként megremeg a fold

A hatas nemcsak az embereket érintette: a foldgolgg mindig remeg, miéta a foldrengés megrazta y-I€ig,
mint egy harang: az egész bolygé hat és fél pgreeédusidvel leng ki, deritették ki a bonni egyetemen. A2sg
Foldon hullamzik a talaj, de csak néhany tizedmigternyit. Mivel az egész bolygd remeg, ezek érarmrgiat
keltenek. Ha az embereknek jobb lenne a fille, akiatianak az egész Foldet morogni, de ezek a Zaekegy
oktavval lejjebb vannak annal, mint amit az embi@részlelni képes.

A bolyg6 szinte megcsavarodottmegrévidiiltek a nappalok

A Fold tengelye 17 centiméterrel mozdult el a NASZ2erint. A rengés szinte megcsavarta a bolygo6tzésl e
megroévidilt a nappalok hossza, bar ennek a mérgeke csekély. A kutatékat megraztak a térténtek; vgték,
hogy ilyesmi sohasem torténhet meg. Egy 9-esssém foldrengés Japan partjai 6&l szerintik sohasem
kovetkezhetett volna be. Ehhez hasonlé nyomokataséemgerfenéken, sem a szarazféldon nem taldtaklmult
évszazadokban nem volt olyan rengés, ami ilyés &att volna, a cunamik ellen pedig méteres maggistilakat
épitettek, amelyek Japan északkeleti részét véérile.

A tektonikus lemezek litkdzésének mddja is egy naggs ellen szolt: az 6ceani lemez szokatlanul de&en
csuszik az azsiai kontinens ala. Ez azért vanrfgrt a Kzet nagyon régi, hideg és nehéz, ezért az elmédeins
kevésbé disen surlédnak egymason, és nem is renghet olfsdim.sAz élet racéfolt erre, a cunami a falak felett
pedig egyszdien atcsapott.

Tévedtek a kutatok
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Most a kutatoknak be kellett ismerniik, hogy az ébteik tévesek voltak és azt is, hogy nem vetigyefembe a
veszélyre figyelmeztétjeleket. A lemezek kora miatti feltételes biztagsaa 2004 karacsonyan Szumatran tortént
cunami és féldrengés mar meg kellett volna, hodgliga ismerte el Emile Okal, az Evangston Egyetguofizikusa.
Ré4adasul Japan északkeleti része egyre inkabb m#glés a keletkez nyomas levezetésére csak egy igeds er
foldrengés lehetett képes. Okal szerint a tortéfigkelmeztetésként kell, hogy szolgaljanak masialéupk is:
Tonga és a Karib-szigetek térségének északkekterbasonlokkal kell, hogy szembenézzen. Minél geaiitban
vizsgaljak a kutatdk az altalajt, anndl tébb katd@a nyomara lesznek figyelmesek.

Pontosan megjésolta a cunamit a szakéit

Japan északkeleti részén volt mar néhany cunaril,&ulkodnak a térténelmi feljegyzések és a gealidigirképek
is, de épp a legsulyosabbrél feledkezett el mindeRB@01-ben Koji Minoura, a szendaji egyetem geofy
felfedezte, hogy a most érintett régiét 869-ben mggacunami arasztotta el. Mivel az esemény olggarr tértént,
irta Minoura, ,egy nagy cunami valéséfiége egyérteltien magas”. A prognézis débbenetesen pontos volg de
tanulmany csak most, a torténtek utan lett hires.

(Der Spiegel)

Magyarorszag terilete minden évben kisebb lesz
2011. marcius 5., szombat 12:13  InfoRadié traigés.hu

A foldkéreg mozgasanakiirgeodéziai feltérképezésével fontos informaciot kamk arrdl is, hogy miért, hol és
mekkora foldrengések varhatoak. A szomszédos lemdz&bzeledése miatt a Pannon-medence folyamatosan
Osszenyomddik, és ez azt is jelenti, hogy Magyaraéy terllete kdzel 800 négyzetméterrel lesz kiseBlente.

Hihetetlennekitnhet, hogy a Folét tdbb mint 20 ezer kilométerre 1é&¥és kozel 14 ezer kilométer/6ra sebességgel
szaguldo6 riholdak azok, amelyekkel kdzvetlenil a talpunk ak foldkéreg szamunkra érzékelhetetlenil lassu
mozgésai kimutathatok és feltérképesketde igy van drja tanulmanyaban Grenerczy Gyula, a Foldmérési és
Tavérzékelési Intézet (FOMI) Kozmikus Geodéziai @irgatoriumanak munkatarsa. Mivel a foldkéreg meaga
deformacidja okozza a foldrengéseket, ennek a nspagaazirgeodéziai feltérképezésével fontos informaciot
kapunk arrdl is, hogy miért, hol és mekkora féldrgések varhatok.

Urgeodézia

Az trgeodézia - a globdlis navigaciosimoldrendszerek megjelenésével - Iékét tette a foldkéreg jelenkori
mozgasanak kdzvetlen mérését és feltérképezését98@-es évek elején, az amerikai Global Positipr8gstem
(GPS) kiépitésével egyilen a legtdbb orszag, igy Magyarorszag is - felism@ moédszer kinalta rendkivili
lehetiségeket - elinditotta a GPS technikara alapozothzedi mozgéasvizsgéalati programjat a Foldmérési és
Tavérzékelési Intézet Kozmikus Geodéziai Obszeruat@a koordinalasaban.

Néhany évvel kéthb tobb orszaggal vald egyiitikbdés kezdeményezése utan, széles nemzetkdzi Koojdean
elindult a Kbzép-Europa jelenlegi geodinamikajamadgismerését célzé GPS kutatasi program is. A neddsgy
dologban hasonlé a hétkéznapi életben egyre néfigzerma mar telefonokba is beépitett kis kézi GPS-ek
helymeghatarozasahoz: ugyanaztidaidrendszert hasznalja.

A kéregmozgas-vizsgalathoz viszont a méréseket rdiétincias geodéziai GPS antennakkal és 6-vev
berendezéssekkel, tdbb napon keresztil, a napépdban kell végezni idealis kdrnyezetben. Enneklragmyeképp
egymashoz képest akar tobb szaz kilométerré p@ntok relativ pozicidjat néhany milliméter porstnsneg tudjuk
hatarozni. Az idrél idére elvégzett mérésekkel pedig évek, évtizedek mkidjzolédik a lassu felszinmozgas, igy
annak sebessége pontrél pontra meghatarozhato.

Adria és Eurazsia 6lelésében

GPS mozgasvizsgalati halozatok segitségével ma egyre nagyobb részletességgel ismerjik a jelenkori
kéregmozgasokat. Pontosan, szanigmertudjuk, hogy az Afrika tektonikus lemez (val@ab Nubia-lemez,
figyelembe véve, hogy Afrika kettészakad a Nubm-Szomaliai-lemezrepliink délre 6-6,5 mm/év északnyugati
irdnyu relativ sebességgel rendelkezik Eurazsi&bpest. Kézeledik, tkdzik, és széles deformacamzalakult ki

a két rideg, merev lemezbélkodzott. Ennek része tobbek kodzott az Alpok, Didéki és a Pannon-medence,
valamint tobb, szintén merevnek tekinthetikrolemez is.

Magyarorszag jelenkori tektonikus mozgasaira kéaveiz Adriai-mikrolemez van a legnagyobb hatadsalgyiri
fel a Dinaridak és az Alpok hegylancait is. A Pammoedencét az ellentétes oldalrél viszont a meietelinthet
eurazsiai lemezbeaisveszi koril, igy ez a mozgas folyamatosan nyoregz® a Pannon-medencét.

Magyarorszag egyre kisebb lesz
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Kdzvetlen kornyezetiink, a Pannon-medence jelentisszenyomddasanak mértéke 1-1,5 mm/év. Ez itthbn az
jelenti, hogy az orszag nyugati és északkeletirds2 mm-rel kdzelebb keriil egymashoz évente, aza&tmult szaz
évben mar egy atlagos toll hosszaval kisebb a sagopéldaul Sopron és Satoraljadjhely meghatarquottjai
kozott. Ehhez 6riasi, 400-500 km széles, kdzel 80viastag kozettbmeget kell a tektonikuékeek 6szenyomni.
Ehhez képest az oroszlanyi féldrengésben felszdtbaedargia eltdrpiil. Ez az energia sok foldrengasb&bbek
kozott az oroszlanyiban - és még ennél is nagyaliiékenyebb, nem toréses deformacioban szabadutZeh
kdzeledés, a Pannon-medence 6sszenyomodasa elents, jrogy az orszag terilete kozel 800 négyzetmed lesz
kisebb évente.

A medencét 6sszenyomd mechanizmus aléevekét részél all. Egyrészt a Dinaridak hegyvonulata részbeyang
elnyeli, de részben tovabbkozvetiti az Adria ésebktk mozgasat. Ez tdbbnyire a medence déli részedn
északkeleti iranyl nyomoéhatassal. Masrészt az Adnikrolemez a Keleti-Alpok teriiletén (tkdzik a raer
Eurazsiai-lemezzel, s az Utkbzonabol kelet felé a vékony, relative képlékenyahgagl Pannon-medence felé
kipréseli a foldkéreg ezen részét. A medence éseelletein ez keleti iranyl mozgasban jelentkezik.

Még kisebb Iéptékben az Alpi-Eszak-Pannon szerkesmptségen beliil, az oroszlanyi foldrengés kornigdmmn
kilbndsen érdekes jelenség zajlik. Ebben a térsggtiea medence kdzepén ngaik el a mozgas energiaja egy
korllbelul 200 kilométer széles zonaban. Az ithééinozodo kzetfesziltségek egy részének felszabadulasa jelenik
meg féldrengésekben (komaromi M=~6.3, dunahardézt5.6, berhidai M=~4.9, mori M=~5.4), tébbek kézér
oroszlanyi eseményben. Emiatt nagyobb itt, Kozémppdaorszag északi részén a szeizmicitas, melyrsge réolt a
2011. januér végi oroszlanyi rengéssorozat is. adanyi két-harom évtizedenként bekdvetkegemény, de nem
zarhat6 ki a 2011. februar 22-i Uj-zélandi puszt#dgéshez hasonlé nagysagu foldrengés sem ebbénahan.
Ennek valészitisége a kdzeljd@ben azonban igen kicsi, azfdrdulas gyakorisagat tekintve pedig rendkivilark
bekovetked esemény.

Megraz6 események a Pannon-medencében

Az iirgeodézia lehévé tette a jelenkori kéregmozgasok detektalasérk&pezését. Megismertik a nagy tektonikai
lemezek egymashoz viszonyitott mozgasat, igy Eiardss Afrika (Nubia) nagy tektonikus lemezeinekess#gét,
azok pontos iranyat és nagysagat. Ezek szélesdindjaban tobbé-kevésbé merev mikrolmezek és kidildgtk
helyezkednek el, s kdztik deformaciés zénak. Aziddnikrolemez a térségiink jelenkori mozgasait nagiozé

f6 tektonikai elem. Ennek 2,5-4,1 mm/év nagysagu léésaakkeleti irAnyl mozgasa nyomodhatast gyakorol a
Pannon-medencére.

A medencét viszont észak-északkeleti irdnyban aAzSiai-lemez vastag, stabil belseje 6leli at. &gynedence
folyamatosan 6sszenyomadik, melynek mértéke 1,2éwntnnyivel keriilnek kdzelebb egymashoz a két végé
Iévé pontok. Ez a medencét 6sszenyomd mechanizmuseddaepwkét részéil all. Egyrészt a Dinaridak hegyvonulata
részben ugyan elnyeli, de részben tovabbkozvetitAdria északkeleti mozgasat. Ez tobbnyire a meslaidi
részeire van északkeleti irAnyd nyoméhatassal. édasraz Adriai-mikrolemez a Keleti-Alpok teriletéitkdzik
Eurazsiai lemezbalsel, s az tkdgzénabol kelet felé a vékony, relative képlékenyaiagl Pannon-medence felé
kipréseli a foldkéreg ezen részét. A medence éseelletein ez keleti iranyl mozgasban jelentkezik.

Amint azt a GPS mérések mutatjdk, ennek az utdtet felé mozgd kéregblokknak a mozgasa fédizle a

medence északi, kdzépseriuletein. Ehhez a kéregmozgashoz és deformécikbthetek a komaromi M=~6.3,
dunaharaszti M=~5.6, berhidai M=~4.9, méri M=~%4,a 2011. januar 28-an bekdvetkezett, Oroszlaagdében
kipattant M=~4.7 rengések is. Ez a szadmunkra "nmgjrésemény egy kicsiny része a medence energiai&in
mechanizmusénak, amit a kelet felé mozgd Adriazitkénajabol kipréselt kéregblokkra fejt ki.

Az utébbi idsben azt is sikerllt mar meghatéarozni a GPS ésdilgis adatok 6sszehasonlitdsaval, hogy ennek az
energianak hany szézaléka szabadul fel foldrengésekés milyen aranyl az aszeizmikus, azaz képyéken
deformacio, értékes kdvetkeztetéseket levonva Kdtdégyarorszag foldrengés-veszélyeztetettségére.

Uj csoportot rejthet a bioldgiai ,s6tét anyag”
2011. marcius 20.

Kellé tavolsagbdél szemlélve az élet faja némik tal bonyolultnak, harom nagy ag nyulik ki a éjmpontjabdl, az
élet harom doménje: baktériumok, archeak és eutéritcgy biolégus csoport szerint a kép mégsemmibgyszei,
hamarosan felfedezhetjik az élet negyedik doménjét.

A merész kijelentés a vilag 6ceanjaibdl bigtitt vizmintak elemzéseinek az eredménye. Jondfisen Davisben,

a Kalifornia Egyetem Genom Kozpontjdban olyan gékeencidkat azonositott a mintakban, amik
szokatlansagukbdl kifolyéan az altalunk ismertdélis élettel csak igen tavolrdl rokonithatd, aiggira tavolrol,
hogy a hozz4 tartozd organizmus egy teljesen (parsdagja lehet. Bolygénkon a legtdobb faj paraegiseijt,
ahhoz pedig, hogy megtalaljak hol a helyiik az #gin, a biol6gusoknak laboratériumban is ki kedléanyészteni
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ezeket, hogy elegedddNS alljon rendelkezésre a genetikai elemzésebgeiséhez. A gond az, hogy ezeknek a sejt
fajoknak a tébbsége, megkozélity 99 szazaléka nem tenyészéhéaboratériumi kérilmények kozott. "Ezek
alkotjak a biolégiai univerzum sétét anyagat" - mianEisen.

Bacteria

e
Origin
'4 : i‘f:‘tl

[ Pl
Archaea idl /1)

118

Eucarya

Ennek a "sOtét anyagnak" a vizsgélatahoz EisengCvanter és munkatarsai segitségével a J. Craige¥en
Intézetben egy viszonylag (j mddszerhez, a metagiw@boz folyamodtak, amivel barmilyen DNS mintat
szekvenalhatnak, szarmazzon az a kdrnyékethgy egy laboratdriumi tenyész#ftmagyarazta Eisen.

Eisen és Venter meglepve észlelte, hogy a Glol#tisan Mintavételi Expedici6 altal begiptt mintakban egyes,
két gén szuper-csaladhoz (recA és rpoB) tartozivereidk egyetlen kordbban latotthoz sem hasomlitabA
kérdés, honnan szarmaznak?" - mondta Eisen. Mikett@aték még nem tudjak mely organizmusokhoz tadéza
gének, a kérdés megvalaszolatlan marad. Eisemskéti lehefség van. "Képviselhetnek egy szokatlan virust, ami
elég érdekes. Ennél is érdekesebb azonban aztédébehogy az élet fajanak egy teljesen 0j agandlsea"

Az izgalmas, ugyanakkor vitathaté elmélet vegyeskekat valtott ki. "Kifing, korultekind munka" - értékelte
Eugene Koonin, a bethesdai Nemzeti Biotechnoldgfairmacios Kozpont munkatarsa. Masok szerint aaonég
tdl korai a sejtekdl all6 élet negyedik doménj@r beszélni. Radhey Gupta, a kanadai McMaster Egyetea
felfedezést "nagyon izgalmasnak" nevezte, ugyandietoivja a figyelmet mas magyarazatok létezégere

Példaul a szekvencidk szarmazhatnak egyedi korthy@zedb cellularis organizmusoktol, melyek génjeiben a
specidlis kozeg gyors evoliciét valtott ki. Ebben esetben a szekvenciak hamis képet festhetnekgykan
elképzelhet, hogy az "(j" életformak nem is olyan régen adgazh a tobbitl. "Még mindig vitatott, hogyan
kilonboztessiik meg egyértdlen az élet harom doménjét, és hogyan hozhaték &ltica egymassal" - mondta
Gupta. "Egy negyedik domén csak tovabb fokoznaezvart"

Eric Baptiste, a parizsi Pierre és Marie Curie Egyen fogékonyabb Eisen és Venter munkdjara. "TBagy
rengeteg genetikai kulonbgeg étezik, és megkeijetlezhetetlen, hogy a legtébb ismeretlen szamunkradndta.
"Ugy vélem jogos a felvetés, hogy valami teljespdalog lehet a vizekben"

A mintdk tovabbi elemzéseaibkiderulhet, hogy a két tanulmanyozott géncsaktbdése szokatlan gyorsasaggal
ment végbe, vagy egy altalanosan bizarr génélloggmandelke# celluléris organizmustdl ered. A mintakbdl az is
ki fog derdilni, hogy a kiilonds genetikai szekvekh@antosan mely organizmusokhoz tartoznak, tetrzédisen.
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Bactoria

A tuddsoknak nem &sz6r kellene Gjra rajzolniuk az élet fajat, ha bigossagot nyer egy Uj domén létezése. Az
1990-es évekig mindossze két nagy ag létezettukaridtaké, amibe az__, _ -

allatok, a névények és a gombak mellett még nékétonos faj, tobbek | @ et
kozt a nyalkagombak tartoztak, mig a masik agopdadéiedett el minden
mas, ami nem sorolhaté az eukariotakhozévéd egy génelemzés
azonban ravilagitott, hogy a "minden mas" &g kétméiare, 3‘.'
baktériumokra és archeakra oszthato. '

Eisenék munkdjatol figgetlenil azonban mar jelernsegannak olyan Ef% e g A &®
hangok, amik szerint a legnagyobb ismert virus,iminirus ugyancsak [ il . .
egy Uj domént képvisel. Annak ellenére, hogy egusrdl van szé, sok ‘ F ool
onan gént is tartalmaz, amik a cellularis organizok sajatjai. "Tobben %

agy vélik, hogy ezek énmagukban egy negyedik adidtlzatnak" - S | N

mondta Eisen. ,Ha a mimivirusokra egy negyedik agkékintiink, akkor elképzelhi&t hogy szekvenmamk az
otodiket testesitik meg - ezt még nem tudjuk” zégzett.

Egyre kdnnyebb a kilogramm etalonja

Senki se tudja pontosan, hogy a kilogramm protstipua valaha volt
legdédelgetettebb platina-iridium darab - miért iggbb most, mint
amikor a XIX. szazad végénsallitottak.

"Ugyanugy csak talalgatni tudok, mint maga" - hda#&aTerry Quinn,
a Nemzetkozi Sualy- és Mértékigyi Hivatal (BIPM) g@imazott
igazgatdja a The New York Times tudésitdjanak atézimény
székhelyén, Parizs Sevres fi@lbvarosaban. Ofirzik a kilogrammot
- azt a hiteles mintapéldanyt, amelyhez vilagszertkilogrammot
mérik - 1889 6ta egy fold alatti helyiségben, arbelyharom
kilénb6d embernél 16§ harom kilénbod kulcs segitségével lehet

Az etalonnak szamité platina-iridium darabcsak bejutni.

A valtozads, amelyre akkor derilt fény, amikor azalait
Osszehasonlitottak hivatalos koépiaival, mindéssak &0 mikrogramm, ami egy kisebb homokszem suky/éelal
meg. Barmilyen csekély is azonban, jelzi, hogy &doa tobbé nem latja el édleges feladatat, azt, hogy a
bizonytalansagokkal teli vilagban az allanddsag testgsiije legyen. 8t azt is jelenti - allitjdk a tuddsok -, hogy
ideje Uj modszert talalni a kilogrammszamitasraglgnek ma a kdvetkézelbiivoléen zavarba ejt meghatarozasa
érvényes: "az a tomeg, amely megegyezik a kilogramemzetkozi etalonjanak tomegével".

"Az elképzelés az, hogy a leéndtilogrammot egy alapvétfizikai allandéval hatarozzak meg, nem pedig egy
valtozékony targgyal - fedi fel Peter J. Mohr, aryplendi Gaithersburgben kodé amerikai Orszagos

21. oldal



Tudomanyrol egyszefien 1. évfolyam 10. szam 2011. aprilis 4.

Szabvanyugyi és Technoldgiai Intézet elméleti figik. - Olyasmire van sziikségiink, ami nem valtdmky stabil
mértékegységrendszerink legyen.”

Utols6 mohikan

A kilogramm az utols6 alapmértékegység, amelyet mggterseégesenddllitott targy fejez ki. (Unokatestvére, a
méter nemzetkdzi etalonja 1960-ban vonult nyugaknalmikor a tuddsok Ujraértelmezték a métert.5kbs 1983-
ban Gjabb meghatarozast alkottak, amely - azok é&dy akik esetleg szeretnének pontosan lemérninegfert
odahaza - igy hangzik: "annak az Utnak a hosszelyatra fény légures térben, a masodper 1/299 38224 része
alatt megtesz".

A tudosoknak hasonldéan merész terveik vannak agidlmmal és néhany mas alagvemnértékegységgel
kapcsolatban is. Az oktéberben esedékes Suly- é&Migyi Altalanos Konferencian megvitatandé megtaasok
kozott szerepel az amperé, a molé és a kelvinéle$zza mérésiigy legnagyobb valtozasa azéta, hoggwfrancia
forradalom idején bevezették a metrikus rendszartagyarazza Quinn.

Ez kétségtelenil nagyon izgalmas és forradalmkéaeyebb beszélni réla, mint megcsinalni. A kilagra javasolt

Uj meghatarozasa a kvantumfizikusok altal nagyodv&l, de még nem lehetséges legnagyobb pontodsagga
kifejezett, Planck-allandd néven ismert fizikai mgiségen alapszik. Vilagszerte fél tucat tudoscapgolgozik
keményen azon, hogy a Planck-allandéra még elfagadhizonytalanséagi szihtértelmezést adjon. "A feladat
megoldasa még 5-10 évet igényel, de lehet, hogy nkatolgat Michael Kithne professzor, a mértékuigyatal
igazgatdja. - Mindenki azt reméli, hogy a kiséitetagyogd eredményeket hoznak, de nekem nincs enkeen
csodatéd kristalygémb."

Platoni ideal

Mindez nem azt jelenti, hogy a harom lvegbura aletbttt kilogramm etalon tekintélyét veszti. Amig ag
meghatarozas meg nem sziiletik, megmarad platéinaleaamely olyan értékes, hogy elkészitése 6taldsisze
haromszor mozditottak el a hel§Ethogy a masolatait ellénizzék vele), olyan egyedi, hogy a franciak csalgiNa
K néven emlegetik, és annyira ikondgenogy tudomanyos publikaciékban egysiger csak egy gétikus K hiatel
jelolik.

"Minden fogyatékossaga ellenére a kilogrammot azém definialtak még Gjra, mert senki sem tuddibpt talalni
nala" - mutat r& Kihne professzor, akinek az iréldan van egy masolat az etalonbdl. (Nala van anhaeaz

etalonhoz val6 bejutést leléet tevb kulcs egyike is, amelyet egy kilén széfben tart.mésodik kulcsot a
Nemzetkdzi Suly- és Mértékiugyi Hivatal elndkei, a harmadik pedig a Francia Nemzeti Archivumibam.)

Az etalonnak mintegy szaz masolata van vildgsz&izeket idnként elviszik Sevres-be, hogy 6sszehasonlitsak az
eredetivel. Ez bonyolult, kényes feladat. Azétaz@rsyi eset 6ta, amikor egy vamos kirantotta dobozab@&@gyik
nemzeti kilogrammot és az légszenriyaizssel teli artalmas kézegbe kerilt - a vamos é&s@él rakerilt szerves
anyagrél mar nem is beszélve -, az érintett ordadjo azt tanacsoljak, hogy diplomaciai postaba ékglye
ellensrizni kivant kildikat. Nemrégiben Peter J. Mohrriaklett kollégajaval, David Newell-lel Sevres-beédinie az
amerikai kilogrammottk egy hatizsak és egy hivatalos, a szabvanyugyeésnoldgiai intézet altal kiadott, Ne
Nyuljanak a Kilogrammunkhoz! szovédnivatalos figyelmeztetés mellett dontéttek. Néh&eifemetlen pillanatot
leszamitva sikerrel megoldottak a feladatukat.

"Volt egy pillanat, amikor korilbeliil tucatnyiantak a repibtéri csomagvizsgéalé képersje kordl - meséli Mohr. -
Ugyanis kilogramm-mintank platinabél készilt, kdwetésképpen a réntgensugarak nem hatolnak at giggapgy
nem lehet belelatni".

Mas kilogrammok valnak nehezebbé

Annak, hogy az etalont@&b-utébb elavultnak kell tekinteni, a léggb oka tautoldgiaval felérdefinicioja. Mivel a
kilogrammot gy hataroztak meg, hogy az egyexa etalon tdmegével, a definicié6 szempontjabdidgtelen, hogy
az etalon veszit-e sulyabdl, vagy szabad idejébekotadés fankot falatozva felszed magara valamer@rmelyik
eset kdvetkezzen is be, attél még egy kilogrammadhavlint Norma Desmond Billy Wilder Sunset Bouleyaimi
filmjében, az etalon is nyugodtan allithatja, hagymo lett kdnnyebb, hanem mas kilogrammok valtak nebieze
Tudosok szerint ez elméletileg lehetséges, de arfiilgtiebb valdszititlen

Az (j meghatarozas feladata, hogy feleslegesséetagyilyen kellemetlen szellemi gyakorlatokat. Ezmgpyltt az
ember egy kicsit szomortan gondol a hosszu évekater@kasan szolgald etalon tronvesztésére, és lawgy
dicsisége elmdltaval valahol egy polcon fogja toltertrédé\é napjait. Quinn kevésbhé szentimentalisan itéli meg
jovét. "A régi kilogramm tovabbra is Iétezni fog, deyegjapved allandé mégiscsak biztosabb, mint egy taroléban
6rzott targy."
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Foldonkivili t4): gigantikus pokhalok boritottak be a lombokat
2011. aprilis 01., péntek, 09:Fxer#: hvg.hu

A tavalyi példatlan esizések és aradasok, amelyek Pakisztant sujtottak, sEmilli6 ember életét tették ténkre.
A dél-azsiai orszagban azonban a természeti karok jelentések.

A pékokat is érintette a 2010-es katasztrofa, midza orszagnak csaknem az egydtdde viz ala kédidhradas él
a pokok a fakra menekiiltek, és a folydk olyan spiéditak magasan, hogy a pokakis és hatalmas halokat fontak a
lombokra.

Mindez szinte foldonkivili tajat eredményezett, aemcsak a latvany volt érdekes, hanem a pokhalidkgay
hatasa is: a magas vizdllas utan sok szalk&rnalariat terjesét szinyogok elszaporodasatol tartott, de ezek a
pokhalék sokat segitettek abban, hogy véglil isegség nem okozott még sulyosabb katasztréfat.

LT i

Fotd: UK Department for international development

A nemzetkozi fejlesztésért fedal brit szervezet (DFID) beszamoldjabol deril ki dein, amelyet aired.co.ukidéz.
A DFID a pakisztaniaknak segit a katasztrofa ut&pdvizet igyekeznek biztositani és egészséglgytast is
nyUjtanak, élelmiszerszallitmanyok mellett.

Vége az aranykornak

Az (gynevezett j6léti tarsadalmak ma mar nem jditsadalmak valojaban, csupan tobzodva dengk még a
korabban felhalmozott javakban, mintha éreznék,yhag utols6 békeéveket élik, s éz,boldog békeidik”
maradékat élveznék még egy kicsit. A jelek szexiliberalis kapitalizmus ,aranykoranak” vége, naartit a nyugati
hatalmak felhalmoztak a gyarmatok révén, azt a degii tarsadalom nagyrészt felemésztette. Ebben a
tarsadalomban a nép egy része betegre zabalta,maEgtésze attdl beteg, hogyha megfesziil sem éttetokat a
javakat, amelyekkel masok mar nem is tudnak mitkaz A fiatalok énfeledten ,buliznak”, fogy a kéfiézer, s ha
halnak vagy sériilnek, nem a hazajukért, nem esamné&kiozzak ifjisagukat, hanem a semmiért. Csakkéhele a
vilagba, vagy ész nélkiul csortetve rohannak felgl&arrierek létrain egymast taposva, vagy zsolkidesznek
idegenben. A sziik pedig tanacstalanul tiprédnak, és bar érzik & bam latnak megoldast, mert gyermekeikben a
sajat zavarodott életiik egy masik valtozataval $msiiinek. Sotét ez a kép — és nem is egészen igers¥aldban
sOtét, és nem olyan altalanos, ha a j0, a biztatdagat is szamba vessziik. Mégis igaz, ha arraayonk, hogy
mara az emberiség kilatastalan harcba keveredettréészettel is, a tarsadalmakkal is. Az eladdst®korrumpélt
nyugati civilizacio utat keres, és folyton olyarapasokra téved, amelyek nem jelentenek kiutat, meretnek
sehova, ha csak nem az dnpusztitashoz. A nyugatidtoyok és politikusok Ujra meg Ujra méas orszagpkddaljak

. ____________________________________________________________________________________________________________________|]
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ratelepiteni a maguk bajait, és onnan poétolniaxit 6k mar elfogyasztottak. Ezt, ha lehet, a gazdasélgatolassal
és a bankok révén igyekeznek elérni, ha nem lekkgr valamilyen Uriiggyel katonai beavatkozas Kéesk, majd
folytatjak gazdasagi eszkdzokkel.

Most éppen Libian a sor, Irak és mas orszagok ddig sehol semmi sem rendditt el, és jol latszik, hogy a
katonai megszallds mindeniitt csak a halottak szalmé az anyagi pusztitdssal mésheemmi esetre sem az
eredménnyel — mar amennyire barmiféle eredni#nsz6 lehetne. A palesztinok és lzrael allam szevali@sa
évtizedek utan is véltozatlan. A palesztinoknak sircs sajat 6nallo allamuk, és Izrael — minden kiitgs és
ENSZ-igyekezet ellenére — tovabbra is terjeszkeatikEgyesiilt Allamokkal a hatterében fiityiil a vitdgs a vilag
kdzvéleményére. Afganisztanban alléhaboru van. jadnan az arab orszagok egész soran aramitéskettt fu
végig a lazadas szelleme a nyomor és a diktatdléh, es nem tudni, mennyi kilshattértdmogatassal és kiknek a
kozremnitkbdésével, milyen kiits érdekek kdzbejottével. Eddig a nagyhatalmak miradidemokraciara, a széiny
diktatorok és terroristak elleni fellépésre hivatka inditottak katonai akcidkat, és eleinte az awibegy része ezt
talan el is hitte. Ma mar nem hiszi. Mert sem aanrhiheti, hogy a nyugati liberalis demokraciatlele és kellene
ilyen médon exportalni, sem azt, hogysrakkal, katonak és civilek halalaval killtehet jobb létet vinni mas
torténelnti és mas kultaraju orszagokba. Az 1956-os magyaadatom idején a felkelt nép mindaddig, amig csak a
hazai diktatorokkal kellett harcolnia, nem kért gsti beavatkozast. Amikor a szovjet hadsereg eldtignaz
orszagot, akkor a nyugati hatalmak nem mozdultakligpaz mar egy idegen nagyhatalommal vivott szdwgthrc
volt Europa kdzepén. Akkor Szuez volt a fontosaésagyhatalmi paktumok érvényessége. Most ,hunmaumsta
megfontolasb6l bombéaznak Libanonban. Olyan dikeatiigyanis nem maradhat egy olajban gazdag orszagban
amely nyugati érdekek szerint bizonytalanna véltfodyatkozoban 1év olaj, a fogyasztéi 1ét fenntartasanak az
igénye és a hatalmi érdek egy ilyen diktatarat eexgedhet fennmaradni. Csak azt nem tudja senkyhaoladhafi
ezredes megbukik, mi kévetkezik az utan. Jobb déeadibiaiaknak, ha sajat diktatorukat felvaltjy egctalanabb és
idegen diktatdrara az atlanti térség iranyabdl, lamgilvan ,civilizaltabb” lesz, de mas formabannsmivel sem
kiméletesebb? Nem kéne rajuk bizni? Ezt mar komddbprobaltak, nem valt be, megszabadultéle.t Most
kezdhetik elolél?

Hazank — bdlcs kormanyzati dontés nyoman — kimaeamtital ebbl a |égi csapasokkaliifzerezett, allitélag
humanitarius szomorgjatékbél. Annyira humanitares amennyire az volt a masodik vilaghabord idegn
liberatorok s#nyegbombazasa. Ugy hoztak a ,szabadsagot”, hogigkikaltak tle, hogy az orszagot odalokték a
szovjeteknek, azutatk szabaditottak fel benniinket, megszéllva évtizedlede orszagot, ezernyi szenvedést,
nyomorusagot és megalaztatast hozva az orszagendpiiat most a globéliske vezéreinek fogjak odaldkni, ha a
nyugati hatalmak logikdjanak megfeleh torténik minden — és abbdl valamit profitalnadjana politikusok is.

Bir6 Zoltan

Meglepo felfedezést tettek az agyrol

Meglepé felfedezést tettek a Lausanne-i Egyetem neurobiajdsai: felismerték, hogy fontos szerepet jatszik az
agy emlékezésért felék tertiletén egy olyan molekula, amelyet eddig csupdaz immunrendszerben végzett
természetes 0lési feladatérol ismertek.

Andrea Volterra és csapata, az intézmény sejthiéag) és morfolégiaval foglalkoz6 részlegének muaksai az
ugynevezett tumornekrézis-faktor-alfat vizsgaltdkz a molekula vesz részt a gyulladasokban és egyéb
immunvalaszokban, amelyek soran a test megoliegbég okozait.

A kutatasok soran kidertilt, hogy a molekula az agylpontosabban a hipokampuszban, azaz az emlékdrdtbs
kdzponti agyi régidban is feladatot lat el: biztiasihogy az idegszdvetben az egyes idegsejtekst sepiekkel
kommunikalni tudjanak.

A svijci kutaték felfedezése az &lsamely bizonyitja a kdzvetlen 6sszekottetést amumrendszer és az agy
funkcioi kdzoétt. Ez az informacio killonb&betegségek kutatasanal is nagy segitséget jeteathAlzheimer-koros
betegeknél példaul nagy mennyigégmornekrézis-faktor-alfara bukkanhatnak. (Im)

MTI
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