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Emberi tevékenység okozott foldrengést
Dudas Nikolett 2012. 10. 31. ORIGO.hu

Intenziv talajviz kitermelés inditotta be a 2011 jugaban nagy
rombolast vég# foldrengést Délkelet-Spanyolorszagban, mely
kilenc &ldozatot kdvetelt, és ezreket tett otthdetaa.

Tavaly tavasszal 5,1-es ¢sséd foldrengés razta meg a
spanyolorszagi Lorca varosat, ami viszonylag kigmitadd, mégis
nagy pusztitast okozott. Ennek oka, hogy a foldésrigszke joval
sekélyebb mélységben volt az atlagosnal. Pablo &enzés
csapata (Universtiy of Western Ontario) alapos témanka utan
arra jutott, hogy a rengés hatterében nem ternesziok alltak,
ezért is tortént, hogy ilyen szokatlanul kis mégisen pattanhatott
ki. Eredményeiket a Nature Geoscience-ben isméktett

Megallapitottak, hogy a katasztréfa antropogén @mb
tevékenységre vezetlievissza. A Kzetek deformécidja alapjan
beazonositottak a kivalté folyamatot, egysadtrétegek kozott futd
repedés mentén tortént elmozdulast. Ezt egyéiitrim a
kornyékbeli talajviz kiszivattylizasa okozta, amigmagyarazza a
sekély (1-3 km) fészket is. A talajvizszint "zuhsald ugyanis
megvaltoztatta a feszlltségviszonyokat, s enneletkéztében az
addigi egyensuly felborult.

Egy foldrengés kipattandsahoz elegentthet egy minimalis
elmozdulas is, elképzellietehat, hogy milyen és befolyassal
lehetnek az antropogén tevékenységek a foldkéfegre példaul a
banyéaszat, éridsi viztarozok és gatak épitésehsiré@gén vagy a
felszinalatti vizek kitermelése).

Nem tudni, hogy az emberi tevékenység csupdbed ebrébb
hozza a jogben mindenképpen bekovetkeZdldrengést, vagy
beavatkozas nélkiil egyaltalan nem torténne megtasiadfa. A
kéregben fennalld fesziiltség ugyanis halmozédhatéaadokon,
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évezredeken keresztll, mig eléri a pontot, amikofesziiltség
rengés formajaban kioldodik.

,‘J - .‘ = e

A lorcai fﬁldregés nagy pusztitst okozott

A foldrengéssel sujtott terlilet egyébként az Alhadea Murcia
torésvonalon fekszik, ahol eleve nagy a foldrengéskazata,
azonban emberi beavatkozas nélkil akar sokaig ihyundgan
maradhatott volna a terdlet.

A kutatok célja, hogy az emberi hatasra bekovéikéidrengések
tanulmanyozasaval megprébéljdk megérteni a meamarsiakat,
melyek beinditjak, vagy éppen megallithatjak a dahatot. Ha
sikerllt megérteni az emberi tevékenységek hatasedregben, és
ez ebre determinalhatd, akkor Gonzélez és kollégai staz is
elképzelhei, hogy egy napon meg lehet majd jésolni vagy akéar
elkeriilni nemcsak az antropogén, hanem a terméseengéseket
is.

Foldrengések ebrejelzése

Egyebre messze all a tudomany attol, hogjreljelezhess;
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a foldrengések kipattanassk helyszinét és dgontjat. Bal
léteznek an. foldrengésveszélyes terilletek, ahogy
valosziriséggel lehet rengésre szamitani, ezek alépmed:!
Osszetartd és elcsUszébzktlemezek talalkozasi zon
valamint az egyéb, vulkanikusan aktiv teriletek.

Napjainkban komoly kutatdsok zajlanak a foldrengs
elérejelzésével kapcsolatban. Olyan fizikai paramétei
vizsgalnak, amelyek rengésekdjelei lehetnek, példal
mérik a véltozasokat a foldi magneses térberi
foldrengéshullamok sebességében, vagy dfdidzin és .
talajviz szintjében.

Bar a legtobb kutaté komolyan reméli, hogy sikeei
megbizhat6 mddszert taldlni, egyesek gy vélik,
elérejelzés sosem lesz megvaldsithato.

A foldrengések efisségének mérése

A foldrengések disségének mérésére altalaban a Richter-
skalat hasznaljak. Ennek elméletileg nincsen atsdets
hatara, azonban a gyakorlatban létezik egy hagéa
melynél nagyobb foldrengés nem fordulhék el

Az ismert legnagyobb foéldrengések magnitidéja Ak
mig egy asztalrol leés téda altal keltett foldmozgé
magnitidoéja kb. 2 (a magnitidé skéala logaritmikus, ig;
magnitadé értéke negativ is lehet) Ha egy rei
magnitidoja egy egységgel nagyobb a masikénalba3k
szor nagyobb energiat jelent.

A magnitidé a foldrengéskor a #&kben felszabadu
energia logaritmusaval aranyos: egy magnitadofat:
névekedés nagyjabdl akkora energia szabadul felt egy’
kisebb (20 kilotonnas, nagasaki méjetatombomb;
robbanasakor.

Instant vilagvége lelkes fogyasztéknak

Muki 2012. november 04. Magyar Hirlap

izlés kérdése, hogy mit tekintiink vilagvégének: kamielnyel

minket a fekete lyuk, vagy amikor mar egyser élhetetlenné
valik a bolygé. Nem az ufok, hanem az emberiségrégge miatt.
Talan soha ennyi, napjaban haromszor éikégzta vizet ivo, de
végtelenul maganyos ember nem élt még egy kupacban.

Most igy két kavé kozott se birok rajonni, hogytaképpen mit is
jelent a ,vildgvége”. Pedig allitélag kultikus esath az idei ebbl

a szempontbdl, cudar dolgok johetnek. Van itt mmdami véget
vethet az emberiség koranak: iita Fold belseje, de mas nem is
tudna, mert a kiilseje eléggé hideg mar igy is, yagyegy olyan
meteorit, ami mar Bruce Willisnek is sok lehet. De
legfélelmetesebb tézisek egyike: mikdzben kerediiggs-bozont,

a Foldet elnyél fekete lyuk keletkezik, s hosszu utazésra indulunk
csak oda. Persze ezek csak tézisek, de vannakssagpnmal, akik
pont ezekil rettegnek, s nem néznek ki az ablakon.

Mikézben a ,végnek” — ha elfogadjuk, hogy&lhat ilyen helyzet
— lehetnek egyéb olvasatai is. Meglehet, a vég demdszU és
kinkeserves szenvedéssel teli betegésziak utan kovetkezik majd
be. Ha valéra valik pold az ENSZ becslése, akkob02@
kilencmilliard ember futkos majd ezen a nem talypanétan.

Az ersforrasok végessége mar most latszik; ezt mar csaggon
hiilyék vagy a nagyon hilyéknek latszé, de jol nesgtettek nem
ismerik el. Amit divatos széval fenntarthato éejésnek szoktak
nevezni, talan csak a karosanyag-kibocsatas ténilégyelhet
meg valamennyire, bar a legnagyobb szentkepazdasagi
érdekeikre hivatkozva nem tesznek pecsétet a nedggfphpirra.
Mikézben a fejlett vilag allitolag éppen azon igyek, hogy
valamiféle kdrnyezetvédelmi szempontoknak is megji=, addig
mas térségek az élsipari forradalom szintjén érintik e
szempontokat. lgaz, majdnem mindegy, hogy a vegySasik a
foly6kba, vagy a modern ember nap nap utan termmgladéka
boritja be mar a tengereket is.

2. oldal
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Kozben pedig tovabb irtjak az éidet, mert kell a ,terréfold” azé’,
hogy bevessék azon gazdasagi haszonallatok szémkaranannyal,
amelyek j6 része még a vélsag ellenére is ostobdom@azarlo
nyugati ember kukdjadban végzi. Viszont ha igy megysébb, nem
csak a zabalnivalé lesz kevesebb, de talAddesviz megszerzése
komolyabb kihivast jelenthet a jelenleginél.

Amugy nem hulyék ezek. Pontosan tudjak, hogyimian egyre
melegebb, mél valnak sivatagga korabbi zold terlletek, mblel
menekilnek milliék északra. Azt is tudjak, hogy aosn
millidszamra ontott autékba nem mindig lesz izeragnyLassan
annyi embernek lesz okostelcsije, ahanyan napikégydolcsibol
tengetik nyomorlUsagos életiket, s ez mar nem csablit
orszagokra igaz. Egy ,valédi” hajléktalan éppen Gmpi Otszaz
forintbél vegetdl, mint az a kinai vagy indiai mask aki
strandpapucsban all derékig a vegyszeres vizbendevi léteé

eréforrds — még az emberi is — tényleg csak eldobbar&oz egy
modern nagy cégnél, éppen gy, mint egy kinai Hasrya

Viszont szépen felépilt az ,az vagy, amid van”-félealésag,
aminek esszencigjat az egoizmus, a hilsag és eklbst vagy
alkotja. Ebben az értelmezésben pedig minden megetiy igy
piszkitunk a sajat 4gyunkba is.

Erdekes, hogy a fenntarthaté &ejésl mindig csak gazdasagi
vonatkozasban esik sz6. Kedves Olvaséim talan udg@kén nem:
igenis a személyes fogyasztasban — éhiibszeall a tarsadalmi — is
sziikség lenne fenntarthatdsagra. Nincs j6 vagyzrémgyasztas,
sokkal inkabb a tudatos és az ostoba fogalmai mdmém le ezt a
folyamatot. Erdekes, ahogy e tevékenység célia imne&m a
létsziikségletek, hanem a nagyra duzzasztott etfgkiese, és ezen
keresztil elédlegesen a buli Jathatatlan” szeréipek a
vagyongyarapodéasa. S a buli még csak be sem igdatin.

Olyan tarsadalmak jottek Iétre a modern vilagbdml ok millio
ember zslfolédik Ossze a nagyvarosokban, mikozbentes
mindenki tokéletesen izolalt helyzetben van.

Talan soha ennyi, napjaban haromszor étké&zzta vizet ivo, de
végtelenill maganyos ember nem élt még egy kupacban.

Fiataljainkatdrilt spirdlba hajszoljak mar szocializaciojuk hagma
fogalmuk sem lesz az ,avitt” értékek mentén tdstéletsl, viszont
kittinéen engedelmeskednek az alattomos fogalmi kddoknak.
Eszktzzé valhat mindenki a sajat célok érdekébemjgst meg
Mari néni dogoljon meg a szomszédban, lényeg a ifagg a
komment.

Persze még kitalalhatjak az instant vilagvégériac lenne ra.
On ismeri a szomszédait?

Vagyis mit is jelent a vilagvége? izlés kérdése.

Do6gdljon meg mindenki?
Muki 2012. november 11. Magyar Hirlap

Kbdzmegegyezés van abban, hogy mindenki tesz a masigak a

sajat tllélése a fontos. Ez etolbgiailag éftheiszont éppen azért
vagyunk egy picivel kilénbek az allatoknal, mempésgek vagyunk
arra, hogy ne mindig forditsuk el a fejinket. Megyettegés, hogy
kivész a szolidaritds a tarsadalombdl, holott agizegus mar j6

régen mérgezi a magyar tarsadalmat. A nagy kérdg; mi lesz

egy-két évtized mulva.

.Olyan tarsadalmak jottek Iétre a modern vilagbamgl sok millié
ember zsufolodik ©6ssze a nagyvarosokban, mikdzbzntes
mindenki tokéletesen izolalt helyzetben van. Tafmha ennyi,
napjaban haromszor étkez tiszta vizet ivo, de végtelendl
magéanyos ember nem élt még egy kupacban. Fiatedjadrilt
spirdlba hajszoljak mar szocializaciéjuk hajnalémgalmuk sem
lesz az »avitt« értékek mentén totiédletil, viszont kitinden
engedelmeskednek az alattomos fogalmi kodoknak.kiZsge
valhat mindenki a sajat célok érdekében, amigy Meg néni
dogoljon meg a szomszédban, lényeg a lajk meg amiemn”
Elnézést kérek Kedves Olvaséimtdl, hogy a legutdiasiztot ilyen
hosszan idéztem, de igy a mostanrdilkikavém mellett Ggy érzem,
még egy picit csesztetni kell(ene) az ott elhagypdlakat.
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Neves kutatok tollabdl kellemetlen jelentés lato#tpvilagot. A
tarsadalmat meghataroz6 szamos érték valtozaseithrévtizedes
idéléptékben, s az eredmények egydltalan nem értek
meglepetésként.

A lényeg, hogy az elmdlt tiz évben a tolerancia &egitkészség
az értékhierarchiaban &eljesen hatraszorult, ami aggodalomra
adhat okot. Persze aki szerint a problémékat é8likoisokat ugy
kell megoldani, hogy j6l pofan veri a masikat, @maggddik. De
éppen itt a gond: egyre tébb ilyen barbéar futkogokitink és
nagyon sulyos tévedés azt hinni, hogy ez a visélkedsak
bizonyos tarsadalmi statuszok esetében jod. dfrancokat!
Hétkdznapnapjaink bizonyitjak, hogy elég csak villek véletlenil
hozz&érni a buszon, a szemmel verés a minimum.letzrénden
dimenzigjaban kemény harc megy, amikor is mar eszminden
megengedett.

Nem kell irasban rogziteni azt a tarsadalmi éretilsem, ami
szerint kdzmegegyezés van abban, hogy mindenkiaesasikra,
csak a sajat tulélése a fontos. Ami mellesleg gtaitag érthet,

viszont éppen azért vagyunk egy picivel kulonbekaliatoknal,
mert képesek vagyunk arra, hogy ne mindig forditsluk fejiinket.
A kultiranak, az értékeknek meg a norméaknak metyegmiknek
éppen az a feladatuk, hogy probaljak kordabanraga 6sztonok
altal vezérelt fenevadat.

Széval a mostani eredmények szépen rimelnek ama, naar
kordbban is tudott volt: 1995-ben a magyarok 6Xagka értett
egyet azzal az allitassal, hogy ,senki senbdiir azzal, hogy mi
torténik a méasikkal”. Ez az érték 2006-ra 81 sziaal emelkedett,
és lenne ra valamim, hogy egy friss mérés eredmédg inkabb
megrikatna minket. A kutaték attél félnek, hogyiadloknak egy
olyan generacidja jelenik meg, amelynek tagjai akar
JKiméletlenségre” is hajlamosak lehetnek. Nem akanonepronto
lenni — bar e posztok talan sok esetben azok -middez inkabb
mar jelen, mintsem jdvidé. Fiataljaink — tisztelet a kivételnek —
mar j0 ideje csak magukkal foglalkoznak.

Meg vagyok ggzddve arrél, hogy a digitalis térben val6 ,élet” —
foleg ha mar az éltalanos iskola idején ,megfogan’sidyos
személyiségzavarhoz vezet. Persze néniktfol a dolog, hiszen
nincsenek latvanyos megnyilvanulasai. ,Csupan” lawan sz6,
hogy mire feli a tag, I6vése sem lesz arrdl, hogy voltaképpen mit
is jelent egy hus-vér emberrel val6 kapcsolat f&zdsa, annak
fenntartasa, az ad6do konfliktusok kulturalt megek

Latjuk a droidkéfi fiatalokat (tényleg csakket?) magunk kozott,
és tényleg arcuk se rezzen semmire. Tundériekebeky vitalisak,
csak éppen szarnak mindenre. Persze mindez nerezeepativ,
viszont életszaga van. Lehet boncolgatni adztdlelssségét, hogy
vajon mennyit és hogyan foglalkoznak a gyerekeik&ekrintem a
szUbBk j6 részének — s ez nem csak az én véleményermmésdd
sincs arrél, hogy mit csinal a gyereke, amikor bjezaz ajtot, vagy
amikor elindul reggel otthonrdl. Mivel a hiilye ggkridejének
kétharmadat egymondatos, gyalazatosan megirt jsgy
olvasasaval és irasaval tolti, e mintdk valnak szamalapokka”,
noha ez a kommunikaciénak csak egy része. Mindez fe#ing,
hiszen mikroszinten zajlik és egyre nagyobb teyer;nahogy egy
dohanyz6 ember seriiriik ki a dohanyz6 sokasagban.

Kdzben pedig égéen fontos lenne mégzni a csalad egységét,
hiszen a jol mMkodé csalad olyan mikrokdzosség, amely éppen a
benne megléy bizalom és szeretet mentén ad lékéget az ajton
kivuli vilag Ugyeinek atbeszélésére, azok ,osztZhgdra”.

S bizony az emberi kapcsolatok Uzemeltetése igkrfésadtsagos
munka volt mar régen is, a mostani fél percenkéaltoro,
bizonytalan korszakban pedig még nagyobb kihieéshj.

Itt a Facebookon feltett hazug kérdés — ,na mizaPhar kurvara
nem elég!

A kigy6 a farkaba harap
Bogér Laszl6- 2012. november 15. Magyar Hirlap

A furcsa angol széjaték a globality és az obesiBavak
Osszekapcsolasabdl sziiletett az elmult évek séxarobesity az
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elhizottsadg angol megfetge, a globesity kifejezés arra utal, hogy
az elhizottsdg probléméja egyértébm a legsllyosabb globalis
kérdések egyikévé valt. Kilénosen megdobbeiszefliggésekre
mutat rd az a statisztikai adatsor, amely a FolEsegépességére
vonatkozéan prébalja bemutatni az elhizottsagbdidadtlsulyt,
méghozza uagy, mint afféle ,biomasszat”. Kétségtdleritkan
szoktuk magunkat szimpla ,biomasszanak” tekintdmilassuk be,
voltaképpen azok is vagyunk.

A vildg felnétt népességének Osszes sulya tébb mint
haromszazmilli6 tonna, és mivel ez ma korilbeld wtilliard
embert jelent, az atlagos ember stlya némileg B@ddmm felett
van. Am az atlag kériil igen jelgist szor6das tapasztalhaté. Mig
Azsidban ez csupan 58 kilo, Eszak-Amerikdban 83. kih
taplalkozastudomany szerint a testtdmegindex, amelytest
tdmegének és magassaganak aranyabol adodik, askiothiet
normalisnak, ha 19-es és 25-6s kozoétt van. Nosa enutatd
Azsidban pontosan 20, Eszak-Amerikdban azonban | kBZe
vagyis az atlagos amerikai is mar jécskan talsilggsmondhato.
A taplalkozastudomany 25-6s és 30-as kozotti temtindex
esetén beszél tulstlyossagrdl, és 30 felett eldzdSs valdban, a
felmérések azt mutatjak, hogy az USA és Kanadaétteln
népességének majdnem a 80 szdzaléka még az éppedlismak
tekinthet 25-0s index felett van. Ez csak az USA esetébén 1,
millié tonna tdbblet- ,biomasszat” jelent, vagyiargivel lehetne
LKonnyebb” Amerika népe, ha mindenki a 25-6s indéatt lenne.
Az atlagos amerikaira tehat tobb mint 5 kilé tlystakddott ra az
elmult évtizedek soran, ez az adat hetven évvdbgzamég kozel
volt a normdlis szinthez. Ennél valamivel jobb dyhet Latin-
Amerikaban és Eurépaban, ahol ez az atlagos tlls&gk” masfél
kild6 személyenként. Eurdpa osszes ,talsulya” csakregymillié
tonna, Latin-Amerikaé majdnem 600 ezer. Es barkafsan is tobb
mint 300 ezer tonna, Azsiaban pedig tébb mint 488 éonna, ez
egy ®re szamitva Afrikdban 70 deka, Azsidban pedig nsadé 16
deka! Figyelemreméltd, hogy Ausztrélia és Oceaniganja all a
legkozelebb az amerikai adathoz, ahol minden eldépBnél
gyorsabban é1az elhizottsag.

A Vilag egy igen furcsa paradoxon szintere letszén mik6zben
tébb szazmilli6 ember alultaplalt, és tdbb tizrdilember éhezik,
ma mar a tdlsulyos népesség szama jédemt meghaladja az
alultaplaltakét és az éhiat. Mindeblél adddik az is, hogy lassan
ezermilliard dollarhoz kozelit az az 0Osszeg, antelpdyan
Jfelesleges” élelemre koltottek elbként Eszak-Amerikaban és
Nyugat-Eurépaban, ameljtnemcsak hogy nem javult az egészség,
hanem egyérteltren romlott. Ha ehhez még azt is hozzatesszik,
hogy fként az ilyen felesleges” élelembevitellel jellezhet
orszagokban érhétetten az élelemmel valé pazarlas, a megromlott
élelem szemétbe dobasa, akkor még képtelenebbifiditkenk a
helyzetet. Globdlis ,szép, (j vilagunk” tehat egyrse pazarolja az
élelmet esztelendl, illetve foszt meg szazmillidkattaplalkozas
legalapvetbb feltételei-6l. Felmertl a kérdés, miért viselkedik igy
a Homo sapiens, az értelmes ember, aki rdadagalatbis az
uralkodo6 kbézgazdasagtan szerint, még ,Homo oeconshis, aki
tehat a kivos ész racionalitasaval elemez és dont, termésrete
mindig helyesen. Nos, a fenti adatok mintha nemélerr
tanGskodnanak. 86 egyértelnien az ellenkegérsl! Fel kell
tenniink a kérdést, mi ennek az oka?

A vélasz megtaldlasa nem egyszégladat, de taldn nem is olyan
bonyolult, mint amilyennek else latszik. A talsuly két alapvét
oka az elttlzott kalériabevitel, és ezzel parhuzsano egyre
csokker kaldrialeadas. Mindkét tényg&za modernitds, majd
napjainkban a Jglobalitas” korszakanak legmélyebb
jellegzetességeith ered.

A magas kaldriabevitel egyik oka, hogy a globallindiszeripar
szamara a legnagyobb profitot azok az élelmiszerfékzo
wveszélyes hulladékok” hozzak, amelyekben a leghiidixibb
adalékokkal érik el, hogy iziik, zamatuk, szinlktik és allaguk a
lehety legvonzobb legyen az érzékek szamara. Mindez eleve
feltételezi olyan, az érzéki hatdsokat fokoz6 ankadpevitelét,
amelyeknek jobb elvegyitéséhez cukrok és zsirokdamasara van
sziikség, amelyek mennyiségiknél ékéht mirbségiknél fogva
eleve garanciai a gyorsulé elhizasnak. Szamos ilyerag a sz6
szoros értelmében fugseget okoz, igy az ilyen élelmiszerek
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hedonista fogyasztadsa szinte eleve determinaltiohadis média
sok ezermilliard dollaros reklammasinéridja pedij & madjat
annak, hogy mindezt hogyan kell olyan mennyei d@tlemnt eladni,
amely a fuggvé valast mar gyermekkorban régziti. Mert az igazan
vészjoslé az, hogy Eszak-Amerikédban, Nyugat-Eurépakés
Ausztralidban a fiatalkordak tulsulyossaganak nédéki uteme
minden elképzelhét mértéket tullépett méar. Tovabb fokozza a
veszélyt, hogy az iskolai étkeztetés fokozatos giniepusztulasa
szintén az egyre veszélyesebb elhizast okoz6 &edmak felé tolja
el a fogyasztasi szokasokat. Vagyis a nyugatiasemitds ezen a
téren is onfelszamoléva valik. Az elhizads nyomaryamis az
egészségromlas olyan folyamatai bontakoznak ki,lya@keovabb
szegényitik az allamot és annak polgarait. S erkieletkeztében
sem anyagi, sem szellemi értelemben nem lesz ke pedyzetén
felelés dontésekkel valtoztatni. Es ezzel a kor bezé&rujobalis
profitérdek kigydja a sajat farkaba harap.

Patkanyok sodortak génhabortba Eurdpat

Tatrai Péter 2012. 11. 11.0rigo.hu

Nem a gyartd, hanem az eurdpai hatdsag vadoljayptashggal
azt a francia vizsgalatot, amely szerint egy géroefidtt kukorica
daganatokat okoz patkanyokban. Egyesek csalasndjaktaa
tanulméanyt, a kutatok azonban a gyart6 cég adssaietnék latni.
Masok szerint semmi értelme az egész felhajtasmeki sok éve
mar emberkisérletek zajlanak. Ha azonban a kutatthiasai
igaznak bizonyulnanak, az nehezen belathaté gagdaéa
egészségligyi kovetkezményekkel jarna.

Alig néhany hete jarta be a vilagsajtét a hir, hagy francia
kutatocsoport - allitdsa szerint - minden eddigim&ggyzébb
bizonyitékot szolgaltatott egy génmddositott (GMikéricafajta,
valamint az ennek permetezésére hasznalt gyonzietbegészségre
artalmas voltarol. Bar immar megszokott, hogy a aéheves
érzelmeket gerjeszt mindkét oldal - a GM-elierikopartiak és a
biotechnolégiat védelmék - képvisebiben, ezulttal az atlagosnal is
magasabbra csaptak az indulatok.

Egy korabbi spanyol tiintetés a GM-névények ellen

Csalasnak is nevezték

Gilles-Eric Séralini és munkatarsai a 2000-es éleje Ota szivos
kitartassal harcolnak azért, hogy bebizonyitsak sl-eBedeti
élelmiszerek egészségkarositd hatasat. Bzaldtt hozzaszoktak
mar azoéket é tAmadasokhoz, amelyeket természetesen a nagy
hatalmd GM-lobbinak tulajdonitanak. Szokas is epérthuzamot
vonni Séralini és a Skoéciaban letelepedett magyarnsazasu
biokémikus-taplalkozastudds, Pusztai Arpad kdzétt.

Pusztait csaknem negyven év termékeny és eredményekaja
utén, egy a génmodositott burgonya artalmassagketmeéiveb,
nagy vihart kavart tanulmanya miatt 1999-ben meeésk
egyetemi allasabol. A tisztes professzor megbusdataz akkori
kommentatorok némelyike a tudoméanyos és ipari dklek
Osszefonddasanak diadalaként értékelték. Az aziiisszonban,
amely a szeptemberben megjelentetett kozleményiemay
Séraliniék nyakaba zadult, taléket is varatlanul érte. A finomabb
modortak csak elfogultnak, nem megfééel kivitelezettnek,
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tudoméanyosan nem kielégftek, mig a vitriolosabbak egyenesen
csalasnak és szandékosan artalmasnak neveztékkajokat.

Baljés eredmények a hosszabb kisérletek alatt

Séraliniék allitsai kétségtelenll 6eljesek, és amennyiben
igazsaguk bebizonyosodna, az nehezen belathatéasfayid és
élelmiszer-egészségugyi kovetkezményekkel jarna.
Kiindulépontjuk az volt, hogy az élelmiszerek, kikzta GM-
eredet emberi taplalékok biztonsagi vizsgalatara szolgald
allatkisérletek tul rovidek; a hatésagilagiel 90 napos iftartam
alatt esetleg nem nyilvanulnak meg egyes lassatdbalakuld
artalmak.

Ezértsk olyan kisérletet terveztek, amelyben patkanydkavig -
nagyjabol a természetes élettartamukéfélataraig - tartottak GM-
kukoricat tartalmazé tapon. A kutatasban nemcs@&iakukorica,
hanem az ennek permetezésére hasznalt gyomirté szeftifozat
hatéanyagl, az USA-ban Roundup markanéven forgaliaz
kemikalia - élettani hatasaira is kivancsiak valtakvalésagban
ugyanis a kett fogyasztasa 6sszefiigg, ahol ilyen kukoricat esznek
az emberek, ott a gyomirtd maradvanyai is Ohatatlaa
szervezetikbe jutnak.

Kovetkeztetéseiket - egyk a kritikus részletek méltésével -
annyiban lehetne dsszefoglalni, hogy mind a GM-kigleg mind a
Roundup megréviditette az allatok életét, és fakaztkiilonbos
megbetegedések, koztiik egyes daganatok, valanmélrendszeri,
maj- és vesekarosodasferdulasi valoszitiségét.

A
Gilles-Eric Séralini

Egy gyomirtd szer a dolog kulcsa

Fontos leszbgezni, hogy a Séraliniék &ltal felveteérdések
okvetlenul tisztdzasra szorulnak, hiszen semmifgiencialis
kockazatot nem szabad priori érvek alapjan elvetni vagy
alabecsiilni. Bar azt komolyabb tudomanyos korokbemki sem
gondolja, hogy a génmodositds mint eljaras O6nmagéba
egészségligyi kockazatot rejtene, jelen esetben fetvetés sem
eleve értelmetlen.

A Monsanto mef#gazdasagi-technolégiai mamutcég széban forgo,
NK603 jelzéé GM-kukoricafajtajaba egy olyan, eredetileg
baktériumbdl szarmazoé enzim génjét vitték be, ardglyimatlanna
teszi a glifozat ndy, a névények ndvekedését gatld vegylletet. A
glifozattal szemben igy ellenalléva tett kukoricgugodtan lehet
Rounduppal permetezni: a vegyszer a kukoricafoiuégteleped
gyomok ndvekedését féken tartja, mikdzben a remiszkukorica
zavartalanul fefidhet.

Ugyanakkor az idegen enzim termeltetése egyebekbenhagyja
érintetlenil a novény anyagcseréjét: a jelenlétéliméronyos

bioszintetikus Gtvonalak aktivitasa csokken, masakéSéraliniék
folvetették, hogy ennek nyoméan csokkenhet a novéaplalék

tumorellenes hatasa, mikdzben nodvekedhet a horratartést
befolyadsol6 képessége. Nem telijesen alaptalan #&ozaftal

kapcsolatos bizalmatlansag sem: évek 6ta vitakayidl, vajon a
glifozat nem érinti-e hatrdnyosan a nemi hormorel&jsorban a
tesztoszteron és az Osztrogének termelését. A zgtifelleni

hadjaratnak is a Séralini-labor a zaszléjey sejtkultiras és
allatkisérletes modellekben kimutatni vélték a Rtumhormonalis
egyensulyt megbont6 hatasat.
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Pongyolasaggal vadol az eurépai hatésag

A tudomanyos vilag kritikaja tehat nem annak sidgy valaki
gyaniba merészelte keverni a GM-tapndvényeket eagyomirtd
szereket. Ellenkéiteg: az élelmiszer-biztonsagi hatdésagoknak
éppen az a feladatuk, hogy minden léhetyantba keverjenek -
hogy aztan az alaposan elvégzett vizsgalat nyorn&adatt termék
tisztdzodjék a vadak aldl, vagy ha artalmasnakriyiab betiltsak.
Séraliniék kovetkeztetései ellen azonban éppen azdpai
Elelmiszer-biztonsagi Hatésag, az EFSA fogalmazég mz egyik
leghatarozottabb hangt kritikat, mondvéan: ilyen @aian
kivitelezett és kovetkezetlenul kiértékelt kisélet nyoman
semmiféle vad nem Allithatd fel sem a nevezett GM-
kukoricat6rzzsel, sem a Roundup alkalmazaséavaliszem

Az EFSA szakéti éallasfoglalasa a Séralini-tanulmany szamos
elemét keményen birdlja. Bl#nt azt kifogasolja, hogy a
kisérletekben olyan patkanytérzset (Ugynevezetb@m-Dawley
patkanyokat) hasznaltak, amelysdkorara mindenféle beavatkozas
nélkul is hajlamos kilénbézdaganatokat fejleszteni, ezért a GM-
kukorica és a Roundup fogyasztasanak a rak kock@zgyakorolt
hatésa - ami a Séralini-cikk kdzponti téméja - zeheitélhei meg
korrektul.

Masodsorban felr6jak, hogy az 6sszesen 200 (nemefik@-100)
allatbdl mindossze 10-10 allat keriilt a kontrolfmsdokba, melyek
tagjai nem GM- kukoricaval dusitott tapot kaptak, Roundup-
kezelésben sem részesiltek, ezért a kontrollcsmymrt belili
biolégiai ingadozéds - kilonds tekintettel az entlitspontan
daganathajlamra - szinte ellehetetleniti a kontré a kezelt
csoportok kozti kilonbségek értelmezését.

Ezzel Osszefliigg az a lényeges észrevétel is, hagycikiik
képanyagaban koncepci6zusan és medishat elretterit médon
mutatjak be a GM-kukorica és a Roundup allit6ladaganatkett
és szovetkarosito hatasat, nemcsak a fotékon i@geachokon nem
szerepelnek a megfetekontrollok, de a szeék altalanossagban
véve sem tdmasztjdk ala semelyik allitasukat stétés tesztekkel.

Greenpeace-aktivistak korabbi tiltakozasa egy ndareton

Ellentmondasos adatok

A vitdban megszélaltatott tudésok j6 része szexmtfr hianyossag
mar dnmagaban is érthetetlenné teszi, miként ketettha cikk
tudoméanyosan referalt szaklapban kozlésre (még ém

legrangosabb folyoiratok egyikér van is sz6). Az EFSA
madszertani hianyossagként sorolja fel tovabba aérlti

csoportok kis létszamat (az irdnyadéikdsok szerint daganatkélt
hatds igazoldsahoz csoportonként minimum 50 alldéane

sziikség), valamint azt, hogy a s#drzem fektették le éte az

allatok vizsgalatanak szempontjait (az Gn. végpat)p hanem
utélag "haztak rasket a megfigyelésekre.

Végul eBsen kérdésessé teszi a kovetkeztetések érvényessége

hogy a medfigyelt egészségkarosodasok mértéke sem a
elfogyasztott GM-kukorica, sem az adagolt Roundup
mennyiségével nem mutatott egyenes aranyossaddéupé 11%-
ban GM-kukoricaval taplalt patkanyokban joval toldit a daganat,
mint a 33% GM-kukoricaval etetett, és hozza mégritappal is
itatott allatokban.

Bekérték a jegydkdnyveket
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Séraliniék lehdiséget kaptak az EFSA-t6l allaspontjuk
megvédésére. A hatdsdg egyben felszolitéitat, hogy az ugy
tiszthzdsa végett tegyék hozzafédhét a teljes kutatasi
dokumentaciot. A professzor a kritika egyes powdhiszemben
védekezett is: példaul a karosito hatas dozisfiégggselmaradasat
az ugynevezett "kuszobeffektussal' magyarazta, atablva, hogy
mar a legkisebb alkalmazott doézisok is masszivariékanyak
voltak. A kutatdsi jegydkonyvek beszolgaltatasanak igényére
viszont Ugy reagalt: majd akkor nyujtjak Bleet a hatésaghoz, ha a
Monsanto is ugyanigy tesz a sajat dokumentacigjéamlelynek
alapjan az NK603-at engedélyeztette.

Béar e helyutt sem terjedelmi okokbdl, sem az érugkottan
szakmai jellege miatt nem lehetséges a kibontakoxitt
részleteiben ismertetni, a kisérleteket valddetn nagyobb
allatszammal, preciz statisztikai értékelés melligita el kell
végezni.

Val6jaban mar embereken is tesztelik

Akad persze, aki ennek nem sok értelmét latja: ,téblbémaban
megszolaltatott tudds is arra hivatkozik, hogy selet valéjaban
minimum egy évtizede, emberek és allatok millibalydmatosan
zajlik. Az USA-ban ugyanis legalabb ennyi idejenszi minden
ragcséalotapszer tartalmaz GM-kukoricat, EU-szee@ig csaknem
20 éve etetik a legkulonfélébb haszonallatokat n-Atnerikabol
importalt GM-széjaval.

Ha a GM-kukorica annyira szembes#ék artalmas volna, ahogy
azt a Séralini-tanulmany allitia - szél az érvelgaz USA-ban a
laboratoriumi  rdgcséléknak halomra kellene hullaniBU-beli
tarsaikhoz képest. Az allathazi egerek és a pathangyanis itt is,
ott is ugyanazt a szabvanyos, kukoricat tartalmamtsalé-tapot
kapjak, &m ez a kukorica az USA-ban jorészt GM&siool, az EU-
ban viszont GM-mentes forrasbol szarmazik.

Marpedig ilyesmi nem torténik. Ha pedig altaldban GM-
novényekkel volna baj, a gazdaknak, de legaldbb az
allatorvosoknak bizonyara félt volna, hogy a GM-széja hatasara
rejtélyes korok utik fel a fejiket az allatalloméay - ezzel
szemben a gazdasagok termelékenysége drasztikbisaz relmalt

két évtizedben.

Fizikai Nobel-dij - 2012

A francia Serge Haroche és az amerikai David J.eldimd kapta
megosztva az idei fizikai Nobel-dijat, kvantumfiaikkutatasaiért —
jelentették be a Svéd Kirdlyi Tudomanyos Akadémian
Stockholmban.

Serge Haroche és David J. Wineland
Foté: CNRS Photothéque Christophe Lebedinsky/ NIST

A bizottsag indoklasa szerint a két tudés "a kvarfizikai
kisérletezés Uj korszakat nyitotta meg azzal, hdgyonstralta az
egyedi kvantumrészecskék - azok tonkretétele nélkkbzvetlen
megfigyelhetségét”.  Munkajuk 0 tipus(, szupergyors,
kvantumfizikan alapulé szamitégép megépitéséheatherel.

A kvantumszamitégép talan ebben a szdzadban \&tjtoaneg
olyan radikalisan mindennapi életiinket, ahogyan lasszikus
komputer tette az elmilt szazadban - all a Kirdydiadémia
kozleményében.

A 68 éves Serge Haroche, a Collége de France (B&8G&lapitott
felsboktatasi és kutatasi intézmény) professzora émeenz68 éves
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David J. Wineland, az amerikai Orszagos Szabvanyiégy
Technolbgiai Intézet (NIST) fizikusa egymastol feggndil talalt és
fejlesztett ki mddszereket az egyedi részecskékésdée és
manipulalasara ugy, hogy koézben sikerilt 6remitik azok
kvantummechanikai természetét, eddig hozzaféreetmtk vélt
madszerekkel - olvashat6 a nobelprize.org honlapon.

A fény vagy az anyag kulonallé részecskéire a kliss fizika
térvényei nem alkalmazhatok, helyiket atveszi ankwafizika. Az
egyedi részecskéket nehéz elkuldniteni kdrnyezétika viszont
kapcsolatba lépnek a kilvilaggal, azonnal elvdszitiokzatos
kvantumtulajdonsagaikat, ezért a kutatok csak gearkisérleteket
tudtak folytatni veliik kapcsolatban.

Haroche és Wineland kutatocsoportja olyan labomatdr
moédszereket fejlesztett ki, melyekkel sikerilt nign és
kontrollalniuk igen térékeny kvantumallapotokat,ilaréil korabban
azt hitték, hogy kozvetlen megfigyelésik lehetetlen

Mindkét dijazott a fény és az anyag kozti alap\&ilcsénhatasokat
tanulmanyozé kvantumoptika teriiletén dolgozik, ezesilet az
1980-as évek ota figyelemreméltd feiesen ment at. Attorést
jelen®® modszereik lehévé tették, hogy ezen a kutatési terileten
megtegyék az els [épéseket egy szupergyors, kvantumfizikdn
alapul6 szamitogép megépitése felé.

Egy kis statisztika

A fizikai Nobel-dijat 1901 6ta, idén 106. alkalomnessztottak ki.

47 alkalommal kapta egy tudds egyediil, 30 alkalohikmatien, 29

alkalommal harman megosztva. A dijat 194 tudéstédték oda, de
csak 193 kituntetettje van, mert az amerikai JohndBen - eddig
egyedulallé médon - két alkalommal is megkaptazidi Nobel-

dijat. A kituntetettek k6zul eddig kétnd, Marie Curie 1903-ban,
Maria Goeppert-Mayer 1963-ban volt dijazott. A latdlabb

fizikai Nobel-dijas az 1915-ben 25 éves LawrenceagBr a
legidésebb pedig, a 2002-ben 88 éves Raymond Davis lfr. vo

Kro6 Norbert fizikus, akadémikus, a Magyar Tudon@my
Akadémia  kordbbi alelndkének ismertetése szerint a
kvantumrendszer sok minden lehet. "Lehet egy atagy annak
egy elemi része, de lehet egy bonyolult molekulaRégen azt
mondtdk, hogy a mikro- és a nanovilhg tartozik a
kvantumrendszerekhez, de most egyre inkabb latjody ez felfelé

is terijedhet. En azt taldltam, hogy kvantummectainik
tulajdonsagokkal rendelkeznek példaul a fellletizpionok is (a
fém fellletén 1é% vezetési elektronoknak a lézerfény segitségével
gerjesztett hullamszér mozgasa), amikor billio elektron (tiz a
tizenkettediken) mozog. A kvantummechanikanak vknolan
érdekes dolgai, hogy két kvantumrendszer képeskapzsolodni
egymassal, mégpedig akkor is, ha nagyon messze, ey
kilométerre is vannak egymastol. Ha az egyik reedst torténik
valami, és dssze vannak kapcsolva, akkor a masik@het latni.
Ezen alapul a kvantum alapi informéciétovabbitas
(kvantumkriptogréfia). Ez a kapcsolat nemcsak térigaz, hanem
idében is. Ez egészen kiulonleges tulajdonsdga a
kvantummechanikanak.

Hogyha egy kvantumrendszerhez hozzényulnak, tehétlink,
széttérik a kvantummechanikai allapotot. Ez az lémgség a
kvantummechanika egyik alapelépaz ugynevezett Heisenberg-
féle hatarozatlanséagi relaciobol (ebpkovetkezik, miszerint nem
lehet egy részecske bizonyos megfigydihealtozdit egyszerre
tetsdleges pontossaggal megmeérni azonos pillanatban efviéeg
sem. Példaul nem mérldeteg egyszerre pontosan egy részecske
térbeli helye és impulzusa. Ezen a nehézségen et [épni, a
Nobel-dijasok &ltal kidolgozott technika segitsé@dgévehat meg
tudom mondani, hogy hol van a részecske és hogyazogh -
fejtegette az akadémikus.

Haroche és Wineland unikdlis kisérleti technikajasiazont ugy
lehet mérni, hogy nem torik szét a kvantummechani&adszer.
Ezt egy "alkalmasan megvalasztott" lézerrel megiténak, majd
megnézik a "valaszt”. Ez a valasz lehet fényvalasz, tartaimazza
a kvantumrendszer informécidit, anélkil, hogy a dezer
elvesztette volna a kvantumtulajdonsagait — momat® Norbert
akadémikus
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Forras: MTI

Kémiai Nobel-dij 2012: hogyan veszik a sejtek
a kulvilag jeleit?
[origo]|2012. 10. 10.

A 2012-es kémiai Nobel-dijat Robert J. Lefkowitzui@ Egyetem)
és Brian K. Kobilka (Stanford Egyetem) kaptak, ki
fontossagu sejtbiolégiai kutatasaikért.

Akutatok az ugynevezett G-protein-kapcsolt  receptorok
felfedezéséért és ithddésik leirasaért kaptdk meg az idei kémiai
Nobel-dijat. Ezek a receptorok olyan fehérjék, amilela sejtek
membranjaiba agyazoédnak, és a kuilvilag ingereiretiédara egy
belsy sejtvalaszt inditanak el, vagyis ezeken a fehérjderesztil
kapja meg a sejt a kiilvilag ingereit.

Hogyan veszi a sejt a kilvilag jeleit?

Sokaig rejtélynek szamitott, hogyan képesek érmékelsejtek a
kornyezetiiket, a kornyezetikben déwnyagokat, mondjuk a
hormonokat. Példaul az adrenalin hatdsara thegwérnyomas és
szivverések szama. Feltételezték, hogy ezeket geraket a sejt
valamiféle "jelfog6 antennakkal", szakszéval recepitkal érzékeli,
ezek természete azonban hosszu ideig homalybamimara

Lefkowitz 1968-ban kezdte tanulmanyozni a recefatro
Radioaktivan megjelélt hormonokat adott a sejtekhés a
sugarzast kovetve tobb receptort fedezett fel. Woziz adrenalinét
is, amelynek ezutan aiikddését is vizsgalni lehetett.

Nagy receptorcsalad

Lefkowitz kutatdcsoportjanak kovetkénagy eredménye az 1980-
as években koOvetkezett. Az Ujonnan csatlakozott ilkab

megtalalta az adrenalinreceptor génjét a huméaorgean. A gént,

illetve az &ltala kddolt receptorfehérje szerkezettemezve a

kutatok rajottek, hogy az adrenalinreceptorhoz pagyasonlé

receptor van a szemben is. Kiderilt, hogy egy eggészptorcsalad
létezik, amelynek tagjai hasonlé szerkée&t és hasonl6an
miikédnek.

Ma ezeket G-protein-kapcsolt receptoroknak nevekisrilbeldl
ezer gén hozhatd kapcsolatba velik. llyen receptondkddnek
példaul a fény, az izek, a szagok érzékelésében,ilyde
receptorokhoz csatlakoznak olyan fontos szabalyeai@keulak is,
mint példaul a hisztamin és a dopamin.

Lefkowitz és Kobilka kutatésai aztéta is alagvédntossaguak e
receptorok riikddésének megértésében. A legutébbi nagy
eredmény az volt, hogy Kobilka éppen abban a pitlsan készitett
képet egy adrenalinreceptorrél, amikor egy hormon
hozzakapcsolédott és aktivalta.

Ezek a receptorok a sejteket hatarol6 membranoklyazadnak,
azokat teljesen atérik (Ugynevezett transzmembeueptorok).
Amikor a receptort kiifsinger éri, akkor megvaltozik a szerkezete,
és a "masik végén", a sejt belsejében elinditj&atzs folyamatokat,
amelyek révén a sejt reagal a kdrnyezeti ingerre.

Nobelpriset 2012

The Nobel Prize in Chemistry 2012
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Brian K. Kobilka
Stanford University School
Stanford, CA, USA

Robert J. Lefkowitz

Howard Hughes Medical Institute,
and Duke University Medical Center,
Durham, NC, USA

Robert J. Lefkowitz a Columbia Egyetemen és a Hdoravégezte
egyetemi tanulmanyait. A 69 éves kutat6 1973 6tgadik a Duke
Egyetemen, és 1976 6ta a Howard Hughes Orvosidntéz
munkatarsa.
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Az 57 éves Brian K. Kobilka éz6r a Minnesota, majd a Yale
Egyetemen tanult. Doktorijat a Duke Egyetemen stereneg
Lefkowitz iranyitésa alatt. Jelenleg a Stanford &ggn kutatoja.

Orvosi-élettani Nobel-dij a
Ujraprogramozasaért
[origo]|2012. 10. 08.

A 2012-es orvosi-élettani Nobel-dijat John B. Gurdoit és Shinya
Yamanaka japan kutatok kapték, fiinsejtek embrionalis sejtekké
valé "visszaprogramozasaert".

sejtek

A dijazottak neveit oktéber 8-an, magyai idzerint 11.35-kor
jelentette be a Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémiakéh tudds

kutatasai soran derdlt ki, hogy az érett, egy bipertevékenységre
mar szakosodott (specializalt) sejtek médosithatgkmédon, hogy

ismét az embrionalis (pluripotens) allapothoz h#soallapotba

kerlljenek. Ezeket a sejteket ezért indukalt phtepséssejteknek

(iPS-sejteknek) nevezik.

Ezek az eredmények a Nobel-bizottsag indoklasa inszer
forradalmasitottak a sejtek féjlésével kapcsolatos tudasunkat, és
0j utakat nyitottak az orvostudoméanyban. Egy ilyssjtbl
kiindulva ugyanis elvileg a szervezet minden gmjta |étrehozhat6
(kivéve a magzatburok sejtjeit). Az igy létrehozstijtekkel -
példaul ideg-, br- és kobtszoveti sejtekkel - szamos betegség
tanulményozasat és gyogyitasat remélik &hewn.

John B. Gurdon

A 79 éves brit John B. Gurdon a klonozas terileéh el
kiemelked eredményeket. Egyetemi tanulmanyait Oxfordban
végezte, majd egy darabig a Caltechen kutatottiilvéigszatért
Nagy-Britannidba a Cambridge Egyetemre. Jelenleg a
fejlédésbioldgiaval és rakkutatassal foglalkoz6 camierid@urdon
Intézet kutatécsoport-vezge. Gurdon 1971 6ta a brit Royal
Society tagja, és 1995-ben lovagga utotték.

Shinya Yamanaka

Az ssejtkutatassal foglalkozé Shinya Yamanaka a kioggiter for
iPS Cell Research and Application igazgatéja, valara Kiotoi
Egyetem és a san francisco-i Kalifornia Egyetematdja. Az
Otvenéves kutatd azjssejtkutatok nemzetkdzi szdvetségének
(International Society for Stem Cell Research)lenjegi elndke.

Gurdont és Yamanakat 2009-ben Lasker-dijjal tudketti, ami
altaldban j6 djelnek szamit a Nobel-dijhoz.
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A két kutato legfontosabb publikaciéi:

Gurdon, J.B. (1962). The developmental capacityaflei taken
from intestinal epithelium cells of feeding tadmoldournal of
Embryology and Experimental Morphology 10:622-640.

Takahashi, K., Yamanaka, S. (2006). Induction afipbtent stem
cells from mouse embryonic and adult fibroblasttumes by
defined factorsCell 126:663-676.

Piactervezésért jart a kbzgazdasagi Nobel-dij
[origo]|2012. 10. 15.

A stabil elosztast és a piactervezést kutaté amiekiizgazdaszok
kaptak a kozgazdasagi Nobel-emlékdijat, amelyetéd gegybank
itélt oda a nyerteseknek.

Alvin Roth, a Harvard Egyetem hatvanéves professger Lloyd
Shapley, a Kaliforniai Egyetem nyolcvankilenc étasara kapta a
k6zgazdasagi Nobel-emlékdijat.

A svéd jegybank a piactervezés gyakorlatanak eleéézé és a
stabil elosztasrél sz6l6 munkajukért itélte oda & fkanarnak
a legrangosabb koézgazdaséagi dijat. A kordbbi éweltasonléan
most sem a legesélyesebb jeldltek kaptak a dijatPéhzigyi
Szemle Online a Reutersre hivatkozva azt irta, #eNdij nagy
esélyesei kozoétt volt Anthony Barnes Atkinson, azfo@di

Egyetem kozgazdasza; Angus S. Deaton, a Princdigyetem
professzora; Stephen A. Ross, az MIT tanara, Rabeshiller, a
Yale professzora.

Tavaly a kamatpolitika volt a nyeré

Tavaly Thomas J. Sargent és Christopher A. Simsrikaie
kutatoknak itélte a kozgazdasagi Nobel-dijata Swv€dalyi
Tudoméanyos Akadémia. Sargent és Sims a makrooka@nomi
gyakorlati megkozelitéséért kapta az elismerést. akaerikai
kutatok azt vizsgaltédk, mi az ok és hatas dsszém@ gazdasagi
folyamatokban, példaul "mi a kormanyzati koltekezémgy a
jegybanki kamatpolitika hatadsa a gazdasagra". Tiieott azt
vizsgaltdk modelleken keresztiil, hogy a jegybankflacios
varakozéas hirtelen valtozasa hogyan hat a gazdésdgigmatokra.
Sargent a New York-i Egyetem professzora, Sims iac&oni
Egyetemen oktat.

A kdzgazdasagi Nobel-dijat magyar szarmazasukérgarg Janos
(John C. Harsanyi) kapott John F. Nashsel és Rein8altennel
kézosen 1994-benOk a nem versenyz jatékok egyenstlyanak
elemzésével érdemelték ki az elismerést. Karpamgayar szidk
gyermeke volt Milton Friedman, aki 1976-ban nyemé az
elismerést, dé mar nem Magyarorszagon, hanem New Yorkban
sziletett 1912-ben.

Bar a dijat a Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia Ndheottsaga

itéli oda a gyztesnek, a kozgazdasagi elismerés nem tartozik
szorosan a Nobel-dijak k6zé. A dijat ugyanis neraradeti névado,
Alfred Nobel alapitotta, hanem a svéd jegybank 1868 "A
k6zgazdasag-tudomany Alfred Nobel Emlékdija" névan. el
elismerést 1969-ben itélték oda, a &etkihirdetett volt a 44.
kézgazdasagi Nobel-dij.

Alzseni verte at a fél vilagot
Tatrai Péter 2012. 10. 25. Origo.hu

Villdmgyorsan csap6dtak be a tudomany kapui az efgér
tehetségként debutalt holland szocialpszichologldst, eamikor

kidertilt, hogy tetszés kutatasi eredményei légjlkapottak voltak.
A csal6 kutaté a didkjait is atverte.

Kollégai néhany éve még dicséretnek szantak, amikederik
Stapel munkjat azzal az amuldozé megjegyzésseadtal:
oregem, ez til szép ahhoz, hogy igaz legyen. Stapsek szerint
komolyan vette az &ltalanosan Churchillnek tulajtin (bar
valéjaban nemdle szarmazd) mondast, miszerint "csak abban a
statisztikdban hiszek, amelyet magam hamisitottadm" kutatasi

7. oldal
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eredményeit masszivan manipulalta, ha éppen neramanisl
allitotta eb.

Eddig huszonét tanulmanyat vontak vissza

A fényesen induld karrier - Stapel hallgatoinaketezjtése és a
nyomaban lefolytatott alapos vizsgéalat utan - csUbukassal
vég®hdott: a fiatal szocialpszichologust elmozditottakTiéburgi
Egyetem Téarsadalom- és Viselkedéstudomanyi Intéektélékani
székébl, és mostanra mintegy 25 tanulmanyat vontak vissza
legkiilonbd8bb tudomanyos folydiratokbol.
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Diederik Stapel
Stapel a tarsas viselkedés kutatdjaként olyan eépsz sajtéban is
sokat forg6 témakkal foglalkozott, mint a hataldgtektana vagy a
tarsadalmi sztereotipiak kialakuldsa. A rendezelidkornyezet
diszkriminaciét edmozdité hatasarol irt tanulmanyat egyenesen a
legrangosabb tudomanyos magazin, a Science kozZlEL
aprilisdban, azéta ezt is visszavontak). A szaknmntes
csodagyerekként tartotta szamon a lendiletes ufjédt, aki sorra
nyerte a dijakat, konfigzerrel publikalt cikkeit rengetegen idézték,
és néhany év alatt letigdzd munkakapcsolati halézatot épitett ki
maga korl.

Diakok buktattak le

Am Stapel Ustokoésh hamar hulldesillagga valtozott. Tavaly
augusztus végén az iranyitasa alatt dolgozé hargatdnovendék
olyan rendellenességekre lett figyelmes az Aaltakdezétett
adatokban, amelyek nyoman kotelességuknek éreztégiténi a
szocialpszicholégiai tanszék vediét, Marcel Zeelenberget. Stapelt
csalas gyanujaval mar szeptember elején felfUgeékt
pozicijabdl, és az egyetem altal kinevezett, Piavelt vezette
bizottsag - a tobbi, Stapel munk&jaban érintettahdl egyetem, a
groningeni és az amsterdami delegaltjaival egyiigkifogott, hogy
atfésilie a csalason ért kutatd telies eddigi mss&gat.
Kozleményei és az alapjukat képeadatok alapos atvizsgalasan
tdlmerden a vele egyltttikodd munkatarsakat is kifaggattak.

Stapel eleinte egyuttitk6dott a tényfeltarokkal, de k@sb - arra
hivatkozva, hogy sem fizikailag, sem érzelmileg némpes
folytatni a munkat - felfliggesztette velik a kapasd. A
bizottsagok A&ltal dsszedllitott jelentésben széregea holland
nyelven, sz6ban adott nyilatkozata, melyben beisogyran, hogy
elkdvetett hibakat, de hangsulyozza, hogy "kordbBanmost is
gszinte elkotelezettsédifi a szocialpszicholégia tudoméanyahoz,
ezért sajnalja, hogy fajdalmat okozott masoknak."

Science Magazine

ciencellome  Cumentlssie | provious ssups | SiOASEXBress. Science Products My Science: Aboutthe Jeurnal

esg 332 {50
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Coping with Chaos: How Disordered Contexts Promote Stereotyping and
Discrimination

Diederik A, Stapel™ and Siegwan Lmueum-r'f'::
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Az egyik legrangosabb cikkét is visszavontak, aezirt Science
honlapjan lathaté
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Tokéletes adatokat szallitott

A jelentés nem nevezi néven azokat a konkrét pabidkat,
amelyek manipulalt vagy hamisitott adatokon alagkinarra
hivatkozva, hogy a vizsgalat még nem zarult leesep. Azt
azonban leszbgezi, hogy Stapel egymaga, cinkoktamstkdl
cselekedett. "A tarsszéilz, kilondsen a PhD-hallgatok egyaltalan
nem voltak bevonva a csalasba. Nekik fogalmuk sdmatétt arrél,
hogy adatfabrikalas zajlik" - emelte ki Levelt.

A dolog menete rendszerint az volt, hogy Stapel legiégéajaval
vagy hallgatéjaval egyitt feldllitott egy hipotézis majd
megtervezték az ellérzésére szolgald kisérletet. Stapel ilyenkor -
a mas intézményekkel kialakitott gazdag kapcsol#iojara
hivatkozva - magéra vallalta az adatjggs feladatat, majd néhany
héttel késbb a fiktiv adatokkal teletomott fajlokat atnyufeot
kollégajanak, aki azutdn ezeHbosszedllitotta a kozleményt.
Maskor Stapel egy-egy @els folyoiratba szant cikk
tarsszeréségéért cserébe olyan adatokkal akt, @imelyekél azt
allitotta, hogy korabbat maga gyjjtotte 6ket, és amelyek - csodak
csoddja - pontosan illeszkedtek a cikk altal bizmmy kivant
tételhez.

Ezek az adatok persze - legalabbis igy utdlag arsszve, ahogy a
bizottsag tette - eléggé gyanisak voltak. A vatahanindig igen
latvdnyosan kidomborodott, hianyos adatsorok égrkitadatok
elvétve akadtak, és a kezdeti feltételezésekesak ctkan kellett
elvetni. Levelt szerint sulyos hianyossagokra mutdt a
tudoményos kozlés fékjeinek és ellensulyainak resrdben, hogy
az eredményeket napvilagra hozé folyGiratok a ndstat
publikéciokért cserébe szemet hunytak azok valGdeer

tokéletessége folott.

| u S |
A tilburgi egyetem
A pénz miatt is ebvehetik

Azonban a csalasra végil mégis fény deriilt, ésizzktdasra ad
okot. Miles Hewstone, az oxfordi egyetem szocidfgsaogusa a
kézelmultban szerkesztett egy tankdnyvet, melyrieKelezetében
egyetlen hivatkozast sem talalt Stapel munkajéagyie szerinte a
hamis adatok talan mégsem szivarogtak le szeretett
tudoméanyaganak gyokérzetéig. "Az esetnek valditzin Stapel
fiatal munkatarsai lesznek a legnagyobb karvadlpttide a
szocialpszicholégia egészében nem esett maradarédd *«
vélekedik az oxfordi tudés.

Az Ugy legujabb fejleménye, hogy a tényfeltarék iBmmemcsak a
fiktiv adatok eredetét, hanem a Stapel altal palyadkutatasi
pénzek sorsat is firtatjdk. A gyanu szerint Stapemcsak a
tudomanyos kdzvéleményt tévesztette meg, a hokandannyal is
a bolondjat jaratta, ugyanis a besdport palyazatzpk mogott nem
allit valodi kutatobmunka, beszamol6iban pedig fiikén a
forrasok elkoltésének modjaval kapcsolatban. M8talpel az évek
soran 2,2 millié eur6t énekelt ki a holland kutédésogatasi alapbal,
az eljaras a sejtések beigazolodasa esetén akatetdpomi
felelésségre vonassal is folytatddhat. A vizsgalat védratmég
hénapokig elhtuzodik.
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A fézés tette okosabba az embést
MTI 2012. 10. 24.

Valbszirileg a nyers taplalék az oka annak, hogy a nadjytest
emberszabasi majmoknak nem olyan nagy az agya.

Brazil kutaték szerint egy gorillanak naponta tohimt két éraval
tobb idit kellene taplalkozasra forditani ahhoz, hogy aadtran az
emberhez hasonl6 méiietagyat fejlesszen. Ez azonban szinte
lehetetlen, mivel egy gorilla mar most napja nyaltvszazalékat
téplalkozassal tolti - irjak a kutatdk az amerikadomanyos
akadémia folydirataban (PNAS).

Az ember eldei azzal oldottdk meg ezt a problémat, hogy
elkezdték medizni ételeiket. "Ha a taplaléltt, tobb kalériat ad,
mert a tapanyagokat konnyebb igy megemészteni, égsh
kénnyebben hasznositf&et" - mondta el Karina Fonseca-Azevado,
a Rio de Janeir6-i Szovetségi Egyetem munkatarsa.

A foézésnek az emberi agy fé@jlésében jatszott szerefiiéraz
evoluciébiolégusok régéta vitatkoznak. Néhany tyddimt Richard
Wrangham amerikai kutaté abbdl indul ki, hogy adeeiberek,
mint aHomo erectugdbb mint egymillio évvel ezétt fott étellel
elégitette ki ndvek¥ agya energiaigényét. Mas kutatok szerint
valésziriibb, hogy elszor alakult ki a fejlettebb emberi agy, majd
ezt kdveben fedezték fel aszést.

Hogy pontosan mikor kezdte el felheviteni ételéteamer didje,
nem tisztazott. A legrégebbi ismeiizgyljtasi hely 800 ezer éves,
2008-ban fedezték fel Izraelben. Az ott talalt tehleazonban nem
szolgalnak bizonyitékul arra, hogy ezt a tuzet rfi@méshez is
hasznaltak-e.

Tanulmanyuk elkészitéséhez a szakékiszamoltak, hany kaldriat
kell felvennie egy demkisnek, hogy akkora agyat taplaljon, amely
testéhez viszonyitva aranyaiban akkora, mint az eeénbEgy
gorillanak 733 plusz kaldriara lenne ehhez szikségehez két
oran és 12 percen keresztiil kellene taplalkoznaebteink agy
taplalkoztak volna, mint a gorillak ma, napontaekit éran at csak
az élelemszerzéssel kellett volna foglalkozniuk.

"Adataink kdzvetlenil alatamasztjak Wrangham eltééle fejtette
ki Fonseca-Azevedo és kollégaja, Suzana Herculaneél. "Csak
nyers taplalékkal ébeink nem fejlesztettek volna ki ekkora agyat."

Nem a neandervolgyieksl orokoltik a vilagos
bért
2012. szeptember 27. SG.hu

Egy kutatds szerint az eur6pai populaci6 mindo4gz600 évvel
ezebtt veszitette el afrikaibseitsl 6rokolt sotétebb &rét, joval
azutan, hogy a neandervolgyiek kihaltak. A felfeégemegédisiti,
hogy a modern eur6pai Homo sapiens nem a neandgivol
emberé| szerezte vilagosdét, Uj bizonyitékkal szolgélva a két faj
jellemzsen platéi kapcsolatéara.
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A bdr pigmentécidja és az égovek kozott egyértelisszefliggés
van. Az északabbi teruleteken hosszénict éb populacio tagjai
bérpigmentaciojuk elvesztésével is alkalmazkodnak éghajlati
koérulményekhez, a vilagosabBrtugyanis tébb D-vitamint allit &l
a napfényBl, mint a so6tétebb, ezaltal egy fontos alkalmazkoda
tényezdként szolgal az egyentitteruleteksl elvandorolt emberek
szaméara. Ezek a vandorlasok korilbelil 45.000 évetak a
modern embert Eurépdba, az azonban mindeddig neinh vo

egyértelnti, hogy a Brik mikor alkalmazédott a helyi
korilményekhez.
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Sandra Beleza és munkatarsai, a portugal Portot&mgga harom
pigmentaciéhoz kapcsol6d6 gént tanulmanyoztak.€2éa gén az
emberi populaci6 minden tagjdban megtalalhato, aokk
gyakoribbak Eurépaban, mint Afrikdban, megmagyaadza
bérszinbeli kuldnbségeket. A kutatok 50 eurdpabkkel és 70
fekete-afrikai 6sokkel rendelkez ember génallomanyat
tanulmanyozva megbecsiilték, mikor valt altalanossda harom
gén, és altaluk a vilagoséb az eurdpai lakossag korében. Az
eredmények szerint ez valamikor 11.000-19.000 éwamdbtt
zajlott le, joval az efsbevandorlasokat koven

A felfedezés dsszhangban van azokkal a korabbirtemyokkal,
melyek azt sugalljak, hogy az Eurdpaban letelépedberek nem
rovid idén belll vesztették el sotébiiiket. "Az Gj tanulmany azért
érdekes, mert egy nagyon Kpigmentacids differencialédasra
utal a modern emberek kozott" - mondta Katerinavitara német
Tubingeni Egyetem paleoantropologusa.

Egy korabbi elemzés, amit 40.000 és 50.000 éveany®p és
Olaszorszagh6l szarmazé neandervolgyi csontok DiE-é
végeztek el, arra utal, hogy rokonaink vilagasrél és voréses
hajjal rendelkeztekik azonban 28.000 évvel egtlkihaltak, ami
joval azedtt volt, hogy a modern eurdpai embsird "kifakult",
emellett nincs egyértelimpaleontoldgiai, vagy genetikai bizonyiték
sem a két faj kereszigdésére, vagyis elvileg nerbliik 6rokoltik
ezeket a hasznos helyi adottsagokat.

Ez persze nehezeriinik elképzelheginek, mivel a kézosissel
rendelkes Homo sapiens és a neandervolgyi ember évezredeket
toltott egymas kozelében az eurdpai kontinenserzo&ésink
koralbeldl félmillio évvel ezditt élt Afrikdban, ezt kovéen a
neandervolgyieldsei észak felé vandoroltak, eljutva Eurépaba és
Azsidba. A mi éseink azonban csak kériilbelil 100.000 éve
merészkedtek ki Afrikab6él. Chris  Stinger, a londoni
Természettorténeti Mlzeum szakgat azoknak a taborat diti,
akik szerint tortént ugyan kereszidés, de még joval az eurdpai
egyméas mellett élés @t, amikor a két faj ékszor taldlkozott a
Kozel-Keleten. Ebben a régioban a neandervolgyigke bis
sOtétebb lehetett, ami megmagyarazna, miért nemtkeifagosabb
bérszint a modern ember kdzvetleniil a keresrtégt koveien.

A sotétebb Brii neandervélgyiek elméletét alatamasztja egy év elej
tanulmany, ami a mai Horvatorszag terilétérszarmazo
neandervolgyi csontok DNS-e alapjan az ott égyedeksl
megallapitotta, hogydniik és hajuk is sotétebb skimolt, mint a
fentebb emlitett olasz és spanyol populéaciéé. "Andervolgyiek
bére is valbszitileg valtozatos volt, ahogy az elvarhaté egy
nagyobb terileti kiterjedésen szétoszlott, jokompytaciotol” -
Osszegzett Harvati.

Eletben maradt Schrédinger macskaja
2012. oktéber 6. SG.hu

Egy kvantum rendszer konstans, ugyanakkor gyengeseigel
fizikusoknak sikerillt szondazni egy torékeny kvamllapotot
anélkil, hogy megsemmisitették volna, vagyis mirgg pillantast
vetettek volna Schrodinger képletes macskajaralki@nénogy
megolték volna. Az eredmény kdnnyebbé tesz az algadszerek
kezelését, melyek a kvantum vilag egzotikus tulagdgait
aknazzak ki, példaul a kvantum szamitégépekét.

A kvantum objektumok rendelkeznek azzal a bizagyamakkor
hasznos tulajdonsaggal, hogy egyszerre t6bb abiapois tudnak
|étezni, ezt nevezik szuperpoziciénak. Erwin Scimger fizikus a
szuperpozicid kulonds kovetkeztetéseit egy dobozdhelyezett
macskaval illusztralta, aminek a sorsa egy radivakibmtdl fligg.
Mivel az atom bomlaséat a kvantum mechanika vezéslicsupan
meghatarozott szami mérés végezhetita, a macska valahogy
egyszerre él és holt, amig a dobozt ki nem nyitjak. ,A kisérlet
végén a macska allapotfiggvénye olyan, hogy a raaegy fél
valosziriséggel él, és egy fél valosigeggel halott. Heisenberg
szerint — mondja Schrodinger — ha most hirtele@zék a macskara,
attél a tekintetil a macska tényleg meghal, vagy a macska tényleg
megél. Hat kérem szépen — mondta Schrodinger -ebésl egy
sz6t sem hiszek. Ez igy nem lehet.” - ismertettekisérlet
végeredményét Teller Ede Schrédinger szemsziigéb
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A szuperpozici6 - elméletben - képessé teszi a tlkwan
szamitogépek szamitasainak parhuzamos futdsat faemécio
kvantumbitekben valé tarolasaval. A hétkoznapi Kbied
ellentétben ezek az ugynevezett kubitek nem vdskidz 1 vagy O
értéket, hanem a kéttkeverékeként léteznek, csupan a méréskor
allapodva meg egy hatarozott értéken. A szuperfibzic
megsemmisilése pusztan annak a hataséara, hogy pilpritunk
azonban egy igen torékeny rendszert eredményeaz egyik 6
nehézség a leetidkvantumszamitégép tudosokstelis, akiknek
elég hosszan fenn kell tartaniuk a szuperpozi@gyszamitasokat
végezhessenek.

Kutatok szerint az alapelveket tekintve lehetséglestinik olyan
mérések elvégzése, amik elég ,Ovatosak” a szupmigoz
fenntartdsahoz. Az elmélet lényege, hogy valamiékbe direktet
mérjenek, minthogy egy bit 1 vagy 0 - visszatérearSdingerhez,
olyan ez mintha egy homdlyos lencsén keresztiil érdznra
szegény parara. Ez nem teszi léhétegy ,e6s” informaciodarab
kinyerését - legyen a macskaé élbagy holt - viszont mas
tulajdonsagok észlelhik lehetnek a méréssel.

Most dr. Rajamani Vijayaraghavan, a Berkeley Egyefzikusa,
akit kollégai a mindennapos nyelvtérés elkeriilésgett leginkabb
Vijay-nek neveznek, csapataval megalkotta a honséliemcse
miikdds megfelebjét. "Csak félig nyitjuk ki a dobozt" - mondta a
kutato.

A csapat egy paranyi szupravezetramkorrel dolgozott, amit a
kvantum szamitégépek kubitjeként szoktak alkalmaznkubitet
szuperpoziciéba helyezték, allapota ciklikusan 0 1éskozott
mozgott. Ezutdn a csapat megmérte ennek az osmbilkk a
frekvenciajat, ami jellenien egy gyengébb mérés, mint a bit
értékének a meghatarozédsa, ezért lehetségedsmek at mérés
elvégzése anélkll, hogy a kubitet valasztas eléotiflk volna, a
miivelet azonban egy komplikaciét is eredményezett.

= i
dr. Rajamani Vijayaraghavan

Bar elég kiméletes volt ahhoz, hogy ne semmisitsg ankvantum
szuperpoziciét, a mérés véletlensizer megvaltoztatta a kubit
frekvencigjat. A csapatnak sikerilt rendkivil ggorselvégezni a
meérést, lehéwé téve a kutatoknak egy egyé@néllentétes valtozas
bevezetését a rendszerbe, ami visszatéritette @ iedgését a
mérés ditti értékre. Ez a megoldas talan a pacemakerrel
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szemléltethét a legjobban. Ha a rendszer tllsadgosan eltér akiva
allapottol, legyen az egy egyenletes szivverésy \aqullak és
egyesek szuperpozicidja, vissza lehet I6kni a niegfatmusba.

Vijay csapata nem @&lként A&llt eb a visszacsatolasok
alkalmazaséaval egy kvantumrendszer szondazasahamyllthan
azonban nem sikerllt elég gyenge méréseket végéntz, hogy
fennmaradjon a rendszer, vagy a tdl gyenge mérébkeidpott
jeleket nem lehetett megfebein észlelni, tal s volt a hattérzaj. A
Berkeley kutatéi egy Uj tipust d=itst hasznaltak, ami
szennyeédés nélkil fedte fel a jeleket. Az eredmények stemi
kubit a kisérlet egésze soran rézjlapotaban maradt. Ez csupan
egy masodperc szazadrészét jelenti, a Iényeg amphbgy a kubit
talélte a mérési folyamatot.

"Ez a demonstraci6é azt bizonyitja, hogy mar sziétba értiink,
abban az értelemben, hogy képesek vagyunk megtaalbsa
kvantum hibakezelést" - mondta Vijay, aki szerinbdszeriikkel
meghosszabbithat6 a kvantum  szamitasokhoz
szuperpozicid, automatikusan visszatéritve az Osdas szélére
sodrodo kubiteket.

Készil a Bi-Fi, a biologiai ,internet”
2012. szeptember 29. SG.hu

Létezik egy virus, az M13, ami ahelyett, hogy tansadnkabb csak
bekoltdzik, mint egyfajta vendég a testbe, csipemen bevitt
tdpanyagokbdl és valogatas nélkiil izengetve akseje Nem rég
a Stanford Egyetem biomérndkei egy kicsit atalatétoaz M13-t.

Monica Ortiz és Drew Endy még tobb parazita tulagimgal
ruhdztak fel a parazitat, kiakndzva az M13 kulcsfesagu
tulajdonsagat, miszerint nem artalmas és képesgéteges DNS
szalak becsomagolasara és kozvetitésére, megakkgyvhiologiai
internetet, vagy ahogik nevezik, ,Bi-Fit".

A virus felhasznélasaval Ortiz és Endy egy biolbgiachanizmust
alkotott a genetikai Uzenetek sejtek kozotti edjiftsara. A rendszer
nagyban noveli a sejtek &ltal lekommunikalhato @aklat
Osszetettségét és mennyiségét, ami magasabb faobddgibi
funkciokhoz vezethet a sejt k6zdsségeken belul.epodés jo
szolgalatot tehet a biomérnokoknek, akik komple@ibbsejti
kozdsségek létrehozasan faradoznak, melyek Osgahdagtos
bioldgiai funkciok teljesitését eredményezné.

Az M13 a genetikai lUzenetek egy csomagoléja, hdjddzan
szaporodik, DNS széalakat ragad meg, egyenként beguja
azokat, és az altalaséllitott proteinekbe bezarva kikildi, melyek
eljuthatnak més sejtekbe. Amint a ,csomag” bejutipgazdaba, a
DNS uzenet kiszabadul a fehégébA leirasbdl kitinik, hogy egy
M13 alapu rendszer gyakorlatilag egy kommunikaaéatorna, a
mérnokok pedig képesek kontrollalni a becsomagdamiNS
szélakat.

Ezek fényében a rendszer ugyikiidhetne, mint egy vezeték
nélkili internetkapcsolat, ami lelie® teszi a sejteknek az lizenetek
kildését és fogadasat, ugyanakkor nertdiéirazzal, hogy milyen
titkokat rejthetnek az atvitt Gzenetek. ,Val6jabelnélasztottuk az
Uizenetet a csatornatdl. Most mar tetszés szerihtS Dizenetet
kildhetink meghatérozott sejtekhez egy komplex obié¥
kozdsségen belul” - nyilatkozott Ortiz.

sziikséges
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Jol ismert, hogy a sejtek természetiikladdéddan kilonbdg
koztik  kémiai mechanizmusokat is alkalmazhatnak a
kommunikaciéra, az ilyen (izenetatadas azonban teildk
korlatozott lehet, mind komplexitdsat, mind a sélezséget
tekintve. Az egyszérkémiai jelek altalaban egyszerre toltik be az
Uizenet és az Uzenetdiszerepét, ez a két funkcid pedig esetiikben
szétvélaszthatatlan. ,Ha egy hélézati kapcsolatukran alapul,
akkor az (zenetek lekorlatozédnak ‘tdbb cukorregvesebb
cukorra', vagy 'nincs cukorra” - magyarazta Endy.

Az M13-mal megkonstrualt sejtek sokkal dsszetettblabékonyabb
kommunikaciéra programozhaték, mint amire eddignt®ly mas
madszerrel képesek lettek volna. Az egyetlen kotlat DNS-be
kodolhat6 tartalom jelentheti, méarpedig elég sokegiéai utasitast
adhatnank veliik, példaul: kezdj el névekedni, fkjeze a
novekedést, gyere kozelebb, Ussz tavolabb, terimaljint és igy
tovabb.

A mddszerrel nem csak az Uzenetek komplexitésze,nde az
atvihet) adatmennyiség is. Digitalis szemszéighézve ez a bitrata
emelkedését jelenti. Az M13 altal eddig ismert kgyobb

becsomagolt DNS szl t6bb, mint 40.000 bazisp@tafomagaba.
A bazispéarok, akarcsak a digitalis kodolas nullai egyesei a
genetikai adat alapvet épibelemei. A biomérnokdk genetikai
Uzeneteinek tdébbsége néhany szaz és tobb ezemp&axigzott

mozognak, vagyis az M13 idedlisnaknik a feladatra. Ortiznak
még Ugy is sikerdlt eljuttatni genetikai izenegefenti mdédszerrel,
hogy a sejteket egy tdébb mint 7 centiméteres zsélgzeg

vélasztotta el egymastdl. ,Ez egy rendkivil nagyotévolsagu

kommunikéacié, ha sejtekben gondolkozunk” - mondta.

A bioldgiai internet bioszintetikus gyarakat erediygzhetne,
melyekben hatalmas mikroba témegek dolgoznak kdedse
gyégyszerek és egyéb hasznos vegyiletelallghsan. Némi
fejlesztéssel a sejtek kodzotti kommunikacios platfegy napon
lehetivé teheti a sejtrendszerek 0Osszetettebb haromdiasenz
programozasat, koztik a szovetek vagy szervek eegignlasat. ,A
képesség, hogy ‘tetdeges' uUzeneteket kommunikaljunk egy
sarkalatos |épés a jel-és-valasz kapcsolattdl eghpsv nyelv
irAnyadba” - mondta Radhika Nagpal, a Harvard Eggei&yss
Biolégia Inspiralta Mérndki Tudomanyok Intézeténstamit6gép
tuddsa, aki nem vett részt a kutatasban. ,A sejtpkittniikddésre
birasaval mesterséges szovetek, vagy akar szedtekhdzasa
csupan egy, a lehitégek kozul. Ezzel megnyithatnank az utat (j
biolégiai rendszerek é&tt, olyan problémakat oldva meg,
melyeknek nincs kdzvetlen megfélglk a természetben”

+A bioldgiai internet még a legkezdetibb stadiumalan. Amikor

az informacids Internetet dadzor bemutattdk az 1970-es években,
nem tudtak elképzelni azt a szadmtalan alkalmazastit ma
lehetvé tesz, igy mi sem tudjuk most megjdsolni, hovZetieet a
munkank” - tette hozzéa Ortiz.

A hianyz6 nemesgaz rejtélyes esete
2012. oktéber 12. SG.hu

A xenon szinte teljesen &fit a Fold |égkorétl. Német tuddsok
ugy vélik, tudjak hova tavozott. A bizonyiték mimdeegyes
levegdvételiinkben megtaldlhaté, a valasz azonban marl jéva
keményebb di6. Légkoriink sokkal kevesebbet taralenenasodik
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legnehezebb kémiailag semleges nemesgéazbdl, a bénaonint a
Foldéhez hasonlddzetanyaggal rendelkéameteoritok.

A hianyz6 xenon-paradoxon egyike a tudomany nagglyeinek.

A jelenlegi elméletek szerint az elem a gleccsesakb
asvéanyainkban vagy mélyen, a Fold magjabatziegt, de akadnak
még spekulacidk szép szammal. "A tuddsok mindagtsllitottak,
hogy a xenon nermiint el val6jaban. Nem a légkdrben van, hanem
valahol megbujt* - mondta Hans Keppler professzar,
németorszagi Bayreuth Egyetem geofizikusa, aki ratérkaval,
Svytoslav Shchekaval a Nature szerdai szamabanikplidl
eredményeiket.

A kutatoparos észor az 4svanyokban kezdte el keresni a valaszt. A
perovszkit kristalyszerkeZetmagnézium-szilikat a Fold kérge és
magja kozott elhelyezkéd olvadt Iozetréteg, a bolygonk
tdmegének felét kitév alsd6 kopeny egyik 6f Osszetefje. A
kutatoparos arra volt kivancsi, vajon a hianyz6 axen
elécsalogathat6-e a fenti asvanyokbdl. "Egészen biztosam
abban, hogy lehetséges a nemes gazok perovszkiddd v
témorilése” - mondta Keppler. "Azt gyanitottam, )\@gxenon is

ott lehet valahol"

A kutatok megprobaltak 1600 Celsius fok feletintérsékleten és a
tengerszint folétti nyomas 250-szeresén xenont égona
kivalasztani az dsvanybdl. A szésdgges korilmények kozott, amik
nagyban hasonlitanak az alsé kopenyben uralkoddkleaz
perovszkit felfedte jeleis argon készletét, a xenon azonban nem
kerult eb. Az eredmény bar némileg kidbrandité volt, mégista
egy Otletet Kepplerék szamara. Mi van akkor, haemaor nem is
rejtzkodik?

Tobb mint 4 milliard évvel ezétt a Fold olvadt allapotban volt. A
bolygéra meteoritok zaporoztak, elsoporési légkdrének nagy
részét. Keppler és Shcheka szerint az argon ésiemdssgazok is a
perovszkitban telepedtek meg, a xenon nagy résaebam nem
tudott feloldodott az &svanyban és elszokottigze. "Ez teljes
egészében eltér az eddigi elméletekMindenki azt vallja, hogy
valahol rej6zik, mi azonban azt mondjuk, hogy nincs itt, miael
foldtorténet kezdetén mar nem volt hova bujnia" agyarazta
Keppler.

Amikor a Fold Hilni kezdett, az argon és mas nemezgazok kezdtek
kiszivarogni a perovszkitbol és megtoltdtték a Mgk Az
asvanyban csupan nyomokban feloldédott xenon arowppen
ezért csak nyomokban van jelen a légkorben. Az letettaz is
alatdmasztja, hogy a harom nemesgéaz - a xenonptrkrés az
argon - viszonylagos aranya a légkdrben nagyjabegegyezik a
perovszkitban valé oldhatésagukkal. Az elmélet maegyarazhatja,
hogy a xenon konnyebb izotépjai miért Urlltek kigrjébban a
légkorl, mint a nehezebbek. "Ezt soha senki nem tudta
megmagyarazni" - tette hozza Keppler, aki szerméwamilliardok
soran, amikor a xenon kiszivargott airbe, a konnyebb
izotopoknak nagyobb volt az esélyik az elszivamadogy
lezarva... vagy mégsem?!
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"Nem hiszem, hogy ezzel a felfedezéssel sikerlidnst adni a
hianyz6 xenonrdl" - mondta Chrystele Sanloup, azpéPierre és
Marie Curie Egyetem foldtan tudésa, kiemelve, haegyelmélet
nem ad teljes kéirmagyarazatot a légkdr nehéz xenon tdbbletére,
sem a Kzetek uranjanak és pluténiumanak bomlasabdl kelétke
xenonra. Mindezek mellett a Fold hianyzé xenonjanak
magyarazatanak igaznak kellene lenni a Marsrahsl| a légkor
ugyancsak dikolkodik a nemesgazban.

Keppler és Shcheka szerint a vords bolggbxenon készlete is a
vilagiirbe tavozott, a bolygd gyenge gravitaciés mezejganiy
nem elegendl a megtartdsdhoz. Ennek eredményeként a Marson
jelenleg megtalalhaté elenyésmennyiség csupan az, ami képes
volt feloldédni a perovszkitban. Sanloup azonbatii,kéogy a
Mars elegend perovszkittal rendelkezne a légkérben megtalalhato
Xenon mennyiség megmagyarazasahoz, szerinte aZrigdes,
hogy van-e egyaltalan perovszkit a Marson. Amig asmnxenon
rejtélyét nem sikeriil megfejtei, addig a foldi isgfsben marad,
Osszegzett Sanloup.

Megdélni latszik a miiszaki fejlédés mitosza
2012. oktober 11. SG.hu

A technoldgia torténete tobb olyan hasznos leckétagaba foglal,
ami barki szdmara tanulsagos lehet, akii@szaki fejtdésben latja
a 21. szazad problémainak megoldasat.

Lélegzet elallitd latvany lehetett, amikor 1405-b&seng Ho
admirdlis kihajozott flottjaval a kelet-kinai Szoai kikoGjébdl.
A flotta t6bb sz&z hajobdl allt, melyek a méretteeikor eurdpai
hajéinak az 6tszorosei voltak, a vezérhajon 500ezrkapott helyet.
A kinaiak mar ekkor hasznalték az igynevezett viahaekeszeket,
és a trapéz alaku vitorlazatot. A flotta Osszeséh éxpediciot
teljesitett, hirdetve a Ming dinasztia hatalmastagérte az Indiai-
O6ceanon, azonban amikor utoljara tértek vissza litdbe, a
hajékat szétbontottak, eltintetve a benniik megtékteniszaki
tudést is. A koOvetkéz néhany évszazadban Kina tengerjaro
eszkdzei az 6sszehasonlithatatlanul szerényebblddsuoltak.

Hihetetlennek inik, hogy egy ilyen len§gozs és hatékony
tudastdmeg igy dlhhetett, a torténelem azonban tele van hasonlé
példakkal. Amikor a régészek a 18. szadzadban eiikzidltarni
Pompei varoséat, egy rémai vizvezeték halézatra &k, ami
fejlettebb volt az akkoriban hasznaltaktdl. Az exggmi piramisok
mind a mai napig nem tartak fel teljes egészébé&esxeti titkaikat,
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de hogy még messzebb menjunk vissza &bed, a dél-afrikai
Poort Shelter leletei azt bizonyitjak, hogy az éittk rendkivil
kifinomult kéeszkdzoket késztettek egészen 60.000 évvebtagel
amikor ismeretlen okbdl visszatértek az egyzkereszkdzokhoz.

A miszaki fejbdésre Aaltalaban egy exponencidlis gorbeként
tekintiink, ami egy viszonylag egyenes vonallal indu korai
kékorszakban, majd egyre meredekebben emelkedikinkjgaAz
utébbi idk kutatdsai azonban azt sugalljak, hogy mindez ¥énn
lehet egyfajta illizi6. Ha nagyité ala helyezzik, l&szolag
egyenletes gorbe d&k-, vissza-, majd Ujabb dklépések kusza
sorozatara bomlik, amit Peter Richerson a kultaré&@vollcié
kutatéja ,rogtdnzéses” evollcionak nevez. Val6jaharemberiség
torténete soran feltelidég tobb innovaciot veszthettiink el, mint
ami jelenleg a birtokunkban van, tette hozza Luken®, a
Washington Allami Egyetem antropolégusa.

Ez egy kijézanitdé gondolat, amikor a hi-tech meéstktdl
reméljik a megoldast a jelenkor problémaira, aapaivaltozasra,
tulnépesedésre, a fézt betegségekre és még sorolhatnank - jon a
hir, hogy nem fefidink feltartéztathatatlanul egy technol6giai
Nirvana felé. Mindezek ellenére a technolégidk Stigisének
alaposabb megismerése értékes leckéket tartogajbigire nézve,
segitségével azonosithatjuk azokat a szalakat, rutkkdni fognak

és azokat, amik nem.

A miiszaki fejbdés egyik legrégebbi rejtélye, hogwkiorszaki
6seink  miért fektettek olyan minimalis leleményestég
szerszamaikba. Az eddig fellelt teibb eszkdzok 2,6 millio éves
multra tekintenek vissza és a mai Etiopiai terifgtézarmaznak.
Ezek jelzik a kezdetét annak a folyamatnak, ampasu2 millid
évvel kégbb érte el csucspontjat, ekkor késziltek az igazan
hatékony Kbaltdk. Ezt a lasst folyamatot, a technikai &iisi
gorbe kezdeti lapos szakaszat a korai hominidakatazott
kognitiv képességeinek szamlgjara irtdk. Mivel nestiak ebzo
generaciok, akikil tanulhattak, minden egyednek a nullardl kellett
indulnia, ami megmagyardzza az Ugynevezett kumulatitira
hianyat.

A kumulativ kulturdlis evolicié, amire az emberels éas
féemlésok kozotti valasztévonalként tekintiink, két Képességen
alapul: a tarsadalmi tanulason, ami a tudas atag#eati a csoport
(j tagjai szamara, valamint egy viselkedés nagylekiasolasanak
képességén, ami magéba foglal Iényegtelen, vagylelelemeket
is, lehebvé téve a viselkedés és kontextusanak éatadasab Tob
kutaté is megg§zodéssel Allitja, hogy a kumulativ kulturdlis
evolucié csak 100.000 évvel edw] a Homo sapiens-szel vette
kezdetét, Dietrich Stout, az atlantai Emory Egyetertropolégusa
és lbeszkdz szakéfte azonban megingatta ezt a nézetet.

Egy innovacio altaldban akkor jon Iétre, amikorrai#kosan, vagy
sem, de masolasi eltérés keletkezik egy folyamatbErek
gyakorlatilag ugyanolyanok, mint a bioldgiai evatiiekbnydket
eredményez genetikai mutacioi, melyek ezaltal tovabb otidklek.
A korai ember is rendelkezhetett azzal, ami amd@#®l vald
kognitiv tanulashoz sziikséges, allitja Stout. Adkéviil egyszei
eszkdzok esetében, azonban nem igazan volt eséhasolasi
eltérésekre. "Egydbaltan nem sokat lehet valtoztatni, amennyiben
azokkal a funkcidkkal szeretnénk felruhazni, aneigy kibaltanak
szilksége van" - magyarazta, hozzatéve, hogy ha esgkoz
bonyolultsaga &, az innovéacié lehésége is tini fog.
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Premo egy masik okkal isd@dllt a kskorszakiak kreativitasanak
latszélagos hianyaval kapcsolatban. Az eseménytelerfing 2
millio év alatt ebdeink vadaszo-dijtogets életmddot folytattak,
20-40 felrbttet, illetve a hozzajuk tartozé gyerekeket tonddrit
vandorlé csalddok csoportjait alkotva. "Ezeknélis.dsoportoknal
viszonylag magas lehetett az esély, hogy az egssod kihal,
legyen az ok a legjobb vadaszaik elvesztése, vayygyorsan
valtozd kornyezet" - mondta Premo, aki szerintrilyesetekben az
Osszes tudasuk veliik egyutt pusztult, sok esetgészegeneraciok
orokségét tintetve el nyom nélkdl.

Az idészak régészeti bizonyitékainak tarhaza kdzisméri@nyos,
és minél messzebbre megyink vissza éked, annal foghijasabba
véalik. Ennek ellenére a haladas latszélagos hiangszben
megmagyarazhaté lehet a vizsgaltkidrettel. Egy megjelenésre
varé tanulmanyban Charles Perreault, az Uj-mexiRénta Fe
Intézet munkatarsa kodzel 500 régészeti &asatasrdljtogy
informaciét és mintdkat - szerszamokat, edényeket néas
miitargyakat az elmult 10.000 &b elsssorban Eszak-Amerika
terlletébl, elemezve az itvel tortérd valtozasokat. Felfedezte,
hogy a véltozds mértéke rovidebhssdakokra vetitve gyorsnak,
hosszabbakra levetitve azonban lassabbif@k.tEnnek a § oka,
hogy a rovidebb idszakok edre- és visszalépései hajlamosak
kiiktatni egymast, ha egy hosszabBkdretben nézzik, 2 millié év
pedig rendkivil hosszinak szamit.

Ezen a ponton felfedezitetegy érdekes parhuzam a biologiai
evolucidval. 1983-ban a Michigan Egyetem paleomgo#®, Philip
Gingerich elkészitett egy tanulmanyt az évmillidlré az
allatvilagban végbement alaktani és szerkezeti oza#okrol.
Gingerich is forditott kapcsolatot fedezett fel &tozds sebessége
és a mérési itbzak kozott, és akarcsak Perreault, arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy mindez csak adpénmt illizidja. A ©
kildnbség a két tanulmany kozott, hogy Perraulimdi#sai szerint

a technikai valtozas korilbelll dtvenszer gyorsabimeegy végbe,
mint a morfolégiai valtozas.

Amellett, hogy megprobaljak eloszlatni 6korszaki 6seink
leleményességével kapcsolatoséitéleteket, az utobbi ik
felfedezései azt a novekvelismerést is taplaljak, mely szerint a
technikai innovaciok rendkivil mulandbak tudnak nienPremo
2010-ben Steven Kuhn-nel, az Arizona Allami Egyetem
antropolégusaval kézos, az innovativ, szerszamnaéshominida
csoportok viselkedését 6sszégzzamitogépes modellje arra utal,
hogy szamos ok létezik, ami miatt még a latszéldgso
talalmanyok sem terjednek el, vagy elhalnak. A salifagban erre
az egyik klasszikus példa Tasmania szigete. Koliilb&2.000
évvel ezeltt a jégkorszak végén adimérséklet és a tengerszint
emelkedésével Tasmania elszakadt az ausztral kosthés lakoi
magukra maradtak, megs# a mas csoportokkal val6é kapcsolatuk,
gondolatcseréjik. A régészeti bizonyitékok aztdilkk, hogy amig
létezett a szarazfoldi kapocs, a tasmaniaiak kompdehnikak
egész soraval rendelkeztek, koztuk a hideg ellet vtozet,
halaszhaldk, hajitédardadk és bumerangok. Amikoewrbpaiak 10
évezreddel kébb megérkeztek, egykori fejlettségitkbszinte
semmi sem maradt, a felfeddz a kor legegyszébb

A veszteség & oka az alacsony néffiség és a tudasatadas
torékeny halézata volt, allita Stephen ShennanUraversity
College London régészeti intézetének igazgatojazatéve, hogy
mas terlleteken és korokban mas hatasok jatszhatiale a
hasonl6 visszafdjtlésekben.
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A tarsadalmi tényeik mellett az elmult évezredben a piadileés
politikai ténye®k is diktalhatjak az innovéacio Utemét. A kéires
tarsadalom fenntartasahoz ésdefiséhez altalaban elengedhetetlen
egy modos fels osztaly. A kézrtiveseknek hosszu dd at kell
tanulniuk, hogy nitargyaik kielégitsék az igényeket. A szabadalom
a sz6 modern értelmében a 15. szazadban jelenarkéztudatban,
elstte mas maddszereket kellett talalniuk, hogy taldiyagkbol a
lehet leghosszabb ith at profitdlhassanak, ami nagyban
befolyasolta a kérdéses technoldgidkat. A szaktudgdelmére
céhek jottek létre az arakat magasan, mig a tuath@latszamat
alacsonyan tartva, igy ha a koriilmények valtozaakadott szakma
vivmanyai kénnyedén dlbhettek.

Egy adott technoldgia lényeg#ibfakadd tényedk ugyancsak
meghatérozhatjadk a féfését. Erre példa a japan katana, a
szamurajok kardja, ami évszazadokon &t véltozatiaredt. Egy-
egy kard hosszu hetek kitart6 munkajanak gyimélaset csak a
legkivalobb kardmesterek vallaltak fel, egyetlerv&esolasi hiba
hatalmas kart okozott, elbatortalanitva a kiséletdkedvet.
"Hajlamosak vagyunk figyelmen kivil hagyni a kogdeaszon
aranyokat" - mondta Shennan. "Valami, ami egy réndkhasznos
Ujitasnakinik, mégis elinhet a jarulékos koltségek miatt"

Ennek ellentettjeként egy technoldgia elterjedhjeba alternativak
karéara is, mivel a bevezetésére mar annyit kokptiegy nem érné
meg elvetni. Erre j6 példa a QWERTY billetiget, aminél vannak
gyorsabb gépelést is lebieé te\s billentyiizet kiosztasok, ilyen a
Dvorak, azonban mire kidolgozték, addigra tobb ezér ir6gépet
gyartottak le QWERTY billentyzettel, atalakitasuk pedig tdl sokba
kerilt volna. A fordulatra az 1930-as évek végériketett volna
sor, ekkor azonban a Il. Vilaghaboru kitorésévellsZA Hadigy
Minisztériuma minden ir6gépét QWERTY billefigettel rendelte
meg, mivel ez volt a legelterjedtebb, igy a kiosztdem sikerult
megreformalni, & a vildg angol nyelvteriletein tovébbra is
monopol helyzetben van.

A szbbeszéd is képes alakitani a technoldgia @#lyd] multban
egy Uj eszkdz vagy gyodymalkalmazasaval a kisérletekedvieket
kdnnyedén boszorkanynak bélyegezhették, ami arsatéite az
embereket, hogy elrejtsék vagy eltitkoljdk taldlyeikat. A
vallasnak jelenleg is kiilénleges ereje van, mon&igy spiritualis
értéket fizhet egy innovacidhoz, ami akadalyozhatja, vagy aka
is segitheti a terjedését.

Mit hozhat mindezek fényében a {f& Mennyiben masok ma a
dolgok, és lehéwé teszik-e a technoldgiai evollcié egyre gyorsuld
Utemii folytatasat? Pusztan a populacié szamét nézvdaasoay

13. oldal
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népsiriség és a torékeny tudasatadasi halézatok ma mar nem

jelentenek komoly fenyegetést az innovaciéra. Eettelaz irds
megjelenésével képesek vagyunk tudasunk tarolésasaéleskdr
terjesztésére is. Vannak azonban mas gatlo tékyeamiket
akaratlanul ugyan, de bevezettiink a folyamatokba.

Alex Mesoudi, a brit Durham Egyetem evollciés aptidégusa
szerint az elmult évszazadokat tekintve isspaki haladas valdban
exponencialisan gyorsult, most azonban a lassalésfedezheik
fel. Szerinte a gondot az jelenti, hogy annyi tad@moztunk fel,
hogy a fiatalok kénytelenek joval t6bhstdszentelni a tanulasnak,
ami az innovaciora fordithat6 ddrovasara megy. Egy tavaly
publikalt tanulmanyaban Mesoudi rAmutatott, hodyabel-dijasok
atlagéletkora felfedezésiik megtételekor, vagytalfdbké, akiknek
talalmanyaik alkalmasnak taldltattak a prominensiszaki
évkonyvekben val6 megjelenésre az 1900-as évekva®légy
évszazaddal kébb 38-ra emelkedett. Ebben azisdakban mar
észlelhet az innovacié 6sszesitett mértékének csokkenésen "V
bizonyiték egyes teriiletek lassulasara” — 6sszeltestoudi.

Van azonban valami mas is, ami a hattérben munéilkéhogy a
technolégiak egyre komplexebbé véalnak, a hozzajakc&olédo
osszefligy (kontextualis) vagy kauzalis tudas kezd elves&ninai
autéépitk nem szikségszen ismerik egy gépjaninmikodését,
mivel csak egy-egy részét szerelik 6ssze, vagyrépp®lyamatot
telies egészében elvégzobotot iranyitjak. A Fidzsi-szigeteken,
ahol az épileteknek ellen kell &llniuk a hurrikéanak, Robert Boyd
az Arizona Allami Egyetem antropologusa felfedezbegy a
helyiek teljesen a tudataban vannak annak, hogy rtmié
ellendliébbak egyes anyagok, azt azonban mar neaktuhogy
bizonyos szerkezeti kialakitasok miértikiidnek jobban masoknal,
ha megérkezik a pusztito vihar. "A kauzdlis ismegy rendkivil
erds és hasznos dolog" - mondta. "Ha egy mas helyZethgiink,
mondjuk egy kornyezeti valtozds miatt, sokkal ggbizan
alkalmazkodhatunk, ha ismerjik egy technolégidikddését,
mintha csak egy populacioként, Kkisérletezéssel &iuok
alkalmazkodni".

Az még nem ismert, hogy ez mekkora probléma, mizel
informacio rogzitésre kerill, az az embertémeg, @mi, bar
viszonylag kicsi, még mindig elegehdehet a megrzéséhez.
Felfedezéseinek publikalasaval Mesoudi inkabb pratio akart
lenni, mintsem pesszimista. Véleménye szerint sshbsanulasi
folyamat probléméajanak egyik megoldasa lehetne d@orhany
kollektivizalasa. Ami jelleméen egy egyén tevékenysége volt, az
ma mar egyre inkabb olyan csoportok sajatja, anskzéadjak
kozos tudasukat, a kaptartudat kiakndzasanak pedigncialis
elényei lehetnek.

Mesoudi reményei szerint a fenti adaptaciok beggi a niszaki
evoliciés modellekbe, a kutatok képesek lesznektogabb
elérejelzésekre, illetve az innovacié sikerét vagy daedt
befolyasol6 tényeaik azonositasara, melyek jeléstrészére aligha
lehet maganak a feltalalonak, az djitonak befoly@sszességében
viszont minimalizalhaté lehet Cseng Ho sorsanakisnegtbdése,
aki a vilag valaha latott legnagyobb flottajat vtetiz el.

Agressziv agyvdl

Mennyire felebsek a pszichopatakibeikért?

Egyre tobb jel mutat arra, hogy az agressziv viseddésnek
szervi, az idegrendszer anatémiajaval osszefiggkai vannak.

A human agresszi6 egyik legjelesebb kutatoja AdriarRaine, a
Pennsylvaniai Egyetem Kriminoldgiai Intézetének préesszora,
tobb évtizedes kutatomunkaval gjijtott adatokat arrél, hogy
milyen mérheté agyi jellegzetességekkel rendelkeznek a sulyos,
agressziv cselekedeteket elkowit

Szekeres Julia| Népszabadsag| 2012. november 7.
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Elromlik a viselkedést szabalyoz6 vészfék

A professzor 41 gyilkossagért elitélt személy agy&dgalta, és azt
talalta, hogy a vizsgalt csoport tagjainal, a mefalis
agyteruleteken |ényegesen kisebb aktivitds tapastéa mint a
kontrollcsoportnal. Az akkori kutatasok azt is ligtiottak, hogy
az emlitett agyterilet, amely része az érzelmdkéetss limbicus
rendszernek, mérhiEn, mintegy 10-14 szézalékkal kisebb
térfogatd a megszokottnal. ,Ugyirik, a kildndsen agressziv
cselekedeteket végrehajtoknal a viselkedést szabilywésziék
valahogyan elromlott. Ha ezeket az embereket bogszagerek
érik, kdnnyen elvesztik az 6nuralmukat” — nyilattdza német PM
magazinnak Adrian Raine.

Egy el$ hallasra bizarrnakiné kisérlettel a limbicus rendszer egy
masik részéil, az amygdalardl is sikerllt a professzornak
bizonyitania, hogy a pszichopatiaval diagnosztizétegekben nem
miikédik megfeleben. A pszichopata személyiségjegyek, az
empétia, a megbanas hidnya gyakran &llnak az aciids
viselkedés mogott.

Egy 2006-ban Y. Yanggal kozdsen a Social, Cognitamd
Affective Neuroscience ciinszaklapban publikalt kisérlet 1ényege
az volt, hogy egészséges és pszichopata személyeiid
csoportoknak kellett instrukciéik alapjan a kovetkeszituaciéba
beleélniik magukat: egy vasuti hidon allnak, ahanaat latjak,
hogy egy vonat egy csapat vaganymunkas felé tady na
sebességgel. Egyetlen médon lehetne megallitami,rhellette 16¢
nagydarab embert sikerilne lelokni a hidrdl, rdrelge, a biztos
halalba. Mikézben a vizsgalatban részt dkevgondolkodtak,
agytevékenységukr felvételek készultek. Az effajta moralis
dilemmat az egészséges emberek rendkivil kellenigtiték meg,
az amygdala mindvégig dolgozott, mig a pszichopatia
diagnosztizaltak a problémat nem élték meg kinzpéslaz emlitett
agyterilet aktivitdsa sem novekedett.

Magyarorszagon is folynak magatartas-neurobioldgigatasok, az
MTA Ko&zponti Orvostudomanyi Intézetében. Dr. Hallddzsef
agresszidkutatassal, pszichopatiaval rokonithatétndddellekkel
dolgozik. Egy olyanssi funkcio, mint az agresszivitas esetében, az
emberi agy nem kilonbozik jeléisen mas enibdk agyatol, az
allatok agya azonban kénnyebben és ezért pontasalisgalhato.
Elmondasa szerint kutatasi eredményeinek tobbsk&génmsztja
Raine human adatait, &m Raine egyik alap\eivetkeztetésével,
ugymond ,vessiparipajaval’ azonban mégsem ért egyet, ahogy
sok mas agykutaté sem. A jelenleg Pennsylvanidloégodd angol
tudés ugyanis eredményei fényében arrél szeretnggybeni a
tarsadalmat, hogy a hideguébiin6zok nem felebsek tettikért,
hiszen agyuk biolégiailag determindlt, egysieer nem tehetnek
masképp. Haller szerint, bar Raine agyra vonatkemitatai
feltétlendil igazak, és konyvben (The Psychopatholofy Crime:
Criminal Behavior as a Clinical Disorder — Aiirbzés
pszichopatolégidja: a {mdz5 viselkedése, mint Kklinikai
rendellenesség, 1997) is kifejtett érvelése seraltaaz logikai
hibat, véleményét mégsem osztja egyetlen ,komalgds sem.

Kétségtelen tény, hogy az agy egyedi struktlraja easek
viselkedésre gyakorolt kévetkezményei ma mar egpreosabban
meghatarozhatdk. Lehetséges, hogy az agykutatélsnéngei Uj
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helyzetet  teremtenek a  tarsadalomban, példaul az
igazsagszolgéltatasban is. Haller J6zsef szetinazi feleldsség
megitélésében harom kilonlsomegkozelités lehetséges. Raine
determinista: azt gondolja, hogy az adgk@dés zavarai 6hatatlanul
agressziéhoz vezetnek, s ebben valddeén igaza van. Masok
moralistak: ugy gondoljak, hogy az embernek mineag dontési
esélye. A torvény pragmatista: csak azt vizsgalzgy a kinds
elméje zavarodott volt-e a cselekedet pillanatabvagy sem. Ha
nem, akkor feldis tetteiért, akarmi is van az agyaban. A jelenlegi
joggyakorlat &ltalaban pragmatikus, csak azt viisgdogy az
elkéveth az adott helyzetben beszamithaté volt-e vagy sém.
helyzet valtozasat jelzi azonban, hogy mar akadapél biologiai
érvelés elfogadasara is; egy 2009-es olasz itélatsékelte —
életfogytiglanirél hisz évre — a csaladjanak tagjadrnyi médon
megkinzo és keijiiket meg is d Stefania A. itéletét, mivel az
agyarol készitett felvételek és a szakiértvélemények
egybehangzodan allitottak, hogy agresszidjanak @ggjiivannak.

Ma még egyérteltien tartja magat az a nézet, hogy viselkedésiink
nem pusztan biologiailag szabélyozott, hanem peligai,
szocialis és természetesen kdzvetlen kivalté okmnak. Kérdés az,
hogy ha bizonyos agyi jellegzetességek és szergglyimasok
kozott tényleges 0Osszefiiggés mutathatdé ki, ez nieeny
véltoztathatja meg a felidség kérdését.

Sikeres fotonhasitas

Az Id6kép mini optikai laboratériumaban sikerilt létrehork és
lencsevégre kapnunk a Kvantum-radar kisérlethezksszjes,
tériddben szétvalt fotonokat.

Quantum Lidar

(Kvantum-radar) Experiment
Type-I'SPDC entangled signal / Idler photon source
(C) 2010-2012 Gergely A.Nagy, Idokep.hu

Kozel két évvel a kvantumfizika jézan ésszel aligjfdghat6
hatarterileteit bemutatd, és egyben sajat, tovabbérleteket
javaslé 2010-es, Kvantum-radar cikkiink megjelenédéa kicsiny,

- de éppulgy sajat - laboratériumunkban végre slk&iiehoznunk
és kimutatnunk a térédben kettévalasztott ikerpar fényrészecskéket.
Olyasmi ez, mint a "Vissza a jébe" c. filmben a fluxus-
kondenzator - ez minden tovabbi kisérlet és vizgdhpja, nélkile
meg sem lehetett volna kezdeni a hipemélyét kutato - elvben
talan nitkddé -, am kissédrilten hangz6, mégis épp emiatt oly
vonzo6, talan még igldimenzidkon is ativél tavérzékelési
eszkdzink prototipusanak megépitését.

Bar a vilagon tobb, altalaban milliardos koltségdgetkvantum-
optikai laboratériumban hasitanak fotonokat, tudsum& szerint
hazankban et&ént sikerlilt nem csak |étrehozni és detektalni,
hanem még videora is venni a lézer-kristalybol gkilétéridsben
Osszefonddott foton-ikerparok széles spektrumuyvaszanyos
eloszlasat.

Kivaléan megfigyelhet, hogy a vakitéan és, kristalyon athalado,
UV-kozeli lézernyaldb és a vele szembeallitott k&pes optikai
tengelyének hiperfinom eltolaséaval a halvanysarfiéareszkalo,
435 nm-es szinfzd mogott ebbb felsejlik, $t, késbb fel is
fénylik a téridsben szétvalt fotonok mély infra, majd lathaté vgros
késsbb sarga, végul élénk zold ragyogd sugara. Ezek atyan
fotonok, melyekegyszerre két helyen vannak jelen az altalunk
megfigyelhet téridében!
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~1000-900 nm
Exit angle ~2°-2.5°
SPDC (entangled photons)

~810-650 nm
Exit angle ~3°-3.5°
SPDC (entangled photons)

~650-590 nm
Exit angle ~3.5°-4°
SPDC (entangled photons)

~590-570 nm

Exit angle ~4°-4.3°
SPDC (entangled photons)
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~570-530 nm
Exit angle ~4.3°-4.4°
SPDC (entangled photons)

~530-490 nm
Exit angle ~4.4°-4.5°
SPDC (entangled photons)

A fotok teljes méretii (12 Mpixeles) valtozatai - (1) (2) (3) (4) (5)
(6)

16. oldal
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Es hogy pontosan mit |
lathatunk a videon, illetve
képeken? Egy rendkiviil & (af

Fotonhasitas — (PDC, SPDC)

kézi Iézer-mutatoknal kb. 30( Mas (tudomanyos) névgn
nagyobb energiajl), aktivd Prarametrikus Fluoreszencia,
hiitétt, vakitéan kékes-mélylill vagy Parametrikus Lekonvertalgs.
szini, UV-kozeli (405 nm-es| Jellem®en

hullamhosszl 1ézernyalab e| nemlienaris kristalyokbarp,
5x5x3 mm-es béta-barium bol kildnleges fény-anyaly
(BBO) kristalyon halad kélcsdnhatasban |étrejo
keresztil. A fotonok dout folyamat; indukalhat
része semmiféle kdlcsonhatayg segédlézerrel, vagy kialakulhat
nem lép a latszdlag Aattets| spontan vakuum-fluktuéciok
anyaggal, hanem ered{ eredményeképp (Spontanequs
hulldamhosszaval és iranyay Parametric Down-conversion).
halad tovabb a térben. Azonb

néhany - konkrétan mindoss/

minden ezer milliardomodik(!

fényrészecskével valar=

nagyon kulénés és  all Az SPDC két jellemd forméaja
felfoghat6 torténik valahol

kristaly mélyén. Ezek a fotond 1ype | q  signal  és  idle
ugyanis kette\{alnak €S | fotonpér energia- és momentym
kristalybol ~mar - Mas-ma yorrelacioban 4ll, am linearfs

hullamhosszu (szir), és eltés
tériranyG  fény-részecskeké
Iépnek ki. Es hogy mi ebben
igazan elképesé&? Az, hogy a:
a "két" foton val6jaban egy ¢
ugyanaz marad. Csak épg
dimenzionalisan elkiloniinek
innentl mashol vannak, térbe
és idben egyarant. Ha ¢

polarizaciéjuk azonos és dek
meghatarozott — méeges az
eredeti lézersugé
polarizaciéjara);

aKvantum-radar_kisérlet elsé

=

egyikkel torténik valami, akkd
a masikkal is azonnal; mindec
hogy milyen messze vann

egymastol.  Kisérletek so
bizonyitja azt, hogy ezt
fénysebességt  fliggetlendl

teszik. A két foton egy é€
ugyanaz. Csak mashol és ta
maskor - a mi érzékeink szeril

Visszatérve a felvételekre,
kettéhasadd, 405 nm-es U
kozeli fotonok dond részben
810 nm-es infra-tartomanybi
keletkeznek legnagyol:

prototipusdban ezt  fogjuk
hasznalni

Type-Il (dupla, egymasr
memSlegesen polariza|

kristalyrétegekre jellenten 45°-
ban bee$ linearis polarizaciojd
lézer két, egymasra nideges

Lo~

polarizaciéju, 0sszefonoddtt
fotonpart kelt, melyek nem csak
energia- €s impulzus, hangm
polarizaciés  korrelaciéban |s
allnak egymassal.)

Tovabbi informaciok -
Wikipédia

szamban, de egy nagyon kis részik a lathaté speltnu is

megfigyelhed.

Quantum Lidar
(Kvantum-radar) Experiment

A fotonhasitas folyamata ugyanis - annak mindenb@sd
kovetkezménye mellett - nagyon is szépen illes#kedklasszikus
fizikai energia- és impulzus-megmaradasi térvéngeifmég témeg
hijan is). Ez azt jelenti, hogy egy 405 nm-es, katlbn nem csak
két, feleakkora energiajl, 810 nm-es fény-részeeskélhat szét,
hanem példaul egy hozza kozeli energiaju (530 nnfagsato zold),
és egy 1000 nm-nél is nagyobb hulldmhosszu, kissigrgiaja,
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nagyon mély infravorés fény-

valé kilépésik szdgére is

részecskévé. Ez viszoRtistalybol
hatassal van; a nagyambdrgiji

meredekebb, az alacsonyabb energiaju pedig kediersgget zar
be az eredeti lézersugarral, amikor tovabb halagidsben - ezért
is kaphatunk példaul a fényképezési szég megvatzival a
fehér (kevert) napfényt felbont6 prizma keltettavdmanyhoz
hasonlé képet; am iteljeseneltéi fizikai folyamatrol van sz6.

Spontansous
Parametric
Downconversion

Pump -~

't

e,

‘x\'\‘
MNoniinear | (idler)
3 ¥ prystal

~" g {signal}

Momentum Consarvation
L _.-"f T W
< -

Kpump

Energy conservation

Fontos még az is, hogy - bar bozonokrdl Iévén azémeg itt nem
értelmezett - a kettévalo ikerparok impulzusmomentektorai (az
elézéekkel 0sszhangban) egyuttesen mindig kiadjak areére
kettéhasadé UV-kozeli foton energiavektorat; emiattan egy
sikban is maradnak az eredeti nyalabbal (eg§isitee, ha egy zéld
fotont érzékeliink a kék nyalabtol vizszintenesehbia, akkor

annak mély-infra péra

tikrozve,
detektalhatd; mig ha fiigpgesen felfelé latnank ugyanazt, akkor

vizszintesen balenne

elére tudhatnank, hogy parja pont 180°-0s szimmetriahakék
lézersugarra, lefelé lenne elcsifhet

Az Idékép mini kvantum-optikai laboratériumanak kellékei

|Lézerek

Fényvezeé kabelek

1 db 300 mW-os, 405 nm-
UV-kozeli forrasléze
3 db 100 mW-os 530 és 4
nm-es, (zold és ibolya) 1 db
mw-0s, 650 nm-es (vord
beallité segéd-lézer

T

2 db 4 mm atméji, 2 m-es é
2 db 3 mm atméjii, 3 és 15 nes,
széles spektrumd, multimody
livegszal-koteg

' Kristalyok

Detektorok

1 db BBO 5x5x3 mm- TYPE:
SHG / SPDC

1 dbo BBO(2) 6x6.02 mm
TYPE-Il SPDC

1 db &talakitott Canon EOS 11(0-

D fényképes, 1000 nmes
spektralis érzékenység
kiterjesztéssel

1 db Gamma- Béta és ROntge
sugarzas detektor

'Optikai sziir 6k, nyaldbosztok

Opto-mechanikai elemek

5 db lineéris polarizacios &)
2 db polarizal6 nyalabosz
3 db 720, 810 és 850 nm
(Infra) felUlatereszt s4ir6
1 db Schott GG 475nm-|
(sarga) felilateresztsZirs és
1 db GG 435 nm-es (U\
abszorpcios, reflektiv) ée5

2 db Thorlabs miliRadi§
precizitasu pan/tilt (kéttengély|

|ézerkristaly-tart6  és  beallifo
8 db optikai tukor, g6,
polarizator és lézerforréasto,

tapadokorongos elem

' Biztonsagi védifelszerelések

Tavérzékelési eszkoz

'3 db 650 nm-es (vOros) léz¢

véd szemive(
2 db 450 nm-es (sarga) léz
véds szemive(
Lathatatlan  fény-nyalabok

kimutaté UV, IR fluoreszcer

Optikai Uvegszlas kabéhjektorral
felszerelt, atalakito
csillagaszatBkywatcher 130/65
Az/Goto robot-tavos
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indikatorok

Radioaktiv sugarzas-nier

A kovetked nagy kihivast az jelentette, hogy az ikerparokilegy
"felét" Uvegszalas optikai kabelbe {ggik, hogy tovabbitani
lehessensket a mélyir felé forditandd, atalakitott csillagaszati
taves felé. Ennek a tavések ismét van egy Kkilonleges
tulajdonsaga; ahelyett, hogy bégené a tavoli csillagok és
galaxisok multbdl érkeézfényét, éppen ezzel ellentétesetikidik
majd - fényt bocsajt ki a jévfelé. Méghozza olyan, kettéhasitott
fényt, amely a fent leirt médon létrehozott féleiovkbol all és
amelynek masik "fele" - azaz ikerparjaik - itt mdmak nalunk, a
jelenben - az I6kép kvantumfizikai laborjaban, fénykégegpiink
kivancsi lencséje étt.

Az Uvegszéalas begjtés és tovabbitas problémajat mar sikerdlt
megoldanunk - a mellékelt képek (makro-fotok) adtdd méteres
optikai kdbel minddssze 3 milliéter atrigr (mégis, ezernyi egyedi
szélat hordozé)végér késziltek, teliesen egyértelien mutatjak,
hogy az ikerpérok eljutnak majd a lézerkristalgtdévcs tukréig.

A felvétel-sorozat HD1080p felbontasban is elérhét itt:
http://feny.idokep.hu/quantum/Down-
converted%20photons%20in%20optical%20fiber-setl.jpg

(C) 2010-2012 Idokep.hu
Quantum optics laboratory, Hungary

Jelenleg a tavésvezérlésén, illetve a fénykémegzinkronizalasan
dolgozunk, hogy a hipér-térirany méréseit dssze lehessen majd
péarositani az égbolt deklinaciés és rektaszcerknasdinataival -
mar persze, ha egyaltalarikidoképes az elmélet. Es hogy mit fog
latni a tadvcé (mely a laborban marad6 egységgel valdjaban a
kvantum-radar prototipusa) - ha a jézan ésszeintélleen, a
kvantumfizikaval viszont talan 06sszhangban, esetleggis
miikddik?

Cikkiinket a valasszal hamarosan folytatjuk, denatieitlennekiiné
megfejtést sok olvasénk valésitieg mar sejti. Még egy pikans
részlet - az igy megépitett Kvantum-radart stilaso2012.
december 21-étervezzik élszér bekapcsolni.

Kisérleteinket a csillagaszati tavdtiesztésével folytatjuk, a lassan
Osszeallé rendszéirkésziilt fotokkal / videdkkal varhatéan néhany
héten belll jelentkeziink. Természetesen addigriskv@&rdekbdo
nédink véleményét, észrevételeiKészonjuk!

2012. november 12. Nagy Gergely SHdp.hu

Vannak dobog6 szivi halottak is
Tatrai Péter 2012. 11. 02. origo.hu

A szervatiltetések kordban kilonésen fontos a hpldtos
meghatérozasa, hiszen az "egészséges" agyhalotegncilis
szervdonorok. Hogyan hatdrozza ma meg az orvoslas jeg a
halal bealltat?

Konnyebb ma az elmulas, mint barmikor az emberiétiziem
soran - legaldbbis ami a halottnak nyilvanitasteleit illeti. Tény,
hogy az orvos dobogd szivvel, észletheigyhullamokkal is
atutalhat valakit a masvilagra. Bar a halalesetiekosupan 1
szazalékanal van szikség a halal bedlltanak albiposasgalatara
(a maradék 99 szazalék teljesen egyéiiglragyesek mégis attol
tartanak, hogy ha véletlenill ebbe az 1 szazalékheke tévedés
esetén élveboncolas aldozatava valhatnakfoEelulhat-e, hogy

17. oldal
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feldldoznak egy potencidlisan az életbe visszati6zha
embert szervatiltetés céljabol? Tobbek kozott edtémlést jarja
korll aNew Scientisbktober 20-i, halallal kapcsolatos kulénszama.

Levagtak a halott egyik ujjat

A kérdés, hogy vajon melyik az a pont, ahonnan snivisszaut,
évezredek ota foglalkoztatja az emberiséget. Vayan szerv,
amely ha megdéinik mikodni, biztos a vég? Akad a kivéir
észlelhet jeleknek egy olyan kombinacidja, amely csalhatada
megmutatja, hogy az illétatvandorolt az eliziumi mékre?

Az Okori Egyiptomban a balzsamozé volt hivatott mezni a
dontést. A gordogdk mar tudtdk, hogy a halal beasii@mos
helyzetben csak latszélagos, ezért - a tévedéesituget kizarandd
- hamvasztas étt levagtédk a delikvens egyik ujjat. A kdzépkori
Eurépa elbizonytalanodott élet és halal kérdésébemel széles
korben terjedtek az élve eltemetettilaz4l6 rémtorténetek.

A helyzeten nem javitottak az 1500-as és 1700-a&k éwhzott
Eurépa-szerte elszaporodd bonctani bemutatoterraek ahol az
anatomusok elhunytnak vélt rabok testét szabdaléhk és az
elsadasokon nem egyszer megesett, hogy az aldozadiefiik: a
kelleténél valamivel kevésbé halottstelrdult, hogy a kimetszett és
a kdzonségnek felmutatott sziv egy darabig még meeistt orokre
megs#int volna dobogni. A kor ismert anatémusa, Niccoladga
bizonyara nem véletlendil kérte: a haldla utan ibk&Bt napig
hagyjak temetetlenil, nehogy effajta tévedésnedkedlslozatul.

Szivhalal és agyhalal elkiilénitése

A 18. szazad két fontos valtozast hozott. Az egyikalal orvosi
eseményként valé értelmezése: orvosok jelentek ediptegek
halalos agyanal, hogy opiatokkal kénnyitsék megtazenetet, és
ahogy az elmulas egyre fokozatosabbé valt, a ha¢géllapitasara
is egyre kifinomultabb orvosi eszkdzok tajtek ki.

A ra kovetked két évszazad Ujitasai lelieé tették, hogy az élet
szunnyadd parazsat a korabban halottnak véltelsoeftismerjék és
felszitsak: mesterséges lélegeztetéssel, szalms#agoltatasaval,
elektromos sokkal egyeseket vissza lehetett csmlbga életbe, s
mig a sztetoszkdp és a mikrofon segitett hallhatérmai a mellkasi
hangokat, a radiogréfias fluoroszkopia lathatovétete bel§
szervek mozgésat, az oftalmoszkép pedig a vér asdnla
retindban.

A masik fontos, a 18. szazadban keitt trend a ma szivhalalnak
vagy klinikai halalnak nevezett allapot és az atplha modern
kifejezéssel biologiai halél - elkilonitése voltgydn az agyhaldl
mint kifejezés még ismeretlen volt akkoriban, azospk mégis az
"érzést" és ‘“akaratot" kezdték az emberlét megbabar
kritériuménak tekinteni.

Szervétiiltetések és az agyhalal: a 20. szazadi dilma

Az agyhalél fogalma val6jdban a 20. szazad egyjkiéanelkedbb
orvosi vivmanya, és a szervatiiltetések kapcsartt jlkidonos
jelenbséghez. Joseph Murray 1954-ben hajtotta végre sz el
sikeres transzplantaciét, amelynek soran egy eéypekerpar
egyik tagjanak a veséjét ultette at a masikba.&wat el§ halott
donoros szervatiltetés sem varatott mar sokaig raaga

18. oldal
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Vildgossa valt, hogy a modszer rengeteg élet metfaére képes,
azonban rogton korvonalazédtak a beiltetésre alialszervek
beszerzésének sulyos nehézségei is. A vesetransmpd
viszonylag konnf él5 donorral kivitelezni, hiszen vesélbketts
van, és eggyel is egész jol lehet éIni. Am mindés szerv kivétele
csak akkor lehetséges, ha a donornak mar soseméleszdiksége.
Viszont attol a pillanattdl fogva, hogy valaki megha szervei
elkezdenek oxigénhianytél szenvedni, és hamarosan
visszafordithatatlanul karosodnak.

1968-ban a Harvard Egyetem orvosi fakultdsan tsagttilt 6ssze
az agyhalal definici6janak kidolgozasara, és akiagyy dontottek,
hogy praktikus megoldast keresnek a problémara. rtMiee
nyilvanitsdk halottnak az intenziv osztdly |éleg&gépeire
kapcsolt paciensek némelyikét, és hasznaljak feszarveiket
transzplantaciéra? Ezek a betegek mély kobméabardfekiide még
nem haltak meg. A szivik még vert. Nem kell mastnite-
vélekedtek a bizottsag szakir, mint a lélegeztén tartanioket az
utén is, hogy halottnak nyilvanitjdlket, s igy a szerveiket friss vér
mossa at egészen addig a pillanatig, amig a sef@ésnem
hasznaljabket.

Nos, a Harvard-bizottsdg meg is tette, amit elddngrégi mellé
felallitott egy méasodik haldlmeghatéarozast, ameig gy tetszik -
a szervatiiltetésnek kedvezett. A hagyomanyos, d@sidégzési
definicid igy szolt: akinek megallt a szive és nzégs|élegezni, az
halott. Az "Ujfajta halal" az az allapot lett, amik ahogy egyes
orvosok fogalmaznak - valaki mar "eléggé halott".

A Harvard-kritériumok meglehésen egyszéek, a
megallapitasukra szolgald tesztek pedig korilbebhyi idt
vesznek igénybe, mint egy rutinszemvizsgéalat. Elém,a beteg
"nem reagal, nem mozog, nem ad reflexeket'. Mindknn
bizonyitdsara viszonylag kezdetleges Kklinikai védatpk is
elegendk: jeges viz fecskendezése a filbe, egy fényvilara
szembe, a szaruhartyahoz érintett vattapalcikanékginy egyéb
reflexvizsgalat. Végil kovetkezik az "apnoétestigkapcsoljak a
lélegezteft, hogy lassak, képes-e a beteg ©nall6 légzésre
(pontosabban fogalmazva: a nagyon megemelkedattii sgér-
szén-dioxid képes-e iiRddésbe hozni az agytorzsi Iégpzpontot).
Ha a beteg nem reagal a felsorolt ingerekre, neja ad elvart
reflexeket (pislogas, pupillareflex, l&gmnozgasok megindulasa
stb.), a Harvard-kritériumok alapjan agyhalottnelkinitend.

Most kovetkezik az a pont, amely sokak szamara lisard
elfogadhatatlan: a Harvard-utasitadsok szerint -alejelenleg
Magyarorszagon érvényes torvények szerint is - gyhalal
megallapitdsa utan visszakapcsolhatjak a betedétegeztetre,
feltéve, hogy a szervei transzplantaciéra alkalnddapotban
vannak. Az emberek szoktak arr6l beszélni, hoggraasok olykor
"kihtzzék a konnektorbdl a dugoét”; am itt ennek égpellenkedje
torténik.

Akik helytelenitik ezt a gyakorlatot, azt fajlaljgkogy ha egyszer
valakit agyhalottnak misitettek, az a jog szamara halott, s ezaltal
megfosztatik mindazon jogaitdl, amelyels éoraban megillették.
Leginkabb pedig azt hangsulyozzak, hogy a Harvaitérdumok
tarthatatlanok, hiszen a bizottsdg semmiféle taanoyin nem
végzett tényleges pacienseken, és semmilyen irodadaira nem
hivatkozott.
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Halottak, akik mozognak és agyi jeleket adnak

Csakugyan, mar az 1970-es évek elején megjelentvadédi

betegeken végzett tanulmany, amelyek felvetettékgyh az

agyhalottnak titulalt paciensek agya nem mindigtétesen halott.
A Harvard-tesztek csak az agytorzs halalat mutdtjaknikozben
az agykéregét, amely - érveltek a kutatok - vakijalaz emberi
tudatosséag székhelye, nem.

A Harvard-kritériumok az EEG-t jelélték meg minyah mdédszert,
amivel az agy eme részének élettelen volta igasimlhde a
betegeken végzett vizsgalatok éppen azt igazoltéddgy az
egyébként agyhalott paciensek némelyike az EEGyhudligmokat
produkdl. Marmost ha azok az agyak halottak voltaikallitotta e
a hullamokat? - kérdezték a tanulmanyok sierz

A gordiuszi csomét az USA-beli gyakorlat elég egyen vagta at:
a dontéshozok arra buzditottdk az orvosokat, hogyEEG-t

szimplan ugorjak at. Az Egyesiilt Allamokban azt&#@81-ben
érvénybe lépett a haldl egyhangld meghatarozasab ¢éivény,

amely helybenhagyta, hogy az agyhalal tekintend jogi

értelemben vett halalnak, és bar leszdgezte, hogpeke
kimondasahoz a "teljes agy" halott voltat kell lmyfani, az erre
szolgalé vizsgélati technikat az orvosokra bifd.viszont ritkan
firtattdk az agykéreg allapotat.

A Harvard-kritériumok egyesekben tovabbi kétségekétlvetettek.
Az orvosok felfigyeltek arra, hogy egyes agyhaldtinorjeldltek
(az akkori sz6haszndlatban "dobogé #zihulldk") kissé
mozgolddtak, &, némelyikiik bizonyos reflexeket is mutatott. Két
Harvard-kritériumot is megsértettek tehat. Az US#abezt a
csomot is épp olyan lazan atvagtak, mint aizda ezuttal oly
maédon, hogy megvaltoztattak a feltételeket.

1995-ben az Amerikai Neurologusok Akadémigja kidilitotta:
lehet valaki attél még agyhalott, hogy mozog, ég-emy reflexe
miikédik. 2000-ben a rangos orvosi folydiratLancet jelentetett
meg egy tanulmanyt 38 agyhalott paciéhsakik kozul a halotta
nyilvanitas utani 24 6raban 15-en még mozogtak. mggik, 144
"dobog6 szi\i hulla" megfigyelésén alapulé tanulmany leirta, hog
kodziltik 79-nek kimutathatd reflexei voltak a hatéhn. Akadt
olyan orvos, aki azt tanacsolta a kérhazaknak: lal teealltanak
megallapitasa utan ne engedjék a hozzatartozékedtiik mellett
maradni, nehogy tanui legyenek ezeknek a mozgakokna

Létezhetnek ébhalott-gyarak?

Az imént elmondottak kiing taptalajt nydjtottak - és nydjtanak ma
is - az olyasféle Osszeeskivés-elméletek gyartasahmelyek
szerint korrupt orvosok a célsiden Osszeeszkabalt kritériumok
szerint agyhalottnak mésitk és futdszalagon szdllitiak az
élshalottakat az Ooriasi Osszegeket mozgatd szervédsitepar
szamara. Még a ol ismert orvosithriller-szgrRobin Cook is
kdnyvet szentelt az 1970-as évek végén e halasdmorhdngatd
témanak Kéma cimen, amebjthamarjaban film is készilt. Fontos
azonban a hagyméazas vadak helyett a tényekkel srermni.

A Harvard-kritériumokban foglalt tesztek egydi bar, de sok
évtizedes neurofiziolégiai kutatasokra alapozvandan kétséget
kizaréan éllapitdk meg az agytdrzs funkcioképtebget. Ha a
bel$y fil, a szem, az aréb ingerlésével kivalthatd reflexek -
példaul a bels filben talalhaté egyensulyérzszerv izgalméaval
jar6 szemmozgasok, a pupillatkilése efs fényre, a mimikai
izmok 0sszehl(izédasa az arcdt fjdalmas ingerre - hianyoznak,
az minden kétséget kizaréan jelzi, hogy a refleeekbziikséges

agytorzsi pélyakapcsolatok és/vagy idegkdzpontok
miikddésképtelenek.
Agytorzs nélkili felébb agyi niikodéseksl, kulondsen a

személyiség székhelyéil szolgalé agykéreg aktiitAsbeszélni
pedig egészen alapveneurolégiai tdjékozatlansagrol arulkodik.
Az agykéreg éber, tudatos funkci6jghoz az agytétzeved
folyamatos felszallé stimulaciéra van szikség, lamém is
beszélve, hogy az osszes érzékszervi informéaciéelyana
kilvilagrol és a test allapotarél tajékoztatja ap/lkarget, szintén
csak niikddoképes agytdrzson at juthat el oda. A "halott aggor
ellenére & agykéreg" koncepcitja tehat idegélettani nonszehsz
agytorzsi definicio szerint agyhalott betegek agy&sl
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elvezethet EEG-jelek egészen biztosan nem tukrézhetnek tadato
miikddést.

Ep agytorzs nélkiil nemcsak az agy magasabb kdzpomgm
folytathatjak niikddéstiket, de a teljes test élettani organizaé®ja
szétesik. Az agytorzs felid a szivverés, a légzés iranyitasaért; a
vérnyomas, a tesbimérséklet fenntartdsdért; a vele szoros
kapcsolatban 16y koztiagy pedig a hormonalis szabalyozasért,
melynek hianyaban felborul a viz- és ionhaztartémyabba
valamennyi, hormonok szabalyozta életfunkci6. Maidegyetlen
rovid mondatba foglalva: az agytorzs iikbdésképtelensége
Osszeegyeztethetetlen az élettel. Barki, aki abbfmik, hogy
szerettét, hozzatartozojat az agytorzsi halalbgéaa lehet hozni,
sajnos a biztos csalédasra van itélve.

A Harvard-kritériumokat egyesek szerint kikézaegfigyelések is
kénnyen értelmezhék az agytdrzsi haldl keretei kozott. A
tanulmanyokban leirt mozgasok és reflexek nem abghnem
gerincvebi szinten szervemnek. A gerincvéli reflexek emberben
megtéveszien integralt mozgasokat képesek létrehozni - az
agyhalott betegek a leghatborzongatobb esetekbeapaaéteszt
alatt felulhetnek, latszélag levégrt kapkodhatnak -, ezek a
reflexes mozgasok azonban semmiféle agyi tevékgeysgem
feltételeznek, és az ilyen jelenségeket mutat6 agythpaciensek a
legmodernebb eszkzdkkel sem hozhatok vissza aeresibtbe.

Osszegezve tehat: a halal agyi kritériumok szetiditérs
megallapitasa ritka, legfeliebb az esetek 1%-abkiforduld
esemény; az 0sszes tobbi esetben a hagyomanyesingds és a
légzés ledllasan alapuld haldlmegéllapitas tolldtietonsaggal
elvégezhet. Ebben a specidlis 1%-ban pedig a tévedésdsbgét
szamos biztonsagi elem (példaul kétely esetén hé&imgetlen
szakérd bevonasa) hivatott kikiiszobolni. Ez persze neenjelazt,
hogy a szandékos csalas Iéisége is ki volna zarva. Ez a kérdés
azonban nem az orvostudomany, hanem a Hijogetkorébe
tartozik.

Mégis eltérnek az ikrek génjei
Lazin Miklés Andras- 2012. november 12. Magyar &irl

A vizsgalt alanyok kozil mindossze két parndl takilmutacios
eltérést, de ez nem azt jelenti, hogy a génvaltegélye kicsi

~T

Ikertaldlkozé Szigethalmon (képink illusztracio)oi® Csudai
Séandor)

Noha ugyanabbdl a megtermékenyitett peteSlejfzarmaznak,
mégis lehet genetikai kiilbnbség az egyyietdek kozott - deritette
ki egy amerikai kutatds. Az egypdték esetében egyetlen
megtermékenyitett petesejt azdetssztodaskor kuldnvalik, majd a
két rész feppdik tovabb egy-egy embriova, ezért ekkor teljes
mértékben egyezik az ikrek genetikai allomanya, yisag
természetes klonjai egyméasnak. Ugyanakkor egyeftisaegjelent
tanulmany szerint akar tébb szaz mutacion is attnekeaz
embridk sejtjei.

Az Amerikai Huméangenetikai Tarsasag konferencidfan Li, a
McGill Egyetem epidemiolégusa ismertette kutatasaely arra
kereste a valaszt, hogy miért fordulnaks ebizonyos rékos
megbetegedések az ikrek egyikében, mig a masikbam n
jelentkezik a betegség. Mig a korabbi tanulmany@arblag a
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spermiumban és a petesejtben jelerd Magy |étrejov mutaciokra
koncentraltak, Li a testi sejtek mutaciéit vizsgalEzek a genetikai
véltozasok, ,mésolasi hibadk” mar az egész kordetisgdi magzat
sejtjeiben difordulhatnak.

Mas kutatasok kimutattak, hogy kémiai médosulasaiyepigene-
tikus (vagyis génvaltozas nélkili) hatasok befobyfdatjiak, hogy
mely gének kapnak nagyobb szerepet az évek sork. &intén
olyan faktorok, amelyek az egypédtéjikrek kulonbosségét
bizonyitjak - olvashat6 a LiveScience.com tiamline tudomanyos
magazinban. Hogy megfejtsék, milyen gyakorisaggedifinak eb
ezek a hatasok, Li és kollégai 92 egypetéjerpar genomjat
vizsgaltdk meg, tobb szazezer pontot hasonlitvaedss DNS-
lancokon. A kutatok ezzel azokat a mutacids kilégbket tudjak
megallapitani, amelyek még a nagyon korai magegtidés idején
keletkeztek, és a testi sejtek nagy részében yelenak.

Ezt koveten kiszamoltdk az effajta mutacidkosferdulasanak
gyakorisagat. A vizsgalt ikrek kozil mindossze gétnal talaltak
mutécids kilonbséget, ami azt jelenti, hogy a gkozas
valészirisége egy a tizmilli6hoz-tizmilliardhoz. Ez latszpla
rendkivil ritka jelenségnekiniik, de figyelembe véve, hogy a testen
belll a sejtek tobb billiészor osztédnak, ez mamnayan kicsi
esély: azt jelenti, hogy egy egypétéferpar tagjai kozott atlagosan
359 genetikai killonbséget talalunk. A kutatas egyikngéje, hogy
csak megbecsiilni tudja a vérsejtek mutacios rat&jétdaul a
lassan regeneral6odd agysejtek esetében a mutageisorisag
sokkal alacsonyabb lehet. Li ezért hangsllyozzagy hanas
szOveteket is meg kell vizsgélni.

Az internet 6rok, nem az, ami fut rajta
Kolbert Andras INDEX.hu 2012. november 13.

Milliés olvasoétaborral biré oldalak alltak le, szopaltatasok
bénultak meg a Sandy hurrikAn pusztitisa miatt. Kegs
kellemetlenebb dolog van anndl a rendszeres nethas#onak,
amikor egy biztos pontként szamon tartott weboldalegyszer
csak nem elérhef. A fontossagi sorrend vitathatd, de
viccoldalak és fontos Uzleti alkalmazasok egyaramendszeresen
halnak meg atmenetileg - de hogy lehet ez, amikortalanos
iskolai tananyag, hogy az internet kézpont nélkilibombabiztos
héalézat? Hat ugy, hogy a tartalom nem az.

Az internetet, vagyis a kélb internetté valé ARPANET-et a
legenda szerint arra tervezték, hogy az USA rakékaimi
szamitogépeit Osszekdt halozat akkor se  valjon
miikddésképtelenné, ha atomtdmadast intéznek az oy
Anélkil, hogy tul mélyen belemennénk abba, hogyamikddik
pontosan az internet, fogadjuk el, hogy az eredfitivégul sikerilt
is elérni. Az internetre kotott gépeket képzeljlik&zakként, ahova
utak vezetnek. Egy-egy hazhoz t6bb Ut is vezetgpbb Gtvonalat
az Utkeresztéiésben &ll6 forgalmi rewddk (Gtvonalvalasztd
berendezések) dontik el. Az internetrgle, hogy kdézpont helyett
rengeteg Ut és Utvalaszto van, igy ha valami raidgjobb ut ki is
esne, a kapcsolat nem veszik el a céllal, csakelédknyarogva
valésul meg.

Atombiztos kartyavar

Ez jol mikodik a gyakorlatban, hiszen ha nem igy lenne, mest
az interneten folyna a gazdasagi folyamatokt6l askés képekig
és a porn6ig minden, ami egy picit is fontos az enskg szamara.
A rendszert arra tervezték, hogy nem szamit, mip cbale,
megrazza magat, és tikodik tovabb. Ehhez képest a Sandy
hurrikan alaposan megtépazott toébb szolgaltatashdldalak alltak
le, cégek adatai valtak elérhetetlenné annak ebemdgy nemcsak
az internet van atombiztosra méretezve, de elrnedetiz Uzleti
alkalmazasok tobbsége is. De nem kell hurrikan ahhagy a vilag
kisebb-nagyobb felén egyszer csak ne lehessen hisamaetezni.
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Forr6 levegvel szaritanak egy épliletet New Yorkban a Sandy
hurrikan utanFot6: Bloomberg

2011-ben Pakisztan ugy dontétt, hogy az iszlamedidiimek elleni
tiltakozasul letiltja a Youtube-ot az orszaghatérokbelil. A
megoldas egyszéolt: a Youtube felé iranyuld adatkéréseket egy
hélézati fekete lyukba vezérelték. Elfelejtettekordzan kivételt
tenni azokkal az adatokkal, amelyek csak atmennglakdsztani
hélézaton, de nem pakisztani célponttal rendelkezne

A hatds nagyjabol ugy képzeliet mint a katasztrofafilmek
kotelezs New York-i aramkimaradasos jelenete, amikor a
nagytotalban mutatott, fényben fardbelvarosi felidkarcolok
egymas utan valnak fekete monolitokka. A pakiszktio is a
dominé-elvet kovette: eleinte még mindenhol voltu¥de, aztan
szép lassan leszakadt Azsia, Eurdpa, végiil paalataa vilagon
mindenhol minimum akadozni kezdett a videbmegosz0.
megoldas ugyanolyan egysiemlt, mint a pakisztaniak akcidja: az
azsiai orszag interneteléréséért is telel hongkongi PCCW
adatkdzpontban egész Pakisztant lekapcsoltak emett|, igy az
Gtvonalvalasztd berendezések elkezdték egy Uj atearkildeni a
csomagokat.

Az eset még csak nem is egyedi. 2010 aprilisabaBuagpat és a
Kozel-Keletet 0sszekét a Foldkozi-tengerben futé gerincvezetéket,
a SeaMeWe-4-et nyirtadk el, két évvel korabban pedigyjabol
egyszerre szakadt el két (egymast helyetted@ egymastol alig két
kilométernyire 1é%) indiai, és a Falcon néyeurdpai gerincvezeték.
Mindegyik eset komoly kieséseket okozott, rdaddmrhcsak az
interneten, de a telekommunikéciéban is.

R&adasul az, hogy az internet, mint a gépek h&pzhnéletileg
halhatatlan, mar nem elég. Manapsag mar nemcsakz &ivaras,
hogy emaileket kildhessink vagy hogy tudoméanyosagokat
érjunk el a hal6zaton. A mérnokok a halézatok fulgtssaganak
biztositasa utan arra is rajottek, hogy az semeebaj, ha az
interneten futd szolgaltatasok is védve lennének.ndm is egy
atombomba hatésai ellen, de j6 lenne, ha egy filghg arviz,
vagy a huszonegyedik szazadban is fajéan gyakamsziinet nem
okozna gondot, hiszen a szolgéltatas tipuséatol sémygegy-egy
kiesés percek alatt is képes milliokban méstetrokat okozni.

Bécépé, déerpé

Ennek kivédésére szilletnek az uUgynevezett katdeztitletve
Uzletfolytonossagi tervek (disaster recovery plawagy DRP, és
business continuity plan, azaz BCP). Az alapétiethegy minden
olyan tényeé tragikusra fordulaséara fel kell készilni, amiremne

feltétlendil van befolyasunk. Tehat természeti katagira, aram-,
telefon- vagy internetkimaradéasra, hardveres hjl&sdgy tovabb.

Van, amire egyszébb felkészilni, példaul a hardveres hibak
kivédésére ott a gépek dsszedllitasnal szétntattott redundancia:

ha elromlik egy tapegység, egy halézati kartyazadad egy
vezeték, akkor mindig legyen masik, ami automatkugde
legalabbis dire programozhaté noszogatassal) be tud ugrani a
masik helyére. Az aramot, telefonvonalat és intemneado
szolgéltatd kiesésérede készilni mar picit macerasabb, de egy
telephely kivalasztasanal fontos szempontnak lesinie annak,
hogy tobb cégt is rendelhessiink példaul aramot, és hamar at
lehessen allni egy mésikra, ha az alapallapotlerdradit valami.
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Szerverpark Dallasban

Nagyjabdl itt kezd igazan koltségessé valni a deloga egy cég
igazan katasztrofaallova akar tenni egy szolg&ltataz alapnak
mondhat6 talbiztositott hardvert megveszi még egyszs elviszi
egy masik helyen, szerencsés esetben masik tagagydétesitett
szerverterembe, potszervernek. igy aztan, ha meretjy meteor
eltaldlia az altaldban hods gépet, a szolgaltatds Ggynevezett
failover mddba kapcsol, és szépen atvandorol akngégre, ami
semmi mast nem csinal, csak arra var, hogy ez mégén. Jo
tervezés és helyesiikbdés esetén ez az egész Ggy megy végbe,
hogy a szolgaltatast hasznalok semmit sem veszseke éaz
egészbl.

A Sandy hurrikant nagyrészt ugyan megulszta aznatede az is
latszott, milyen kevés elég ahhoz, hogy borulj@zépen kigondolt
elv. A failoveres megoldas mondottédét a net legnépszésb
aktualis tartalméat 0sszeyBuzzfeednél is. Egy failover esemény
idején lefutd parancssorozat altalaban sikerreljazédle a
folyamatokat az egyik, majd nyitia meg a folyta@shkell
dolgokat a masik oldalon, ezzel prébélkoztak a MBeett
szakemberei is, &m valami miatt ez nem jart sikeAefailovert
egy a New York-i adatkozpontot sujté aramkimaraeifitotta ki, a
szolgéltatds azonban mar nem ért el a newarki pékgé. Ennek
szamtalan oka lehet. Bar adrel kitalalt eljarasok tesztellidt a
kabelek kihtzasaval vagy a gépek varatlan led&dlitds valds
vizbetorést, foldrengést vagy hurrikdnt nem lehaintpsan
szimulalni.

Semmi sem sikerilhet elégre

A katasztrofaknak van azonbadmje is. ,Minden ilyen balhé segit

a megoldasok javitasaban” mondja Kincses Zoltan
informaciobiztonsagi szakért,De igy van ez a Forma—1-ben is.”
A szakérd szerint az ilyen helyzetekre nemcsak nem lehet
tokéletesen felkészilni, de nem is biztos, hogyerael. Fel kell
mérni, hogy milyen gyakran d&brduld veszélyekre érdemes
tervezni, illetve hogy mi kerll tobbe, a védelmndszerek és
megoldasok kidolgozasa, vagy a kar, ami egy adaitisviriiség
mellett bekdvetkey katasztrofahelyzet nyomarvéll. ,A biztonsag
egy tudatos kockazatvallalas” — foglalja 6sszedéniKincses, aki
szerint mar az is elég lenne, ha a tudatossagoiteli.

A jol kitalalt elmélet gyakorlati rikodését ugyanis nemcsak a
rendszert € hatds meglepetéssiiemérete akadalyozhatja, hanem
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a szabalyok rossz, vagy éppen tul j6 alkalmaza#saémeteknél ha
a dokumentacié azt mondja, hogy jobbra kell tekerhialmenetes
csavart, akkoék bizony jobbra tekerik. A japanoknal a nagyoéser
beosztott-felettes  viszony jelenthet gondot. Itthoraz
adminisztracids fegyelem gyengébb a kelleténékvil nagyon és
az, hogy mindegy, mit akar &rfok, én igy csinalom, mert igy
akarom, vagy mert igy kell, vagy mert igy jo, vagert csak” —
mondja a szakember. De ennél sokkal prézaibb okeolismar
komoly kiesésnek, példaul hogy az aramkiesés ieefpitett
dizelgeneratorokat egys#en elfelejtették feltolteni, idézi fel egy
IT-biztonsagi audit megléperedményét Kincses.

Nagyon rosszkor, nagyon rossz helyen

Van, ahol egyszéen csak nagyon rosszkor jétt a Sandy hurrikan: a
viharban szintén béth Gawker médiabirodalom oldalai is
elérhetetlenné valtak, de nem feltétlenll azértt ws8ddt mondott
volna a védelmi rendszer. Ahogy Szasz Péter, azikaneég
budapesti munkatarsa elmondta, ennél prézaibb aoclielyzet:
JEppen atalakitas alatt van a szerverkérnyezetbamiutnak az
oldalaink, és ebbe csapott bele a Sandy. Kénytelemdtunk
improvizalni.” A Gawker New York-i szervereit gonzib cég csak
kéin mérte fel, hogy pontosan mekkora veszélyben maia a
Manhattanben, az evakuacids zéna kézepé&hdgiletben rikods
gépek. Az Ulzemeltét a vihar eftt még nyugodt hangvétel
Uizenetben csak annyit kért, hogy mindenki mentszz eérzékeny
adatokat.

+Szamitottunk ra, hogy valamilyen gond lesz, delaemeltef
optimista volt” — mondja Szasz. Aztan amikor méggsitott a baj,
és a kiegésait generatorok Uzemanyag-szivattytinak helyet ado
pincét elarasztotta a betowiz, a népszér oldalakat futtatd cég
technikusainak gyors megoldast kellett talalniudivel az dsszes
szerverlink elérhetetlen volt, hamar atlattuk, hamgy a baj.
Ideiglenesen atkoltdztettik Tumblrre a blogokat, jdnaaz
energiaellatds megoldas utan vissza a sajat seerkez. Volt par
éjszakéazas, de mindenki nagyon profin végezte gatlol idézi fel

a torténteket a Gawker munkatarsa. A tanulsagokeszp itt is
levonjak, a mar emlitett atalakitds befejezése utkkal
hibatirsbb lesz a rendszer, fizikailag tobb helyre elo$ztot
tartalékokkal.

Miikodik, csak meghal

A New York-i szerverparkokat, és ezzel egyitt aynagps egy
részét is megtépazé vihar természetesen kevés ,ahbbgy az
internetet magat semmisitse meg, de j6l mutatjgy h@n még
hova fejbdni biztonsag terén. Készilt azonban egy olyanigras,
ami megmutatja a kdrnyékeniikods szerverek elérhéségét a
vihar alatt. A két napnyi iftavot bemutaté mozgdképes abra is azt
bizonyitja, amit a cikk allit: New Yorkot leszamdtva térképen
tdlnyomorészt zold, vagyis 99,5 szazalékban elérseervereket
latni, tehat az internet nem hal meg csak azént tdleb forgalmas
gép is kiesik. Viszont ha a kiesés hatasait néank,mas a helyzet,
hiszen a kiesett szolgaltatds felhasznaléit vildgez mutatna a
térkép.

Az internetes szolgéltatdsok Uzemeltetése ugyagysednkabb a
hatalmas adatkdzpontokat latja a tokéletes meguédkasEzek a
hatalmas épuletek nemcsak a Google-hdz hasonl&Goériak
nyujtanak otthont, hanem arra is lglsgtg van, hogy a kisebb cégek
béreljenek maguknak helyet a szervereiknek. Aznilgézpontok
altalaban olyan teriileteken épiilnek, ahol a megfehe nyugodt
természeti kdrnyezet mellett aikddéshez sziikséges infrastruktura,
illetve megfeled szakembergarda is kéznél van. Azonban
dnmagaban az, hogy egy cég egy adatkdzpontbarzhelye gépeit,
vagyis ,bekoltozik a feltbe”, nem jelent védelmet. A falalapu
szerverlizemeltetés egyik legnagyobb alakja azrntthkébb csak a
konyviizlet megujitasarél ismert Amazon. Csak azG#lméhany
hénapban t6bbszor volt komoly kiesés a cég adattiginak
valamelyikében, és emiatt a legtdébbszor komoly kekeriiltek
bajba.

A Reddit, a Foursquare, vagy épp a TMZ ugyan vhEijanem
kritikus szolgaltatasok, de mindegyiknek megvan agannéhany
milli6 felhasznélja, és oktdber 23-an sokan kdkiilém érték el a
keresett oldalt, mert gondok tamadtak az Amazomlkésizginiai
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szerverparkjaban. A sort még folytathatnank, aragram vagy a
Flipboard sem kis jatékosok a maguk teriiletén, &salda hiba
elemzése kimutatta, hogy egy egészen kis, alignyéfedhasznalét
érints hiba dagadt 12 6ra alatt akkorava, hogy szamoteséssl
adjanak hirt a szakportalok. Az Amazon szerint saegit ilyen
helyzetekben, ha az &orrasokat az ajanlasoknak megfétei
osztjak el és rendszerezik, de ez nem valtoztéhgeh, hogy két
éven belil ezen kivill még kétszer volt emlitésriedmaegallas.

Az egyik idén juniusban tortént, az USA kozép-atlaeriiletein
(nagyjabdl az az északkeleti rész, ahol a Sandykhuris pusztitott)
tombol6 viharok miatt bettaramsziinetek mellé addig ismeretlen
hibak és a rendszer tervezése miatt kialakuik eresztmetszetek
miatt az Uzleti szempontbdl jeléstmisorszolgaltatas, a Netflix is
leddglott. Ennek megfeléén ugyan az Amazon szolgaltatésait
igénybe ved cégek kozul csak alig néhanyarsitdk meg, a
hibdban érintett felhasznalok szadma magas voltesék a nyugati

Itt lakik az internet - Nagykép a Google szerverfgirdl

Egy, az esetet értékeszakérd, Shahin Pirooz szerint megddbhint
volt latni, hogy a piacvezétfelhészolgaltatd Amazon szerverei
kartyavarként omlanak dssze. Szerinte a piac tSbdiepdje sincs
teliesen védve a hasonld esetékPirooz véleménye alapjan a
legjobb megoldas az lenne, ha a megbizok tébb &raldgt is
megbizhatnanak a rendszereik kezelésével, ahogyédail a net-
vagy aramszolgaltatok esetében is teszik. Példiaplesetben az
Amazonnal fussanak a szerverek, de ha ott valanqivaa, a
szolgéltatds egy masik cégcsoport adatcentereibdovdlhatna at,
ez azonban még legaldbb tiz évig csak alom mamgytészt a
cégek kozti rivalizalas miatt, masrészt azért, nigéga hasonld
méreti adatk6zpontokat épiteni és fenntartani.

Az internet tehat jOl tervezett, az évtizedekkeklétz kitalalt
madszer a gyakorlatban is jélukodik. Mar csak azt kell elérni,
hogy a bivalyefs halézat végpontjaiba tett gépek, illetve az azon
futé alkalmazasok is annak megfélekzinti bizonyossaggal
mitkddjenek, amekkora szerepet betdltenek a civilizéilag
életében. Példaul gondoljanak csak bele, mi lesz,|déll a
Facebook?

Virtudlis titkarn 6 vezetheti a nyilt forraskédu
traktort

[origo]  2012. 11. 23.

Idén feltalaltdk a vilag legtokéletesebb ketchupegét, elkésziilt
az el$ csaladi mérdt elektromos autd, de otthoni HIVig#t is

vehetlink mar, az iPhone-t pedig specialis eljatasspes
lathatatlanul vizalléva tenni egy amerikai cég. 20dgigéretesebb
technoldgiai attoréseit tekintjik at.

A Scientific American amerikai tudomanyos-ismengégzt)
folyoirat 6sszedllitasa szerint idén mar olyan dicdettek a
kompakt mérdt dronok, hogy félmillié forintnal kisebb 6sszéiyb

is barki épithet maganak egy robotrejm@pet. A lap egy svéjci és
egy brit egyetenkutatoinak fejlesztését hozta fel példaként, akik
alacsony koltségvetésb tudtak megalkotni egy olyan rebi)
amely egy eéizetesen beprogramozott Gtvonalalat jar be, és arrdl
nagyfelbontasu felvételeket készit.
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A drénokat az ordngutédnok életének kutatadsédhoznhhazfel a
csoport. A sikeres tesztek utan a kutaték tobb rhirtz tovabbi
dront épitettek a tudoméanyos programban valé héstzaa
Nyilatkozataik szerint megléen konnyi ezeket a szerkezeket
megépiteni boltban megvasarolhaté alkatrésidektern meglep,
hogy nemrég az egy magyar fejlesitésbar dragabb - dront is
bemutathattunk az [origo]-n.

Hatizsakban is elfér a kamikaze dron

Nem csupan békés célokra alkalmasak a piléta néégijarmivek:

a tervek szerint a Pentagon hamarosan éles bekeébsés

hasznélja a Switchblade, vagyis rugds késtinkempakt dront,
amely a Time magazin szerint az idei év kiemedkisjlesztésének
szamit. A szarnyait leszedve héatizsékban is homtdztkevesebb
mint harom kilogrammos drén autoném tzemre és #nkesre
egyarant alkalmas.
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Felderitésre és tamadasra is hasznalhaté a kamideae

Elektromos meghajtdsanak koszorkeet viszonylag csendben tud
repllni, és apr6 méretének koszoukeet éjszaka rendkivil nehéz
észlelni a levegpen. A becslések szerint 8-30 millio forintos
koltséggel készidl dréon az elején lévdigitalis kameran keresztil
felderitésre is alkalmas. A robotrefidiép egy kisméréttoltettel is

fel van szerelve, amely felrobban, ha a gépet rekiik egy
megsemmisiterd célpontnak. Fejlesdi szerint a Switchblade
elsnye, hogy a minimalis karokozas nélkul lehet vele
artalmatlanitani a célpontokat, kimélve a civildakagot.

A harctér igaslova a robothelikopter

A Lockheed Martin és a Kaman Aerospace altal lafatett katonai
szallitohelikoptert, a Time listajan szergplaman K-Max nefr

gépet az afganisztani harctereken mar élesberk@nszzak. A
jarmi egyszerre 2,7 tonna szallitmanyt képes eljuttitmieljebb
négyszaz kilométeres tavolsagra, 115 kilométereankémti
sebességgel.

A helikopter az €izetesen beprogramozott Gtvonalon, éjjel és
nappal is képes automatikusan haladni, beépitetizszaival a nem
véart akadalyokat is elkerili. Sziikség esetén egyofadl és egy
konzolokhoz hasonlé iranyitéval a féldon tartézkogdidta is
atveheti a vezérlését. A robotvezérelt szallitdoglierrel
kivalthatok a hagyoméanyos uton haladd, igy uUtshéimbakkal
kénnyen tAmadhaté katonai konvojok.

Az el elektromos hajtasu szedan

A civil alkalmazésokra attérve, a Popular Scieneerleszii
forradalmi attérésnek itélték a Tesla Motors csalatéreti
elektromos hajtasu autdja, a Model S megjelenését Az
Otszeményes szedan alapara 13 millié forint, deakkal akar 23
milli6 forintosra is feltornaszhaté. Az amerikaigckorabban csak a
kétuléses Roadstert arulta, azonban arra szamjthogk Uj szedan
kivitelii villanyaut6ja jellegétl adoédbéan szélesebb kérben fog
elterjedni sportos étljénél, amelynek gyartdsa mar be is féjiitt.
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Csaladi auténak is idealis lehet az (j Tesla, a Bl

A Model S egy feltdltéssel akar 482 kilométert isgriud tenni, ez
joval nagyobb, mint amire barmely mas, kizarolagk&bmos
hajtasu rivalisa képes. A tervek szerint a gyaébév milva Model
X néven egytdr valtozatot is arusitani fog elektromos hajtassal.

Epitsiink traktort olcson!

A Time magazin TechLand n&wblogjanak munkatarsai az idei
jelen®s talalmanyok kdzé soroltak az idén vilagszerteersié valt
Open Source Ecology cimprojektet. Ennek résztvév olyan
eszkozoket és gépeket terveznek, amelyeket a baagely tajan
hazi médszerekkel meg lehet épiteni kis koltségpeeté

Marcin Jakubowski fizikus és csapata tobbek kézkdmsmodon
Osszeszerelh&t traktor, szélturbina, markologép, kenyéésit
de CNC-marégép és teherautd prototipusait is mestakd, ezek
terveit pedig barki letdltheti a gépek megépitéd@bol.

Szinte barmilyen kutyl vizallova teheé

Liquipel newi amerikai cég szolgaltatasa vitte el a palméat. A
tarsasag szekidl a bekildott készilékeket utdlag teszik vizallova
egy szabad szemmel nem lathatodvéteg segitségével. Atvelet
elvégzéséhez szénalapl, viztaszitd gazba helyézk bekuldott
telefonokat és tablagépeket mintegy fél érdsaidalmra.

Ez az embei hajnal ezerszer vékonyabb réteget kepgezsziilék
bel$) alkatrészein, ami vizallovd teszi az eszkdzt &kitsk
felhelyezése nélkil, durvan tiz-hdszezer forintnalegfeled
koltségért. Bar a Liquipel demonstraciés videdjgy &hone-t is
gond nélkul vizzel locsolnak, az ugyfeleknek eArmem ajanljak.

A szolgéltatas egyéte csak bizonyos tipusu késziilékekhez kérhet
de a cég megoldasat tervei szerint gyartoknakemntelné.

Mar otthon is elvégezhel a HIV-teszt

A Time munkatarsai kiemelkédek tartjak a kilencezer forintba
keruls, OraQuick nett, hazi HIV-tesztaél eszkdzt is. A nyalbdl
vett mintdkkal dolgozo, elemes késziilék hisz perlesnzést

kovetien képes megéllapitani, hogy felhasznaléjastéit-e a

virussal.

Otthon elvégezhétgyors HIV-sirést biztosit az Oraquick

A gyorsteszt forgalmazasat idén nyaron engedélyazt&gyesiilt
Allamok gy6gyszeriigyi hatésaga. Az otthoni gyoratesind az 1-
es, mind a 2-es tipust HIV-antitesteket képes asdtaro, a klinikai
tesztek soran atlagosan 5 ezer elvégzett teszt kémsi fordult ed,
hogy nem feiz6tt embernél adott pozitiv eredményt a
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maddszer. A pozitiv eredmény a gyartd szerint neslenti
egyértelnien azt, hogy az illét HIV-fert6zott, ilyenkor méasféle
tesztet, kontrollvizsgélatot érdemes végeztetni emdmény
megebsitése vagy elvetése céljabol.

A ketchup sem ragad bele a szuperflakonba

Az MIT amerikai niiszaki egyetem egyik professzora és 6t diakja
fejlesztette ki a LiquiGlide névanyagot, amelyet a Time szérz
talaltak forradalminak. Ezzel csaknem barmilyemyydbevonhato,
legyen az akér tranyag, Uveg, fém vagy keramia, a mikroméret
csuszofellleten semmi nem képes megtapadni.

A LiquiGlide honlapjan publikalt videéban egy ketifos flakonnal
demonstraljadk az anyag tulajdonsagait: a paradisg@mény
maradéktalanul kionthéta flakonbdl, egyéltalan nem tapad az
Uvegfelilethez. A cslszdés bevonat nem mérgégy szabadon
érintkezhet élelmiszerrel, de a {iinen akar repébépek szarnyait
is LiquiGlide-dal vonhatjak be, hogy megakadalydzzazok
jegesedését.

A telefonunk azt is tudja, hol lesziink

A Scientific American dsszedllitdsa szerint napjadkostelefonjai
olyan sok adatot képesek Osszgtgni hasznaléikrél, hogy a
szokasok elemzése nyoman hatékonyan képesek megjbsgy a
nap adott részén valaki hol tartézkodik majd. Tddaképpen
hasonl6 moédon fikédik a Google Android 4.1-es verzigjatol
elérhet Now szolgaltatas is, amelyet a Popular Sciencekegebi
az év legnagyobb innovéacidjanak tartanak.

A Now gyakorlatilag virtudlis titkarként funkciondl, példaul
képes arra, hogy a forgalmi informéaciok ismeretélmeindig a
megfeleb idében értesitsen egy talalkozordl. Ha a varosban dugé
van, hamarabb kild jelzést, hogy haszndl6j@béth Utnak
indulhasson, rdadasul nem csak autés atvonalakkahem
tdmegkozlekedéssel is képes kalkulalni. A telefgnfuinkcidja
kilén kérdés nélkll azt is jelzi, ha az utazd répishta, vonata
késik, vagy a jaratot torolték.

Ruha és tetovalas vizsgélja majd testiinket

Az lllinois-i Egyetem kutat6i egymclO neuwi amerikai céggel
kozosen kifejlesztették az 8lsdbbcéld ultravékony és rendkivil
hajlékony, strapabiré aramkoroket. A milliméter zmlrészének
vastagsagaval rendelkekomponenseket ruhdk anyagaba is be
lehet s#ni, melyek igy alkalmassa teliktadatok tovabbitasara. Az
mcl0 Kkutatéi szerint ot-tiz éven belil megjelenbktna
hagyoméanyos ragtapaszhoz hasonl6é vastagsagl, euhéidbett
szenzorok, amelyek folyamatosan vizsgaljak majdeldjisk
egészségi allapotat. A tarsasag mar le is édétz a Reebok ndv
sportruhazati céggel egy ilyen viselet elkészigsér
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z mc10 mikromérét strapabiré aramkorei

Idén tavasszal egy NASCAR autOverseived teszteltek a
ragtapaszhoz hasonl6 szenzort, amely folyamatosamtenozta a
sofér vizhaztartasat. Egy dél-koreai és amerikai kitzdb allé
csoport olyan, tetovaldshoz hasonléan visélhéramkorokon
dolgozik, amely az ember pulzusat méri. Tetveazerint egy nap a
technolégia akar kozvetlenil a szivbe vagy az agyba
behelyezhéi lesz, amely jeleds attorést hozhat példaul a
szivritmusszabdlyzok thkodésében. A kutatok szerint hasonlo
megoldassal égési sérilések kezelését lehet mapikdo
meggyorsitani olyan mesterségésrél, amely a sériilt részt mindig
az optimalis mennyiséggyogyszerrel latja el.

23. oldal
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A fejleszték nemsokara megkapjak a Google csodaszemivegét

Az idén mutatta be intelligens szemiivegét a GoogléProject
Glass neit fejlesztésen a keréség titkos X laboratériuma
munkalkodik. A szemiivegként visellieketyere tulajdonképpen
egy teljes érték androidos szamitégépet takar, amely a szem elé
helyezett miniképerrn mutatja a vizualis informéaciokat.

Az atlagembernek csak két év milva lehet Googlaismge

Az internetre is kapcsolodd kamera videorogzité&pdsségeit
nyaron fejlesati konferencidjan demonstralta a Google: ennek
soran repitigéptl kiugré ejvernysokl érked, valds idef
videot kdzvetitettek a Glass szemiivegek segitséglvedsziilék
elsy példanyai jodre csak feliessk szamara lesznek elérbiet
meglehetsen borsos, tébb mint haromszéazezer forintos &on,
végfelhasznalok valésZiteg csak 2014 elején rendelhetik meg a
high-tech kityut a keréségbl.

A gépekkel egybeolvadt embereké a jév

[origo]  2012. 11. 23.

Csak 2045-ig kell kihtzniuk azoknak, akik gépi Iigenciakkal
Osszeolvadva 0rokké akarnak élni. Ha pedig 203@dtahogy
tulélnek, mar szamithatnak arra, hogy |étfenntarémorobotok
segitenek az életbenmaradasban - allitja Ray Kuirfwrerolégus.

Megddbbeni joslatokkal allt e Ray Kurzweil, az emberi és gépi
intelligencia dsszeolvadasat var6 Ray Kurzweil folitgus. Az
els felolvasoprogramot kidolgozd, optikai és hallasanit
szOvegfelismer rendszereken dolgoz6 tudos optimistan néz a
jovébe.

Kurzweil szerint 2029-ig kell varni, hogy megjelengk az els az
emberi intelliganciaval 6sszemérbiatljesitményi gépek. Ezek a
gépek aztdn azonban képesek lesznek arra, hogymékat
véltsanak ki az emberelb A gépek mérete tovabb fog zsugorodni
a jowben, negyedszazad mulva a vérsejtekkel megégyezeti
gépeket tud majd gyartani az emberiség. A masirigvetlentl
agyhoz,

tudnak majd csatlakozni az emberi
beavatkozasra sem lesz sziikség hozza.

még gebés

Harmincpar év és dsszeolvadunk a mesterségesgdatatiakkal

A kétezerharmincas évek még egy fontos Ujitast étlgozni
Kurzweil szerint. Ekkorra késziilhetnek el azok anarabotok,
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amelyek az emberi testet belilljavitgatjak majd. Hatadsuknak
kdszonheien okosabb és egészségesebb lehet az emberiség.

Osszeolvadunk az intelligens gépekkel

Az egészség csak 2045-ig lesz kérdés, ekkorra radds a
technolégiai szingularitds bekdvetkeztét. A sokanhlegetett
kifejezés mogott egyfajta digitadlis mennybemenetelalhato.
Kurzweil szerint 2045-re elkészilhetnek azéelszuperhuméan
intelligenciaval rendelkéz mesterésges intelligenciak, amelyek
erésen integralédnak a tarsadalomba.

Néhany joéslatdhoz nem csatolt évszamot vadiintdrvallumot
Kurzweil. A kdvetked harminc évre varja, hogy az emlékeineket
szelektiven tudjuk tordini, ezzel egyfajta szerkettzmultat hozva
létre. A vilagot nem csak ez valtoztatja meg, harearis hogy a
jovében folyamatosan a lilitett valésagor (AR) fogjuk latni: a
fizikai targyakra rarakédik a hozzajuk kapcsoldédétamformacio

is. A sok Ujdonsadg megszokasat megkdnnyiti, hoggcanoldgia
segitségével agyunkat ki tudjuk majd terjesztesadmitasi feltibe,

és igy sokkal kénnyebben tanulunk meg Uj dolgok#@r idss
korban is. Es ha az eddigiek nem hangzananak Uigy,aetsons
rajzfilmsorozat és a Johnny Mnemonic film keverckerzweil
szerint a jovben sokkal elterjedtebb lesz a 3D-nyomtatas,
nyilvanos allomésokon készithetnek majd magukngiv@akok Uj
ruhékat és targyakat.

Miért alszunk?
[origo]  2012.11.13.

Meglep, de a tudomany erre a hétkdznapin&kdtkérdésre még
mindig nem adott egyértelinvalaszt. Ami biztos: nem azért, mert
az agyunknak sziksége van a pihenésre, hiszen ¢gsidstei
kozben is folyamatosan aktivak.

Eletiink harmadat alvassal toltjiik, de ennek a valkét, hatterét a
tudoméany még alig-alig ismeri. Természetesen adtlaétkpi valasz
a kérdésre az, hogy azért alszunk, mert faradtagyurk -
csakhogy a faradtsdg tudomanyosan nehezen megtiwéio
fogalom. Egydire az sem teljesen tisztazott, hogy a faradtségta t
vagy az agy kimerilése-e.

A legljabb kutatdsok szerint &rban nem a testnek, hanem az
agynak van sziiksége az alvasra. Persze ez nerelati,jhogy a
testnek egyaltalan nincs, hiszen az alvas nélkétarlen példaul a
névekedéshez, az immunrendszer medfemaiikodéséhez. De az
igazi mozgatorug6i nagy valésiseggel az agyban keresékd
mondta el dr. Acsady Laszl6, az MTA Kisérleti Ortvmomanyi
Intézet Thalamus Kutatécsoportjanak végeta Semmelweis
Egyetem Genomikai Hal6zatanak
—_— _
hﬁw
r

legutdbbi ebadasan.

Az agynak nem a pihenés végett van
sziiksége alvasra, hiszen ha igy lenne,
az alvd agy aktivitdsa joval kisebb

lenne az ébrenlétinél. Marpedig jol

latszik, hogy egyetlen fazisat sem

jellemzi csend, nyugalom, azaz

csokkent idegrendszeri  aktivitas.

Minden stadiumra més-mas aktiv

idegi mikddés jellemé&, ami eltér az

dolgozik az agy olyankor, amikor
nem érnek benniinket kdlsngerek,
nem gondolkodunk, hanem
Ontudatunkat vesztve feksziink?

Sok kutaté arra a valaszra jutott, hogy az alvaars@z éberen
begyijtdtt informéaciok rendezése torténik. Az alvasigéelyat nem
mas, mint annak a szikséglete, hogy a nap soraniibket ért
informaciétdmeget (az Uj dolgok tanulasat, az énz&ményeket)
és az ezzel jar6 idegrendszeri hatasokat az agiezea - mondja
Acsady. A hipotézis vita targyat képezi, nehezehedf ugyanis,
hogy egy kacsaésii emlsnek (napi 20-22 6ra alvas) miért kellene
sokkal tébb informéaciét rendeznie, mint egy napolétayegesen
tobb térbeli, tarsasinformacio-tdmegnek kitett &tehak (napi 3-4
ora alvas). Ugyancsak nem magyarazza ez a hipo&zidgs
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kardszarnya delfin esetét, amely példaul azé et hétben
egyaltalan nem alszik.

Rogziti a fontos dolgokat, torli a Iényegteleneket

A nehezen magyarazhat6 példak ellenére is tényy laagalvas
segit az informéaciék rendezésében, azaz a fontolgoldo
rogzitésében és a lényegtelenek tdrlésében. Aznlébrsoran,
amikor az agy Uj informaciokat kap, megvaltozik idegsejtek
kozotti  kapcsolatok  (szinapszisok) éssége. Alvaskor, az
informaciok Ujrarendezésekor a fontos kapcsolatektésan
megebsddnek, azaz a memérianyomok tartésan néegenek, a
nem fontos informaciét hordozé szinaptikus haldzataszont
meggyengiilnek, a memorianyom elvész.

Kutatasok tamasztjak ala, hogy egy megtanult mongda alvas
soran tokéletesedik, mig ha ugyanannyit idbrenlétben toltiink
gyakorlas nélkul, a vizsgalatok szerint az eredrigdkynem lesz
jobb - hangzott el az @&hdason. De nemcsak mozgassal
kapcsolatos informaciok feldolgozasaban segithezsaa tanulasi
és memodriateszteken pihenést koeet egyértelien jobb
eredmények érhék el.

Ragcsalékon igazolték, hogy ez azért kdvetkezheirieet az alvas
soran Ujra aktivalodtak azok az agyi mintazatokelgeket az
ébrenléti informéaciétdomeg hatésa igénybe vett. gy gehat alvas
soréan "Ujrajatssza" az ébrenléti mintazatot (névalebb idsikon,
néha forditott sorrendben), de kdzben el is jatselk - talan éppen
ez szukséges ahhoz, hogy a fontosat és a nemdbetkélonitse.

L il
Miben mas az agy alvaskor, mint ébrenlét idején?

Régota ismert, hogy az alvas soran kulogbidzisok valtakoznak.

A kutatok két & fazist kulonitettek el: az alomlaté alvast (az
allapotot jellem# gyors szemmozgéas miatt ezt rapid eye movement,
azaz REM-alvasnak hivjak), illetve a lassi EEG
(elektroencefalogram)-hullamokkal jellemezhelvast (mas néven
non-REM). A két fazis ciklikusan valtozik alvas &or ember
esetében egy non-REM és egy REM ciklus egyutte8e9D7ercig

tart. Az éjszaka els felében &ltalaban a lasst hullamu alvas
domindl, hajnal felé a REM tulsulya érvényesdl.

A lassu hullama vagy non-REM alvast mélyalvasnakiiguk, a
korabbi elképzelésekkel szemben ilyenkor is alm&dasak ezek
nem mozgalmas, szines almok, hanem inkabb lassénwgshez
hasonléak, és éaltaldban nem emlékszink rajuk dréglés utan.
Elsssorban e "tdprengések” alatt torténik a mar erhlébtenléti
informaciok feldolgozasa.

"A lassu hullamu alvds soran - nevének megselel- alacsony
frekvenciaval, 15 Hz alatti, & aktivitds és szinte teljes inaktivitas
véltakozik periodikusan egymassal. Tulajdonképperig naz
ébrenlétben az idegsejtek folyamatosan zsizsegkédlpljak a
kérnyezet informéciéit, az alvds e stadiumaban bBafoatos
aktivitast ritmikus csondek szakitjak meg. A lagsilamu alvas
legfébb jellemdje tehat a szabalyos, nagyon sok idegsejtet
egyszerre éritcsendes és aktiv periodusok véaltakozasa" - mondta
el Acsady Laszl6.

A tuddsok a lasst hullama alvadshoz képest viszgnieveset
tudnak az alomlaté vagy REM-alvasrol. Az almok iz érzelmi
tartalma miatt elképzelh&t hogy ebben a stddiumban nem az
informaciok, hanem az érzelmi életlinket ért belvktésndesdnek.
Ennek a stadiumnak a killdnlegessége az, hogy ityeak agy
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EEG-aktvitasa megkilonboztethetetlen az ébrenléivigastol, a
test mégis alszik, minden izomténusat elveszitvgy Enasik
érdekesség, hogy ilyenkor &dzabélyozas hatékonysaga romlik.

Arra a kérdésre tehat, hogy miért alszunk, egy®éttalalasz még
nincs, de a jelenleg legelfogadottabb elképzelésirszaz ébrenlét
soran  beg§jtott informéaciék rendezése torténik. Fontos
megjegyezni, hogy az alvas stadiumait, azok Ostbzetetazatait
semmilyen altatd6 gydgyszer nem képes visszaadhit tezek
hasznélata mindenképp csak korlatozott ideig jdvaso
hangsulyozta Acsady.

Mennydorgésistennel az agressziv rak ellen

Tatrai Péter 2012. 11. 08. Origo.hu

A mennydorgés istenérelnevezett kiszénovérigsidok ota ismert
a kinai népgydgyaszatban, am tumorellenes hatésat most
sikeriilt a gyilkos hasnyalmirigyrak ellen forditani Az
allatkisérletek eredményei minden varakozast fallibk, a szert a
kovetked |épésben betegeken

tesztelhetik.

igéretekkel teli a padlas - e sablono

frazis sajnos madfelett railik a
daganatellenes szerek kutatasara, ahol
szeri, se szédma a laboratériu

kisérletekben még igéretesndind, am

az emberi kiprébalas soran
elbuké vegyileteknek. Eppen ezé
kiemelkeden jelenés az az igen

alaposan és kovetkezetesen végigvi
kisérletsorozat, amekfrRohit Chugh és 8
munkatarsai szamolnak be @cience
orvosi lapjaban.

A kutatok egy tavol-keleti gyogynodvény vizben oltikn
hatéanyagat alakitottdk &t oldhatéva. A hatdéanyagmitan az
elképzelhei dsszes allatkisérletes daganatmodellen kiprob&zk
egymast kolcsondsen kiegéézimodszerek eredményei olyan
bizonyitékot szolgéaltattak az j daganatellenes lsagékonysagara,
ami a gyogyszergyartokat remélbleg a Kklinikai kiprobalas
mieldbbi megkezdésére 0sztdnzi hasnyalmirigyrakos bltete

Az egyik legrosszabb raktipus

A tét a hasnyalmirigyrak esetében kiilondsen naiggeh ez egyike
azon kevés rosszindulati daganatfajtanak, amelyeazesnben az
orvostudomany ma is szinte épp annyira tehetett@nt harminc
évvel ezebtt. A hasnyalmirigyrédk gyorsan pusztit, felfedezésé
gyakran mar érehaladott staddiumban keril sor, és gyogyszeres
kezelése lényegében megoldatlan.

A tllélés egyetlen esélye az idejében elvégzelitém am a
diagnozis pillanatdban mar csupan a betegek 10za@akkanal
van értelme az operacionak. Tovabbi 40 szazalékék ekkor
tavoli attéteket hordoz, a fennmaradé 40-50 szkwélépedig a
daganat olyannyira ellepi a hasnyalmirigyet ésmayer szerveket,
hogy a niitéti eltavolitas esélytelen. A hasnyalmirigyrakosok
tilnyomé tdbbségét ado ietetlen paciensek kemoterapiaban
részesililhetnek, azonban a ma alkalmazott leghatékbnszer is
minddssze fél évvel képes meghosszabbitani azétetMindezek
folytan a hasnyalmirigyrakos betegek életkilatasailenleg
rendkivil kedvedtlenek: alig 5 szazalékuk éri meg a diagnozis
felallitasatol szamitott 6todik életévet.

A mennyddérgésisten indaja

Vesztenival6 tehat alig van; kutatnival6 az Gjékanyabb terapias
megoldasok utan annal inkabb. A Minnesotai Egyefeshok K.
Saluja vezette csoportja egy a keleti népgydgyaatissidok 6da
ismert ndvényben, &ripterygium wilforditban - hagyomanyos
nevén a "mennydorgésisten indaja"-ban (Thunder Gog) - latta
meg a lehéiséget.

A novény nemcsak a laz és a vizényepi orvoslasdban szerzett
érdemeket: szerves oldoszerekkel készitett kivoa#ta
hatéanyaga, a triptolid sejtkultiras modellekberr s@kszorosan
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bizonyitotta daganatsejtolképességét. A triptolid hatékonynak
bizonyult nemcsak a hasnyalmirigyrak, de a vastaghé a
neuroblasztoma (egy agressziv gyerekkori dagasaty €peuti rak
sejttenyészeteivel szemben. A hozzdéizétt nagy kezdeti
reményeket azonban hamar letorte a felismerés, hogyptolid
sehogyan sem hajlandé vizben oldédni, ami elleleefiét
gyogyszerként valé felhasznalasat.

Sikerult médositani a vegyuletet

Chugh és Saluja munkacsoportjanak tehat mindettekett az
akadalyt kellett lekiizdenie. Viszonylag apr6 kémiaddositassal
sikerlilt a triptolidnak egy olyan szarmazékatadéitaniuk, amely
kivalé vizoldékonysaggal rendelkezik, igy a szeetleen barhova
eljuthat; célpontjanal azonban a Ilugos foszfatazmevezett,
testszerte fellelhét enzim segitségével az alapvegyuletté alakul
vissza.

A vizoldékony triptolidszarmazékot egyetemik tittire
Minnelide-nek nevezték el. Bizonyitottdk, hogy l8géoszfataz
jelenlétében a Minnelide az alapvegyiilettel teliesgyenérték
sejtpusztité hatast fejt ki a fent emlitett dagtipasok
sejttenyészeteiben.

A legagresszivabb raksejtek ellen is hatékony

Ezek utan attértek az allatkisérletes modellekisskEnt emberi
hasnyéalmirigy-raksejteket fecskendeztek immunhiany@y az
emberi sejteket ki nem 18k egerek hasnyalmirigyébe. Azokban az
egerekben, amelyek emellett nem kaptak Minnelidelést,
testtdmegiikhdz képest o6riasi, tébb mint 3 grammagadatok
fejlédtek, mig a Minnelide-del kezelt allatokban a dagek
minddssze tizedekkora méretet értek el. A kisé@let napjara a
Minnelide-del nem kezelt allatoknak csupan 10 dg&mamaradt
életben; ugyanekkor a Minnelide-del kezeltek kozdttig
tapasztaltak elhullast, a tulélés csaknem 100 E#émavolt. Ez a
daganatellenes hatds a Minnelide legalacsonyabllnadizott
dézisa mellett is fennallt.

Bar ezek a kisérletek igen medg§ eredményeket szolgéltattak, a
kutatok agy lattak, hogy a kovetkeztetést koranaomég levonni.
Ebben a feldllasban ugyanis az egerek hasnyalrébigyoltott
emberi réksejtek nem a legvadabb fajtabdl valokakol Salujaék

ezért tovabbléptek egy olyan rendszerre, amelyben a
immunhianyos egerek hasnyalmirigyébe egy emberi
hasnyalmirigyrak majattétéb szarmazo, hallatlanul agressziv

maodon viselked - magas attétképzhajlammal rendelkéz nagyon
gyorsan terjed - sejttenyészetet oltottak.

A Minnelide-del nem kezelt allatokban a beoltothtirsejtek olyan
Utemben novekedtek és terjedtek, hogy a kisénkiiedi okokbol
28 nap utan be kellett fejezni, mert az egerekmatanyi szervét
ellepték a daganatos attétek. A Minnelide-del keZdlatok az
emlitett idpontban mind életben voltak, legfeliebb kisméret
daganatot hordoztak a beoltas helyén, egy-egy afpéb pedig 30
szazalékukban alakult ki.

Sz&z nap mulva sem volt daganat egerekben

A kutaték megismételték a kisérletet egy masik, ohkmn
agressziv. modon viselkéd emberi  pankredszrak-tenyészettel,
kizarand6 annak a lelisggét, hogy a Minnelide véletlendl pont az
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elsbb bemutatott sejtvonallal szemben hatékony, mighzlegy
masikkal szemben esetleg hatastalan.

A kezeletlen oltott allatok atlagos tulélési ide3é nap volt, a
Minnelide-del kezelt egerekben a sejtbeoltds utédi. napon nem
talaltak kitapinthaté mérétdaganatot. Ez utdbbi kisérleti csoportot
ebben az ifpontban kettébontottak, és az allatok felét tovabb
kezelték Minnelide-del, a tobbieknél pedig besziiékea kezelést.
Ezek az allatok tovabbi 285 napig éltek, és megditibmodon
azokban az egyedekben is stagnélt vagy felszivédiéiganat, akik
ez idb alatt mar nem részesiiltek Minnelide-kezelésberarEzutalt,
hogy a Minnelide nemcsak megakadalyozza a hasnygymik
novekedését és Aattétképzését, de a mar kialakujandéok
zsugorodasatgsfelszivodasat is éldézheti.

Emberi daganatokat is betltettek

Talan az igen j6 adatok miatt, de a minnesotaitiltenég mindig
szkeptikusak voltak az eredményeiket dimt. A fenti kisérletekben
alkalmazott daganatsejtek laboratériumban tenytiszte
sejtvonalakbdl szarmaztak, amelyek - érveltek sajaguk ellen
Chugh-ék - a hosszas mesterséges fenntartas soraalodi
hasnyalmirigyrakra nem jellerizgenetikai hibakat halmozhattak
fel. Ezt kikuszobdlend a tovabbiakban méar nem sejtkultirakat
oltottak az immunhianyos egerekbe, hanem egyenaseemberi
miitéti mintakbdl lecsippentett friss daganatdarabokittették
beléjuk.

Ezeknek a xenograftoknak - eliérfajok kozoétt atiltetett
szdvetdaraboknak - nemcsak az @nylik a sejtkultirakhoz képest,
hogy az6ket alkot6 daganatsejtek a lehielegkdzelebb allnak
természetes éallapotukhoz, de bennik @daiivetes allomany, az
Gn. stréma is egyutt utazik a belé dgyazddé tunjtefdee!.

A kontrollcsoportban sorra el kellett altatni alatdkat a irhetetlen

tumorterjedés miatt. A Minnelide-csoportban ugydmala kezelés
40. napjara a bedltetett daganatok a médeéef hatara ala
zsugorodtak. Tiz napra r4 a kezelést besziintetkyég 70 napig
figyelték az allatokat: egyikikben sem indult noee&snek a
daganat.

Ezutan a Minnelide-et egy olyan egértdrzsben istédiek, amely
ép immunrendszér bar, &m specidlis (mesterségesetidékett)
génhibak folytdn spontan hasnyalmirigyrak-keletkezéhajlamos.
Ezekbe az egerekbe nem kellett tehat emberi daggjtedtet Ultetni:
varni kellett csupan, és az allatok sajat hasnyé&yében magatol
kialakult a rakos burjanzas. A Minnelide ebben adeiliben sem
okozott csalodast: a daganatok kialakulasat teljesen volt ugyan
képes megakadalyozni, de a Minnelide-del kezelat@tban a
daganatok atlagos sllya minddssze 6tdde volt ardd@ilatokban
mértnek.

Nyitott kérdések

Bar a minnesotai kutatok szinte példa nélkiil allapasséggal
béastyaztak koril a Minnelide-del kapcsolatos megéthsaikat, ez
sajnos még mindig nem jelent szazszizalékos gataacvalddi
terapias alkalmazas sikerére. Az emberi hasnydymik rendkiviil
siri, nehezen athatolhatd k8zovetes allomannyal rendelkezik,
amely meggatolhatja a szer eljutasat a dagandsejtea Chugh-
kisérletek a probléma ezen aspektusat nem vilégjitoteg.

Joggal vethé fel az is, hogy a triptolid ismert érké®s-gatlo
hatdsa vajon mekkora szerepet jatszhatott az allathott

daganatok névekedésének gatlasaban; ez a hatdssigyaerekben
szegény valédi emberi hasnyalmirigyrak esetébenghali
érvényesilhet majd. Mindeme fennmaradé kérdésekéate bizton
allithat6, hogy a Minnelide a legtobb gyogyszelield biztosabb
rajtpoziciobdl indul a klinikai kiprobalas versetwgh - irja a
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