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Fertétlenité aeroszolok, baktériumélé zoknik, vizleperget6
festékek, kizarolag a rakos sejteket pusztito gyogyszerek: ezt
igéri a nanotechnolégia. Ellenzéi szerint a rendkiviil apré
részecskék karosak lehetnek az emberi szervezetre. A vilag
legnagyobb vegyipari villalata, a BASF éves tudominyos
sajtokonferencidjan jartunk utina, milyen lehetéségeket és
kockazatokat hordoznak az ujfajta anyagok.

Kérem, kossék be a biztonsagi 6veiket, ez itt nem Isztambul” —
kérte mosolyogva a gyarlatogatasra Osszegyilt 1jsagirokat
idegenvezet6nk, a jovialis torok Pascha, miel6tt rafordultunk volna
az Ethanolstrasséra. A vilag legnagyobb vegyipari vallalata, a
hetvenes-nyolcvanas évek magndkazettairol jol ismert BASF
ludwigshafeni gyaraban jartunk, jobban mondva buszoztunk egy
ropke oran at.

Ahogy a kiilonboz6 vegyiiletekrdl elnevezett utcakon kanyarogtunk
a csdvezetékek kozott, egyvalamit biztosan megeértettiink: egy
vegyészmérnok szamara nincs haszontalan anyag, hiszen az egész
gyar ugy fejlodott ekkora méretiivé, hogy a korabbi gyartasi
szakaszokban keletkezett mellékterméknek kerestek 0j alkalmazast.
Ezekb6l  azutan  ujabb  termékek sziilettek  tovabbi
melléktermékekkel, és igy szép lassan, csaknem 150 év elteltével
tiz négyzetkilométert haléznak be a csovek. A gyar dolgozdi, ha
egy tavolabbi ponton szeretnék kiereszteni a gézt (vagy a gazt),
tobbnyire piros biciklijiikre pattannak —a szin allitolag egy cseh
cégnek koszonhetd, mely pénz hijan csak természetben, vagyis
festékkel tudott fizetni egy szallitmanyért, és ez az arnyalat volt a
legolcsobb.
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Csovek, csovek és ujabb csovek a BASF ludwigshafeni gyaraban
Forras: BASF/Bernhard Kunz

Az utvonalat ligyesen tervezhették meg német vendéglatoink, mert
mire kezdett beszivarogni a buszba az utcakat elonté allott
kakadszag (tavolabb a derékvastagsagl zold csovekt6l, melyekben
mentol halad biztos Gton a ragégumigyar felé), el is érkeztiink a
BASF nanotechnolégiai  kutatasait bemutatd sajtdesemény
helyszinére.

Mi a nanotechnolégia?

Képzeljiik el, hogy a budapesti Nagykéruton allunk valamikor 2030
koriil. Szippantsunk bele a levegdbe egy kellemes november végi
estén, amikor a varost szokas szerint puha szmogtakar6 boritja.
Tiidénk teniszpalya méretii felszine minden bizonnyal 1j kihivasok
elé néz majd.

A dizelkorom mennyisége remélhet6leg csokken valamicskét, a régi
fékpofakbol és az épiiletbontasokbol sem jut annyi azbeszt a
levegébe, mint korabban, ha azonban elektronmikroszkdppal
vizsgaljuk a levegé szilardanyag-tartalmat, 0j jovevények keriilnek
a szemiink felé: apro eziistszemcsék a fertdtlenitd aktiveziist-
aeroszolokbol vagy baktériumodlé zoknikbol, tovabba vizlepergetd
ruhakbol ¢és autofényezésbdl szarmazd polimer-nanolemezkék,
rengeteg  titdn-dioxid-  és  cink-oxid-nanorészecske  a
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kozmetikumokbol és naptejekbdl, és még ki tudja, milyen 1j
anyagok.

Ezek a nanorészecskék méretiik miatt gyakorlatilag akadalytalanul
hatolnak at a légutak fizikai védelmi rendszerén. Lesznek koztik
olyanok, melyek lassacskan kiiiriilnek a szervezetiinkbdl, lesznek
teljesen artalmatlan vendégek, de a jelenlegi kutatasok alapjan nem
tudjuk kizarni, hogy a sokezer-féle, ellendrizetlen forrasbol
szarmazo mesterséges nanorészecske kozott akadnak majd olyanok
is, amelyek képesek kart okozni.

A nanotechnologia hivei vizlepergeté csodaszerekrdl, meglepd
tulajdonsagu 1j anyagokrdl és innovativ, a beteg szervezetét
kevésbé terheld rakgyogyszerekrdl beszélnek, ellenz6i viszont
éppen attol félnek, hogy a kornyezetiinkbe keriilé nanorészecskék
ugyanilyen konnyen bejuthatnak az emberi sejtekbe, és inkabb
elosegitik, mint csokkentik a daganatok kialakulasat.

-~ BASF

i Chesrical Company
o

Dr. Forster magyaraz Foto: Gilicze Balint - Origo

Az 1j talalmanyok elfogadasa mindig érzelmi hullimvasuttal jar —
mondta err6l Stephan Férster, a Bayreuthi Egyetem fizikai kémia
tanszékének professzora a BASF-konferencian. Elész6r mindenki
hatalmas varakozasokkal tekint rajuk (a nyolcvanas években
nanorobotokat vizionaltak, melyek kis fémkarjaikkal helyre teszik a
rakoncatlankodo vorosvértesteket), aztan kovetkezik a kegyetlen
csalodas, amikor az ember nanorobot helyett csak egy zacsko fehér
port lat, aminek a kutatok valamiért nagyon oriilnek, majd ezt
koveti egy szép, folyamatos emelkedés, melynek soran felfedezik a
technologia gyakorlati alkalmazasi teriileteit. Itt tartunk most.
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A nanotechnologia lényege Forras: Origo, BASF

Mitél is olyan kiilonlegesek ezek a részecskék, melyek mérete a
milliméter tizezred és milliomod része kozé esik? Képzeljik el,
hogy van egy grammunk valamilyen anyagbol, és szeretnénk
eloszlatni egy adott térfogatban. A hagyomanyos technologiakkal
eléallitott anyagoknal valami olyasmit kapunk, mint amit az 1-es
dbra mutat.

Ha ugyanilyen tomegli anyagot kisebb részecskékre tudnank
bontani, lathatd, hogy Osszességében sokkal nagyobb feliiletet
kaptunk, anyagunk sokkal egyenletesebben tolti ki a teret, és az
atlagos feliilet-feliilet tavolsag csokken (2). igy oldhatobba valik az
anyag, a nagyobb felilletek vegyi reakcidkat segithetnek eld,
segitségilkkel nagyobb elektromos kapacitasok, a kisebb
tavolsagokkal gyorsabb toltés és kisiités hozhatd létre példaul az
akkumulatorokban.

Ha ugyanebbdl az anyagbdl vékony, parhuzamos lemezkéket
tudunk gyartani, keresztirinyban csokken az ateresztOképesség,
hiszen a bejutd részecskéknek egy bonyolult labirintuson kell
atverekedniiik magukat (3). Ez nagyszeri lehetdséget ad
hészigeteld, vizlepergetd, karcolasallo bevonatok készitésére.

A parhuzamos lapocskak hossziranyban is hasznosak lehetnek, ha
aramvezetésr6l vagy szakitoszilardsagrol van sz6 (4). Erre jo példat
ad az egyetlen atom vastagsagli szénhalokbol allo grafén, amely
mar igen kis mennyiségben is novelheti egy kompozit anyag
vezetdképességét.
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Végiil a nanorészecskék az emberi sejtekhez képest is kicsik
(mérettartomanyuk nagyjabol egybeesik a virusokéval). Ezért arra
is hasznalhatok, hogy kiilonféle anyagokat célzottan a sejthe
juttassunk, méretilk miatt az immunrendszer is lassabban reagal
rajuk, és elérheté, hogy a vese is kivalassza Oket, tehat ne
halmozddjanak fel a szervezetben (5).

A nanorészecskék esetében a korabban megszokottnal sokkal
nagyobb a hasznos feliilet. Marpedig az anyag csak a feliileteken
képes aktiv lenni, ahol a rendszer mas Osszetevéivel érintkezhet —
egy szilard szemcse belsejében csak halott tomegrél beszéliink.
Nanotechnologiaval 1ényegében elérheté, hogy az anyag teljes
tomege a funkciot szolgalja. A nanométeres mérettartomany alatt
mar molekulakat talalunk — itt kezd6dik a kémia birodalma.

Hogyan mérgezhetnek a nanoanyagok?

Bar a sajtokonferencian sok sz6 nem esett arrdl, hogy a cég novényi
biotechnoldgiai  (nevezzilk nevén: génmodositasi) részlegét
Amerikaba telepitették 2012-ben, mert az unidban ezt a kutatasi
iranyt nem tamogatja, mégis érezhetd volt, hogy a BASF vezetése
tart attol, hogy a nanorészecskék kornyezeti és egészségiigyi
hatésaitol aggodok atpassziroznak az EU-t vezetd intézményeken
valamilyen nanoanyag-regisztracids vagy jelolési rendszert.

A felmeriil kérdésekre dr. Robert Landsiedel, a cég rovid tava
toxikologia részlegének vezetdje probalt eléadasaban valaszolni —
mindjart hozzatéve, hogy a névvel ellentétben hosszabb tavi
vizsgalatokat is folytatnak a nanoanyagokrol.

A nanorészecskék kockazatainak felméréséhez tudnunk kell, milyen
formaban jelenhetnek meg, hogyan keriilhetiink veliik kapcsolatba,
és hogyan fejthetik ki hatasukat az emberi
szervezetben. Eléfordulhat, hogy valamilyen szilard kozegbe
agyazva jutnak el hozzank (ilyenek a szén nanocsovekkel
megerdsitett milanyagbol késziilt tenisziitok), de folyadékban vagy
gazban eloszlatva is talalkozhatunk veliik (cink-oxid és titan-dioxid
a naptejekben, vagy éppen a dizelkorom a leveg6ben).

A kovetkez6 kérdés, hogy miként juthatnak be a testiinkbe: a b6ron
keresztiil, lenyelve vagy belélegezve. Ha mar ez bekovetkezett, meg
kell vizsgalni, milyen atalakulasokon mehetnek keresztiil, példaul
eléfordulhat, hogy a nanorészecskéket tartalmazo szilard anyagot
megrongalja a gyomorsav, ¢és az addig a helyikén {ilo
nanorészecskék kiszabadulnak. Végiil azt is vizsgalni kell, hogy a
részecskék hova juthatnak el a testben, és ott milyen kart
okozhatnak.

Ismert, hogy bizonyos nanorészecskék a méretiik miatt képesek
athatolni a test természetes hatarain, bejutni a véraramba, athatolni a
sejthartyan, sot, bejutni a sejtmagba, mikdzben anyagukat
Onmagaban nem talaltdk veszélyesnek. Ez a kutatdsi tertilet
meglehetésen Gjnak szamit, igy egyelére annyit tudunk, hogy a
részecskék elvileg okozhatnak gyulladast, beleavatkozhatnak a
sejtfolyamatokba —beleértve az  osztédast —, feliiletiikon
katalizalhatnak bizonyos reakcidkat, nem kivant anyagokat
vihetnek be a sejtbe, de vannak teljesen artalmatlan nanorészecskék

Eziist nanolemezkék, amelyekkel egy mianyag vezetSképességét
novelik  Forras: BASF
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A nanoanyag teljes termékciklusa is fontos

Dr. Landsiedel figyelmiinkbe ajanlotta a kutatasi eredményeiket
Osszefoglalo tobb szaz oldalas kotetet, melyben a rovid tava
(jellemzéen 5-90 napos) toxikologiai vizsgalatokkal legalabb
részleges valaszokat probaltak adni a fenti aggalyokra.

Kollégai tobb kisérletben is vizsgaltak, hogy a szilard kozegbe
(miianyagba, cementbe) agyazott nanorészecskék (szén nanocsovek,
nanoszilikatok) milyen mértékben képesek kiszabadulni kiilonbozd
mechanikus és kornyezeti hatasokra. Az eredmények azt mutattak,
hogy mechanikai hatasra gyakorlatilag nem szabadulnak fel
nanoméretli részecskék, és a kornyezeti hatasok (UV-sugarzas, ho,
oxidacio) ellen is lehet védekezni megfelel6 miianyagok, polimerek
hasznalataval. Ha viszont egy nanoanyagot tartalmazd
termék hosszu életciklusat nézziik, akkor a végén (nem ellendrzott
égetésnél, szeméttelepen) el6fordulhat, hogy szabad nanocsovek
keriilnek a levegébe, melyek sokkal stabilabbak, mint az Oket
koriilvevé milanyag.

A szén nanocsovek, mint bizonyitottan mérgezé anyagok, gyakran
keriiltek a kutatas fokuszaba. Megallapitottak, hogy egyes tipusok
valéban hosszu ideig, lebomlas nélkiil megmaradnak a szervezetben,
és a tiildében gyulladast okozhatnak, azonban a folyamat az eddigi
kutatasok alapjan nem koveti azt az Gtvonalat, amely az azbesztnél
a rosszindulatil daganat kialakulasahoz vezet.

-

Dr. Robert Landsiedel

Foté: Gilicze Balint - Origo

Landsiedel és tarsai egyik legfontosabb kutatasukban tizenharom
nano- és egy mikroméretii részecskékbdl allo fém-oxid-por hatésait
vizsgaltak patkanyok tiidejében. Arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy ezek tobbségiikben nem okoznak semmiféle mérgezést, az
immunrendszer (falosejtek) tevékenysége nyoman révén legfeljebb
a kozeli nyirokcsomokban mutathatok ki (kivéve a polimerrel kezelt
szilikatot, mely megjelent a Iépben). Ahol tapasztaltak is
valamilyen mérgez6 hatast, ott is csak az anyag koncentraciojatol
fiiggd gyulladast észleltek, vagyis egyszeriien a finom porok ismert
hatasa koszont vissza, nem pedig valami teljesen 1j tipusu
nanotoxicitas.

Ha mar fém-oxidoknal tartunk: vizsgaltdk a nanoszerkezetii titan-
dioxid- és cink-oxid-tartalmi naptejek bérre gyakorolt hatésat, és
még leégett bérdn is azt tapasztaltak, hogy ezek a nanorészecskék
nem képesek tulzottan mélyre jutni a tobbrétegii, részben elhalt
sejtekbdl allé hamban.

A test hatdrain innen

Annak tehat viszonylag kicsi az esélye, hogy a boron keresztiil
nanorészecske keriil a szervezetiinkbe, de az emésztérendszeren at
nagyobb a kockdzata, és belégzéssel a legnagyobb. A részecskét
jobbara egy falosejt kebelezi be, amellyel elvileg a testet behalozo
nyirokrendszer béarmely részére eljuthat a részecske méretétol,
alakjatol, feliileti toltésétdl fiiggben: igy megjelenhet a vérben, a
lépben, a majban, de a méhlepényen is atjuthat, sot, atlépheti a vér-
agy gatat is.

Altalanos megfigyelés, hogy a nanorészecskék e folyamat soran
nem bomlanak le, legfeljebb a feliiletiikre tapadt fehérjéket és egyéb
anyagokat tavolitja el a falosejtek munkdja. Egyesek koziilik a
majsejtek révén kiiirlilnek az epével, a kisebbeket (egyes 6 nm
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atméroju alatti fém-oxidokat és meglepé modon bizonyos vékony,
de igen hosszu nanocsdveket) pedig kivalasztja a vese, azonban igy
is maradnak a szervezetben olyanok, amelyek sorsardl nem sokat
tudunk.

Kiilénféle alakt cink-oxid-nanorészecskék Forras: Robert
Landsiedel

Ha egy részecske mar bent van, és egy ideig bent is marad
szervezetiinkben, talan a legfontosabb kérdés, hogy képes-e karos
hatast kifejteni génjeinkre (szakszoval ez a genotoxicitas). Az
irodalomban fellelhetd genotoxicitasi vizsgalatokat Osszegezve
Landsiedel 2012-es cikkében mindenekel6tt arra hivta fel a
figyelmet, hogy a kutatasi terillet Ujdonsiga miatt még nem
alakultak ki megfeleld szabvanyok a nanoanyagok ilyen
vizsgalataihoz,  vagyis a  kisérlet = megismételhetésége-
ellendrizhetdsége érdekében a nanorészecskéknek tobb jellemzojét
kell pontosan rogziteni a ,hagyomanyos” anyagokhoz képest.

fgy lathaté, hogy valoban léteznek a sejtek orokitanyagat
befolyasold nanorészecskék, azonban hatasuk fiigghet a kisérleti
koriilmények esetleges részleteitél (mas esetekben a 1ényegtelennek
tartott szennyezésekt6l és azoktol az anyagoktol, amelyeket csak a
nem ¢él6 szervezettel folydo kisérletekben hasznalnak, ¢és
megtapadnak a nanoanyag relative hatalmas feliiletén).

Hogy allunk most? Valoés veszély, hogy a nanoanyagok
karosithatjak a géneket, de még alig vannak Osszehangolva és
szabvanyositva a kiilonb6z, ¢él6 és nem ¢€l6 szervezetben
lefolytatott nanoanyagos kisérletek, az in vivo és az in vitro
vizsgalatok. A nanoanyagokat még nem is osztalyoztak ugy, hogy
az alapjan konkrét vizsgalatok nélkiil viszonylag biztos
kovetkeztetéseket lehetne levonni arrdl, hogy mennyire mérgezok.

Nanotiik a szénakazalban

A nanoanyagok veszélyeit tehat éppen azok a tulajdonsagok adjak,
melyek elényeiket is jelentik: kis méretiik, hatalmas fajlagos
feliiletiik és elképeszté sokféleségiik. Nem is véletlen, hogy Robert
Landsiedel kollégandje, aki a nanotechnologiarol —folytatott
tarsadalmi parbeszéd el6nyeir6l beszélt, sokat emlegette azt a
jelképes mérleget, amelynek egyik serpeny6jében az innovacio, a
masikban pedig a kockazat all.
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A cement vizallésagat néveld polimer nanorétegek  Forras:
BASF

Ha egy cég olyan komoly erdéforrasokkal rendelkezik, mint a BASF,
képes lehet ezt a mérleget a jo iranyba billenteni, hiszen kiterjedt
vizsgalatokat végezhet az 0j anyagokon, miel6tt piacra dobna dket,
raadasul egy olyan jol szabalyozott kornyezetben, mint Nyugat-
Eurdpa, a termékek életciklusanak ellendrzése is tobbé-kevésbé
megoldhatd. A vilag tobbi részén azonban a mérleg konnyen a
masik iranyba billenhet. A nanotechnologiai forradalom kitorésével
varhatéan egyre-masra nyilnak majd olyan iizemek, melyekben
ellendrizhetetlen koriilmények kozott késziilnek nanorészecskéket
tartalmazo termékek.

Kiszlirésiikhoz  tavolrol sem elegendéek a hagyomanyos
anyagvizsgalati modszerek, amelyekkel példaul a szennyez6é vegyi
anyagok kimutathatok, hiszen az egészségre karos nanorészecskék
anyaga rendszerint egyaltalan nem kiilonleges — csak az alakjuk és a
méretiik. Rengeteg modszer létezik arra, hogy a nanorészecskék
jelenlétét és méreteloszlasat vizsgaljuk, azonban a részecskék
jellemzéséhez karakterizalasukhoz bonyolult minta-el6készitési
eljarasra és elektronmikroszkopos vizsgalatra van sziikség.

Tanulsag? A nanoanyagok elkiilonitése és  vizsgalatuk
automatizalasa jelenleg még tavoli cél, igy amig ezek a modszerek
nem lesznek széles korben elérhetdk, csak abban bizhatunk, hogy a
korabban emlitett jelképes mérleg a j6 iranyba billen.

Moédszerek a nanorészecskék kimutatasara

Viszonylag egyszeriibb a dolgunk, ha csak a részecskék
méreteloszlasat szeretnénk megmérni. Megvizsgalhatjuk a mintan
atbocsatott fény szorddasat (fotonkorrelacios spektroszkopia, PCS),
méretaranyosan "felhizlalhatjuk" a nanorészecskéket, hogy azutan
mar optikai modszerekkel vizsgalhatéak legyenek (kondenzacios
részecskeszamlalas, CPC), megfigyelhetjiik toltott részecskék
mozgasi sebességét elektromos térben (differencialis
mobilitasanalizis, DMA), szilard anyagoknal hasznalhatunk
rontgendiffrakciot (XRD), de ezeken felil még szamos mas
modszer ismeretes.

A részecskék alakjanak vizsgalata sokkal koriilményesebb, ugyanis
egyrészt reprezentativ mintat kell venniink, ami egy bonyolult
anyagnal nem is olyan egyszer{i, masrészt a minta-elokészités igen
munkaigényes. Hasznalhatunk transzmisszios elektronmikroszkopot
(TEM), ahol vakuumkamraban -elektronnyaldbot iranyitanak a
mintara (ezt a két koriilményt tehat el kell viselnie a preparalt
anyagnak karosodas nélkiil), a pasztazd elektronmikroszkopianal
(SEM) raadasul a minta feliiletét elektromosan vezetévé is kell
tenniink, végil az  atomer6-mikroszkopianal (AFM) a
felilletet pasztaz6 tii tapogatja le, melynek mozgasit egy
lézersugarral mérik. Itt a minta megfeleld tapadasanak ¢és
stabilitasanak elérése okozhat gondot.

Ilyen a viz a senki foldjén
PESTHY GABOR  2014. 06. 19. origo.hu

A viz az egyik legkiilonosebb folyadék. Még rendkiviil alacsony
hémérsékleten is folyékony maradhat, és ilyenkor kiilonés, alig
ismert szerkezetet vesz fel. Amerikai kutatoknak sikeriilt
kozelebb jutniuk annak megfejtéséhez, hogyan rendezédnek el
a vizmolekulak ebben a ,,senki foldjének™ nevezett hémérsékleti
tartomanyban.

Egyszerli molekulaszerkezete ellenére a viznek sok kiilonds
tulajdonsaga van. Szilard alakja kevésbé siiri, mint a folyékony
halmazallapota, ezért Gszik a jég a vizen. Nagy mennyiségii hét
képes elnyelni, amelyet messzire szallitanak az 6ceani aramlatok, és
igy jelentds hatast gyakorol az éghajlatra. Kiilonleges stirliségi
profilja pedig megakadalyozza, hogy a tengerek és a tavak a
fenekiikig befagyjanak, ami lehetévé teszi, hogy a halak taléljék a
telet.

Ezek a tulajdonsdgok még felerésodnek, amikor a tisztitott vizet
tulhiitik (ez az ugynevezett szuperhiitdtt viz). Amikor a viz
rendkiviil tiszta — nincs benne a jégkristaly-képzddést meginditod
mag — folyékony maradhat a normalisndl sokkal alacsonyabb
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hémérsékleten. A viznek a korilbeliil -41 Celsius-foktol a -113
Celsius-fokig terjedd hémérsékleti tartomanyat senki foldjének
nevezik a szakemberek. A kutatok évtizedek oOta keresik a
lehetséget, hogy jobban felderithessék, mi torténik a
vizmolekulakkal -41 Celsius-fok alatti hémérsékleten, de eddig
jorészt csak elméletekre és modellekre tamaszkodhattak.

A szupergyors rontgenlézer-impulzus segit a még folyékony
szuperhtittt viz szerkezetének meghatarozasaban

Forras: Greg Stewart/SLAC

Most az amerikai SLAC Nemzeti Gyorsitd Laboratoriumkutatoinak
sikertilt kozelebb jutniuk a kérdés kisérleti megoldasahoz. A Linac
Koherens Fényforras (Linac Coherent Light Source, azaz LCLS)
rontgenlézer kvadrilliomod (10.4) masodperces impulzusai
lehetdvé tették szamukra, hogy pillanatfelvételeket készithessenek a
viz részletes molekulaszerkezetérél ebben a rejtélyes hémérséklet-
tartomanyban egy pillanattal az el6tt, hogy a viz megfagyna.

A Nature-ben kozzétett kutatas kimutatta, hogy a viz molekularis
szerkezete folyamatosan atalakul, amint ebbe a hoémérsékleti
tartomanyba lép, és tovabbi hiitéssel a szerkezeti valtozasok sokkal
dramaiabban gyorsulnak fel, mint azt az elméleti modellek josoltak.

A vizmolekuldk (balra egy) szuperhiitéskor egyre gyorsabban
piramisszerii szerkezetet vesznek fel (jobbra) Forras: Greg
Stewart/SLAC

A kisérletben a kutatok apro vizeseppekbdl allo egyenletes aramlast
hoztak létre egy vakuumkamraban. Mikozben a cseppecskék a
1ézersugar felé haladtak, folyadéktartalmuk egy része gyorsan
elparolgott, igy szuperhiitotték a maradék folyadékot. (Hasonld
folyamat hiit benniinket is, amikor izzadunk.) A vizcseppek altal
megtett Ut szabalyozasaval a kutatok képesek voltak finomhangolni
a hémérsékletiiket, amit a rontgenlézersugarba belépéskor értek el.

A kutatast vezetd Anders Nilsson és csoportja azt reméli, hogy
sikeriil még alacsonyabb hémérséklet-tartomanyba is lehatolni, ahol
a viz tiveges — nem kristalyos — szilard halmazallapotba alakul. Azt
is meg akarjak hatarozni, vajon a szuperhiitétt viz elér-e egy olyan
kritikus pontot, ahol a szokatlan tulajdonsagok csucspontra érnek,
és ha igen, mi ez a hémérséklet.
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Hémérséklet

Stabil viz

-41 °C (232 Kelvin) ® Szuperhiitott viz

-46 °C (227 Kelvin) ®

“Senki foldje”

-113 °C (160 Kelvin) @ |..

nagy siiriség

Nyomas

A viz allapotvaltozasai a hdmérséklet és a nyomas fliggvényében

Forras:Greg ~ Stewart/SLAC,  Ultrafast Chemical  Physics
Group/University of Glasgow, Scotland

Hatalmas vizkészlet a Fold kopenyében
SG.hu

Az Osszes oOceanunkénal haromszor nagyobb vizmennyiségre
bukkantak mélyen a Fold felszine alatt, ami megmagyarazhatja,
honnan eredeztetheték bolygonk felszini viztomegei.

A viz egy ringwoodit nevii kék kozetben rejtézik, ami 700
kilométer mélyen, a kopenyben helyezkedik el. A hatalmas tarol6 uj
megyvilagitasba helyezi a foldi viz eredetét. Egyes geologusok
szerint a viz a bolygora zaporozo istokosokkel érkezett, az 1j
felfedezés azonban egy alternativ elgondolast tamaszt ald, mely
szerint az oceanok fokozatosan szivarogtak elé a korai Fold
belsejébdl.

"Ez megfelel6 bizonyiték arra, hogy a Fold vize a bolygd belsejébdl
szarmazik" - mondta a kutatast vezetd Steven Jacobsen, amerikai
tudos, aki szerint a mélyben rejtéz6 viz egyfajta kozbenso,
kiegyenlitd taroloként is szolgdlhat a felszini dceanok szamara,
megmagyarazva, miért maradtak vizeink évmilliokon at azonos
méretiiek.

Jacobsen csapata 2000 szeizmométert hasznalt tobb mint 500
foldrengés szeizmikus hulldmainak tanulmanyozasahoz. Ezek a
hullamok athaladnak a Fold belsején, beleértve a magot is, és
észlelhetdk a felszinen. A hullamok kiilonbozé mélységekben mért
sebességeibdl a kutatocsoport kikalkulalta, milyen kézettipusokon
haladtak at. A hullamok lassulasa arulta el a vizréteget, a nyirkos
kézeteken ugyanis tovabb tart az athaladasuk, mint a szarazok
esetében.

Jacobsen mar elére kidolgozta, mi torténhet a hullamokkal a
viztartalmu ringwoodit jelenlétében. Laboratoriumaban
ringwooditot termelt, majd a 700 kilométeres mélységben uralkodo
hatalmas nyomasoknak és hé mérsékeltnek vetette ala. Elemzéseik
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egyértelmiien nedves ringwooditra utalo jeleket észleltek a kopeny
als6 ¢és fels§ régidit elvalasztd, 700 kilométeres mélységben
elhelyezkedd atmeneti zonaban. Abban a mélységben a nyomas és a
hémérséklet pont megfeleld a viz kisajtolasahoz. "Olyan mintha
izzadnanak" - utalt a ringwoodit viselkedésére Jacobsen, aki ezzel
alatamasztja Graham Pearson, kanadai tudos marciusban publikalt
tanulmanyat.

Pearson egy, az étmeneti zOnabol szarmazé gyémantot
tanulmanyozott, melyet egy vulkan hozott felszinre, felfedezve,
hogy viztartalmi ringwoodit talalhatd benne. Ez volt az elsd
komoly bizonyiték az atmeneti zona vizkészletére. "A viztartalm
ringwoodit elsé jelentése Ota Ujabb ringwoodit kristalyt talaltunk,
ami ugyancsak vizet tartalmazott, vagyis rendkivill szilardak a
bizonyitékok" - tette hozza Pearson.

Eddig Jacobsennek csak arra van bizonyitéka, hogy az Egyesiilt
Allamok alatt helyezkednek el viztartalmu kézetek, igy a kovetkezd
Iépés annak kideritése, vajon az egész bolygot koriildleli-e ez a
réteg. "Halasnak kell lenniink ezért a mélyben fekvé taroloért. -
mondta. "Ha nem lett volna ott, akkor a felszinen lenne az Osszes
viz és csak a hegycsticsok emelkednének ki"

Az algik és a kvantum koherencia

Egy kutatocsoport felfedezte, hogy a szegényes fényviszonyok
kozott €16 algak képesek ki- bekapcsolgatni egy kvantumjelenséget,
a koherenciat. A jelenség szerepe az algaknal egyeldre rejtély, de a
kutatok szerint segitheti a napenergia hatékonyabb begyiijtését. A
csoport reményei szerint a koherencia egy ¢él6 organizmusban
betoltott pontos szerepének megfejtésével szamos miszaki
elorelépést érhetnek el, példaul az organikus napcellak teriiletén.

A kvantumfizikdban egy koherens rendszer, melyben minden
kvantumhullam igazodik a tobbihez, szdmos allapotban létezhet
egyidejiileg, ezt a hatast nevezik szuperpozicionak. "Paranyi
egysejtii algakat, ugynevezett kriptofitakat tanulmanyoztunk, amik
a vizek mélyén, vagy vékony jégtakarok alatt élnek, ahova nagyon
kevés fény jut el" - nyilatkozott a kutatast vezetd Paul Curmi, az
ausztraliai Uj Dél-Walesi Egyetem professzora. "A legtobb
kriptofita rendelkezik egy fénygyiijtd rendszerrel, melyben jelen
van a kvantum koherencia. Talaltunk azonban egy kriptofita
osztalyt, ahol egy fénygylijté fehérje alakjat megvaltoztatd
genetikai mutacié miatt ez kikapcsolodott"

A felfedezés azt jelenti, hogy a kutatok képesek lesznek felfedni a
koherencia fotoszintézisben jatszott szerepét a két kiilonbozo
protein tipussal rendelkez6 organizmusok Osszehasonlitasaval.
Curmi szerint a koherencia fokozhatja a fotoszintézis hatékonysagat,
lehetévé téve az algak szinte fény nélkiili létezését. "Amint egy
fénygyiijté fehérje foglyul ejti a napfényt, a szerzett energiat a
lehet6 leggyorsabban el kell juttatnia a reakciokozpontba, ahol az
energia kémiai energiava alakul. Azt gondoltuk, hogy az energia
véletlenszerli modon jut a reakciokozpontba, mint egy haza
tantorgd részeg. A kvantum koherencia azonban lehet6vé teszi az
energia szamara, hogy egyidejiileg minden lehetséges utvonalat
teszteljen, miel6tt elindul a leggyorsabbon" - magyarazta.

Ennek vizsgalatahoz a kutatok rontgenkrisztallografiat alkalmaztak,
amivel kidolgoztak harom kiilonboz6 kriptofita faj fénygyiijtd
rendszereinek kristalyszerkezetét. Eredményeik arr6l tanuskodnak,
hogy két fajnal egy genetikai muticio egy plusz aminosav
belépéséhez vezetett, ami megvaltoztatja a fehérje-komplexum
szerkezetét, megsziintetve a koherenciat. "Ez azt bizonyitja, hogy a
kriptofitdk egy konnyed, ugyanakkor erdteljes genetikai kapcsolot
fejlesztettek ki a koherencia szabalyozasara, valamint a fénygyiijtési
mechanizmus megvaltoztatasahoz" - mondta Curmi.

6. oldal

VI. évfolyam 7-8. szam

A kovetkez6 lépés a kiilonbozé kriptofitdk  biologiajanak
Osszehasonlitdsa lesz, tobbek kozt élShelyeik tanulméanyozasa,
amibdl kideriilhet, vajon a kvantum koherencia hatas hozzajarul-e a
talélésiikhoz?

A kvantummechanika magyarazza a
fotoszintézis hatékonysagat

|4

A novényi sejtek fénygyijté makromolekuldi a molekularis
rezgéseket kihasznalva adjak at az energiat, oly modon, amire a
klasszikus fizika nem ad magyarazatot.

A fénygylijtd6 makromolekulak tobbsége a molekulak szinéért
felelds kromoforokbol all, melyek fehérjékhez kapcsolddnak. Ezek
végzik a fotoszintézis elsé 1épését, a napfény foglyul ejtését és az
abbol szarmazo energia nagyhatékonysagl atvitelét. Korabbi
kisérletek arra utaltak, hogy az energiaatvitel hullamszerii médon
zajlik, kiaknazva egy kvantumjelenséget, a nem szokvanyos
magyarazatot azonban nem lehetett perdontéen bizonyitani, mivel
az azonositott jelenség ugyancsak leirhatd a klasszikus fizika
alkalmazasaval.

A kvantummechanikai jelenségeket kihasznalé rendszereket
emellett gyakran nagyon alacsony hoémérsékletekre kell hiiteni,
hogy megvizsgalhassak, ez azonban nem jellemz6 egyes biologiai
rendszerekre, melyek akar szobahémérsékleten is
kvantumtulajdonsagokat mutatnak.

Most a University College London (UCL) csapata megkisérelte
azonositani azokat a jellemvonasokat ezekben a biologiai
rendszerekben, amiket csak a kvantumfizikaval lehet magyarazni,
és nincs klasszikus megfeleldjiik. "A fénygyijté makromolekulak
energiaatvitelét a kromoforok rezgé mozgasai segitik" - magyarazta
Alexandra Olaya-Castro, a kutatas feliigyeldje és a tanulmany
tarsszerzGje. "Felfedeztik, hogy a fotoszintézis soran az
energiaatvitelt segitd kromofor-vibraciok egyes tulajdonsagai nem
irhatok le a klasszikus torvényekkel, mi tobb ez a nem klasszikus
viselkedés fokozza az energia atvitel hatékonysagat"

A molekularis rezgések a molekula atomjainak periodikus mozgasai,
ez hasonld egy rugohoz erfsitett objektum mozgasahoz. Idénként
két kromofor kollektiv rezgésének energidja megegyezik ezeknek a
kromoforoknak az elektromos atvitelei kozotti energiakiilonbséggel,
ami egy energiakvantum kovetkezetes cseréjét eredményez.
"Amikor ez bekovetkezik, az elektromos és vibracids szabadsag
fokok  egyiittesen és  atmenetileg egy  kvantumallapot
szuperpozicidjaba keriilnek, amit a klasszikus fizika soha nem fog
megmagyarazni" - mondta Edward O'Reilly, a tanulmany
els6szamu szerzdje.

Osszefoglalva, a kvantumhatasok tgy fokozzdk egy novény
fotoszintézisének hatékonysagat, ahogy azt a klasszikus fizika
torvényei soha nem tennék lehetdvé. A tény, hogy ezek a biologiai
rendszerek  képesek kvantumhatasokat kihasznalni, egészen
elképesztéen  hangzik. A maguk  mddjan miniatiir
kvantumszamitogépekrol is beszélhetnénk, melyek képesek minden
lehetséges opcidt megvizsgalni, hogy kivalasszak a leghatékonyabb
utat vagy megoldast, esetiinkben az energia szinte tokéletes
hatékonysaggal torténé befogadasahoz és atviteléhez.

Viz sziiletik a planetaris kodokben is

2014. jonius 22. forras: Csillagaszat.hu — Magyar Csillagaszati
Egyesiilet, szerz6: Kovacs Jozsef
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Az ESA Herschel-iirtavesovének adatai alapjan a vizmolekula
keletkezéséhez fontos dsszetevot azonositottak két jol ismert, a
Naphoz hasonlé csillagok 4ltal 1étrehozott planetaris kodben.

A Naphoz hasonl6 kis és kozepes tomegi csillagok életiik vége felé
kozeledve nagy stirGiségli fehér torpékké alakulnak. A folyamat
soran kiilsé por- és gazrétegeiket ledobjak magukrol a komyezd
trbe, esetenként érdekes, meglepd alaki planetaris kodoket
létrehozva. A nagy tomegii csillagok palyafutdsanak végét jelzo,
sokkal nagyobb energiajii szuperndva-robbanasokhoz hasonloan
ilyen modon tehat a kisebb tomegiiek is ,,beszennyezik™ kiilonboz6
kémiai elemekkel azt az intersztellaris kozeget, amelybdl a
csillagok kovetkez6 generacioi alakulnak majd ki.

Jelentds kiilonbség azonban, hogy amig a szuperndva-robbanasok
soran nehezebb elemek is létrejonnek és kertilnek ki a csillagkozi
térbe, a planetaris kodok csak azokat a konnyebb elemeket
tartalmazzak, amelyek a sziilécsillag élete soran a belsejében zajlo
fuzios folyamatok eredményeként keletkeztek. Ilyenek példaul a
szén, a nitrogén ¢és az oxigén, amik viszont alapvetd alkotoelemei az
¢élet szempontjabol fontos molekulaknak.

A Naphoz hasonl6 csillagok évmilliardokon keresztiil folyamatosan
és stabilan égetik a hidrogént a magjukban. Ha azonban az kezd
kifogyni, dramai valtozasok indulnak be: a csillag instabil voros
oriassa fuvodik fel, a kiilsd rétegeit pedig leveti magardl. A
ledobodott anyagbol jon létre az egyre ritkulo planetaris kod, a
csillag magja pedig forrd fehér torpévé alakul, ami gyilkos
ultraibolya sugarzassal bombazza a kornyezetét. Az intenziv és
nagy energiaju sugarzas szétrombolhatja azokat a molekulakat a
fehér torpe koril, amelyek a ledobddott anyagban korabban
szintetizalodtak és a planetaris kod szélein megfigyelhetd gyiiriikkbe
és csomodsodasokba koncentralodnak, illetve akadalyozhatja is,
hogy létrej6jjenek ezekben a régiokban.

Most azonban a Herschel-iirteleszkop adatain alapulo két kiilon
vizsgalatban is a viz kialakulasdhoz nagyon fontos molekulat
azonositottak ezeken a baratsagtalan teriileteken, sot, ugy tinik,
hogy a képzddésiikhoz sziikség is van az itt uralkodo feltételekre. A
szoban forgd molekula az OH+, azaz az egy oxigén- és egy
hidrogénatombodl allo, egyszeres pozitiv toltésii ion.

Az egyik, Isabel Aleman (University of Leiden) altal vezetett
kutatasban 11 planetaris kodot vizsgaltak meg, koziiliik haromban
sikeriilt kimutatni az OH+ jelenlétét. Mind a harom kod esetében a
kozponti csillag hdmérséklete meghaladta a 100 ezer fokot. Aleman
szerint a molekula kialakulasa szempontjabol kulcsfontossagu az
intenziv ultraibolya és rontgensugarzas altal megvilagitott stirii por-
és gazcsomok létezése a planetaris kodok kiilsé régidiban,
melyekben a sugarzas elGsegitheti a képzodésiiket.
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A Hubble-iirtavesd optikai felvétele a Gytir(is-kodrol. Az abra alsé
részén a Herschel-trteleszkop SPIRE (Spectral and Photometric
Imaging Receiver) és PACS (Photoconductor Array Camera and
Spectrometer) miiszereivel a téglalappal megjelolt teriilet 51 és 672
mikrométer kozotti hullimhossziisagh sugarzasa alapjan rogzitett
szinképek lathatok. A spektrumokban jol megfigyelhetok az OH+
molekula emissziés vonalai. (NASA/ESA/C.R. O’Dell (Vanderbilt
University); ESA/Herschel/PACS & SPIRE/HerPlaNS survey/l.
Aleman et al.)

Foto: Csillagaszat.hu — Magyar Csillagaszati Egyesiilet

Egy masik vizsgalat, melyet Mireya Etxaluze (Instituto de Ciencia
de los Materiales de Madrid) vezetett, a Helix-kodre koncentralt,
ami a Naphoz egyik legkozelebbi, minddssze 700 fényévre talalhatd
planetaris kod. Kozponti csillaganak tomege a Napénak koriilbeliil
fele, a felszini hdmérséklete azonban meghaladja a 120 ezer fokot.
A csillag altal ledobott burok, ami az optikai tartomanyban egy
emberi szemre emlékeztet, sokfajta molekulat tartalmaz.

Etxaluze és munkatarsai a Herschel segitségével az egész kodot
feltérképezték az OH+ molekula utan kutatva. Azt talaltak, hogy az
ott fordul el6 a legnagyobb mennyiségben, ahol a csillag altal
korabban kidobott CO molekulakat legnagyobb valdsziniiséggel
rombolja szét az ultraibolya sugarzas. Ez pedig azért fontos, mert ha
az oxigénatomok kiszabadulnak a CO molekulakbol, akkor a
hidrogénnel egyiitt mar részt vehetnek az OH molekulak
létrehozasaban.
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A kompozit kép a Helix-k6dot mutatja, hattérben a Hubble-
lirteleszkop optikai, elétérben pedig a Herschel-tirtaves§ SPIRE
miszerének 250 mikrométeres hullamhosszon rogzitett felvételével.
Az abra also részén lathatd szinkép a téglalappal jelolt tertiletrél
késziilt, és egyértelmilen mutatja a planetaris kod kiilsé régidiban
talalhato csomosodasok CO és OH+ emissziojat. (NASA/ESA/C.R.
O’Dell  (Vanderbilt University); ESA/Herschel/SPIRE/MESS
Consortium/M. Etxaluze et al.)

Foto: Csillagaszat.hu — Magyar Csillagaszati Egyesiilet

A két tanulmany tehat elGszor azonositotta a vizmolekula
1étrej6ttéhez kritikus fontossagi OH molekulat planetaris kodokben,
tovabbi kutatasok sziikségesek azonban annak eldontéséhez, hogy a
feltételek valojaban a viz kialakulasat is megengedik-e. Etxaluze
szerint a Helix-kod viszonylagos kozelsége révén Kitling terepe
lehet az ilyen tipusu vizsgalatoknak. A Herschel egyik kutatdja,
Goran Pilbratt szerint az Urtavesé szinte az egész univerzumot
atvizsgalta viz utan kutatva, a csillagkeletkezési régioktol kezdve a
Naprendszer kisbolygdovéig. Most az is kideriilt, hogy a Naphoz
hasonlo csillagok — igaz, csak végsé agonidjukban — szintén
hozzajarulhatnak a vilagegyetem vizkészletének 1étrejottéhez.

Lehet, hogy az id6 csak illazio

2013.10.27 http://www.sg.hu/cikkek/100799/

"Az id6 illizido - Az ebédidd kétszeresen az" - jegyezték meg
Douglas Adams Galaxis utikalauz stopposoknak cimii konyvében.
Az els6 allitasra talan igazolast is kapunk, legalabbis az univerzum
egy modellje szerint, amit két fényrészecskébdl alkottak meg. A
kisérlet azt igyekszik bizonyitani, hogy az altalunk az id6
mulasaként  érzékelt jelenség a  kvantum-6sszefonddasbol
keletkezhet. A felfedezés segithet a modern fizika egységesitésének
régota fennalld problémajanak megoldasaban. Az ebédidével
kapcsolatos fejtegetés bizonyitasara még varnunk kell egy kicsit.

A fizikusok két modon irjak le a valdsagot, a részecskék paranyi
vilagara a kvantummechanikat, mig a nagy objektumok, mint a
bolygdk és a fekete lyukak esetében az altalanos relativitast
alkalmazzak. A két elmélet azonban nem fér meg egymas mellett,
az egyenleteik egyesitésére iranyuld kisérletek latszolag képtelen
vélaszokat eredményeznek. Az egyik els6 kisérlet, az 1960-as évek
Wheeler-DeWitt egyenlete, aminek sikeriilt kvantalni az altalanos
relativitast, teljes egészében kihagyta az id6t. "Ez azt jelenti, hogy
az univerzum nem fejlddhetett volna ki. De természetesen latjuk az
evoluciot" - mondta Marco Genovese, az olasz Nemzeti
Meteorologiai Kutato Intézet munkatarsa.
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felvetették, hogy a kvantum-osszefonddas megoldast jelenthet az
"id6 problémajara". Amikor a kvantumobjektumok 6sszefonddnak,
az egyik tulajdonsdgainak a mérése megvaltoztatja azokat a
masiknal. Matematikailag bebizonyitottak, hogy egy ora, ami
Osszefonodott az univerzum tobbi részével, latszolag ketyeg, ha az
univerzumon beliilr6l figyeljiik, ha azonban egy hipotetikus
megfigyelé az univerzumon kiviilr6l szemléli ezt az 6rat, mindent
allonak lat.

Genovese és kollégai elsé alkalommal demonstraltak ez a hatast
egy fizikai rendszerben, bar "univerzumuk" csupan két fotonbol all.
A csapat két osszefonodott fotont inditott el két kiilonboz6 Gton. A
fotonok polarizaltként indulnak el, legyen az vizszintes vagy
fuggoleges, ez a polarizacio pedig valtozik, ahogy mindkét foton
athatom egy kvarclapon és a detektorok sorozatan. Az
Osszefonodasnak koszonhetéen a fotonok a vizszintes és a
allapottal rendelkeznek egyidejiileg, egészen addig, amig meg nem
vizsgaljak azokat. Azonban minél vastagabb a lap, annal tovabb tart
a fotonoknak az atjutas, és annal tovabb fejlodik a polarizacidjuk,
befolyasolva az eshet6ségét, hogy az egyik foton felvesz egy adott
értéket.

A kisérlet egyik valtozataban az egyik fotont egy oraként kezelték,
aminek a ketyegése a vizszintes és a fuggdleges polarizacio kozott
valtakozik. Az Osszefonodas miatt az ora leolvasasa hatassal van a
masodik foton polarizacios értékére, vagyis az Orat leolvasod
megfigyelé befolyasolja a foton-univerzumot és részévé valik.
Ezutan a megfigyelé képes felmérni a masik foton polarizacigjat a
kvantum valoszintiségek alapjan. Mivel egy vastagabb kvarc lapon
athaladd fotonok mas fokGi valtozdst tapasztaltak meg,
megismételve a kisérletet kiilonbdz6 vastagsagi lapokkal,
megerdsitette, hogy a masodik foton polarizacidja valtozik az
idével.

Egy masik valtozatban a kisérletez6 egy ugynevezett "szuper-
megfigyeld", aki az univerzumon kiviil helyezkedik el, ezért egy
egységként méri a rendszer kvantumallapotat. Ebb6l a nézépontbol
mindkét foton allapota azonos marad, egy statikus univerzum képét
mutatva. "Nagyszer(, hogy kisérlettel illusztraltak ezt a hatast és a
gyakorlatban is bebizonyitottak, hogy ez bekdvetkezhet" - mondta
Page, aki jelenleg a kanadai Alberta Egyetemen dolgozik.

Nem mindenki gondolja azonban tgy, hogy a Wheeler-DeWitt
egyenlet a megfeleldé Gt a kvantum- és a klasszikus vilag


http://www.csillagaszat.hu/
http://www.sg.hu/cikkek/100799/ 
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egységesitésére, tette hozza Lee Smolin, az ugyancsak kanadai
Perimeter Intézet tudésa. "Egy laboratériumi kdzegben ellendrizték,
hogy a kvantummechanika megfeleléen mikodik" - értékelte a
kisérleteket, abban azonban egyetért, hogy az univerzum leirasaban
szerepelnie kell az idének.

Genovese elismeri, hogy eredménye nem oldja meg a problémat,
ehelyett azonban ugy véli, egyfajta utalasként szolgal arra, hogy a
kvantumegyenletek igy vagy ugy, de 6sszedolgozhatdok az altalanos
relativitassal, reményt adva az egységes elméletnek. A kovetkezd
1épés a jatékuniverzum maguk mogott hagyasa lesz, megvizsgalva,
vajon egy hasonld hatas felnagyitva megmagyarazza-e azt, amit
kozmikus szinten latunk. "Ez a jelenség egy vizualizacidja, nem a
bizonyitasa" - nyilatkozott Genovese a kisérletr6l. "Ahhoz magat az
univerzumot kellene szemiigyre venni"

Miota van veliink a rak?

VARGA MATE 2014. 02. 16. origo.hu

Ez a cikk 129 napja frissiilt utoljara. A benne szerepld informaciok
a megjelenés idején pontosak voltak, de mara elavultak lehetnek.

A rakrél sokan gondoljik, hogy a modern ember betegsége,
amelyet a természettl eltivolodé, halatlan faj szabaditott
magara. De valoban igy van?

"Ha megvizsgalsz egy embert a mellén tumorokkal, és azt talalod,
hogy a duzzanat az egész mellkasan szétterjedt, és ha kezedet a
mellkasan ezekre a tumorokra teszed, és ezeket hidegnek érzed,
benniik nem lévén meleg érintésedkor, és kezed nem lel benniik
szemcséket, és nem termelnek folyadékot, sem valadékot, de
kezedben labda alakuak, akkor azt mondhatod neki: '"Tumorod van,
egy betegség, amivel megkiizdok'."

Feltehet6leg személyesen Imhotep fopapnak tulajdonithatok a fenti
sorok, amelyek az Edwin Smith papirusz révén maradtak fent az
utokor szamara. Ez a 48 gyogyaszati beavatkozast részletez6 iras a
legrégebbi ismert orvosi szoveg, igy az idézett rész egyben a
legbsibb irasos emléke a daganatok diagnosztikajanak. S hogy
belekeriilhetett az Imhotep-féle listaba, jelzi, hogy mar az i. e. 17.
szazadi Egyiptomban sem voltak ritkdk a tumoros megbetegedések.
A papirusz egyben jol tiikkrozi azt is, hogy mar sok ezer évvel
ezel6tt sem kecsegtetett sok joval a rak: "Nincs kezelés",
folytatodik ugyanis az idézet, vagyis a beteg a korabeli orvosokban
mar nemigen, legfeljebb Szahmet istenné joindulataban
reménykedhetett.

A capa is rdakos

A rék kapcsan idénként felmertiil, hogy a modern ember betegsége,
egy kor, amelyet a természettdl eltavolodo, halatlan faj szabaditott
magara, chemtraillel és  génmodositott  él6lényekkel  terhelt

vilagaban. A daganatos betegségek szamanak folyamatos és
megallithatatlannak tiiné novekedése latszolag tamogatja is az ilyen
megallapitasokat, am a valosag komplexebb.

Mumiéakon is mutattak mar ki daganatos elvaltozasokat

Forras: AFP/Robyn Beck
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Ugyan kétségtelen, hogy szamos kornyezeti tényezé befolyasolja a
daganatos megbetegedések gyakorisagat (legféképp a mult szazad
csendes gyilkosa, a dohanyzas, ami az Osszes rakos megbetegedés
csaknem O6todéért tehetd felel6ssé), a rak mégis természetes
velejaroja életiinknek. Kialakulasanak lehetésége bele van kodolva
a biologiankba, a sejtek mutacios ratajanak kovetkezménye, amely
lehetévé teszi az evolucids valtozast is. Ez az ara ugyanis annak,
hogy sok szovetiink a folytonos megujulasat biztosito, folyamatosan
(de szabalyozottan) osztodd Ossejteket tartalmaz. Az osztodasok
soran masolasi hibdk (mutaciok) jelenhetnek meg, amelyek
kovetkeztében az ssejtek kontrollalhatatlan osztodasba kezdenek,
daganatot alakitva ki.

Ennek megfeleléen a rak nem emberspecifikus, az allatvilag
legkiilonbozobb szegleteiben talalkozhatunk vele, capak és madarak,
tasman 6rdogok és kutyak kozt, és ma mar jol dokumentalt, hogy
szamos dinoszauruszfajban is el6fordult attétet képzo raktipus.

Hippokratész nevezte el raknak

gy nem meglepé, hogy a daganatos betegségek végigkisérték az
emberiség kialakulasanak torténetét is: tumorszer(i
csontelvaltozasok figyelhet6k meg a horvat Krapina kozelébdl
el6kertilt 120 ezer éves Neander-volgyi bordajan, vagy a legendas
Louis Leakey altal a kenyai Kanam kozelében fellelt tizezer éves
emberi allkapocscsonton is. Am hogy mennyire voltak gyakoriak
egykor ezek a megbetegedések, az mar nehezebben
megvalaszolhato kérdés.

Ennek leginkabb az az oka, hogy sok daganat nem hagy nyomot a
konnyebben fosszilizalodé csontokon, gyakran kizardlag az orokre
elting lagyszoveteket érinti. gy csak kiilonleges és ritka
mumifikacio esetében lehet vizsgalni ezeket, és ilyenkor is
bizonytalan, hogy mely daganatfajtdk maradnak felismerhetéen
meg az évezredek sordn (az sem segit, hogy az egyiptomiak a
mumifikacié soran a belsé szervek tobbségét eltavolitottak). A
nehézségeket tikkrozi, hogy eddig alig par lagyszovet-paleorakot irt
le az irodalom: egy masfél évezredes chilei gyerekmumiaban
kotdszoveti rakot (rthabdomyosarcoma) talaltak, egy ptolemaioszi
korbol szarmazé egyiptomi maradvanyban pedig végbélrak
nyomaira bukkantak.

Mikroszkopos felvétel oszteoszarkomarol
Forras: AFP/Science Photo Library

Mindenesetre, mivel Imhotep papiruszan tal még szamos Okori
orvosi szovegben esik sz6 tumorokrol, valosziniisithetjiik, hogy az
okori vilag viszonylag gyakori jelenségérdl volt szo. Hippokratész
életmiivében legalabb tizenegy helyen torténik utalds kiilonbozd
daganatos betegségekre, és 6 az, aki - ma mar nehezen
rekonstrudlhaté okbol - raknak (carcinos) keresztelte el Oket.
Ugyanakkor, a daganatok gyogyitasa az okori Gorogorszagban sem
kecsegtetett fényes kilatasokkal - Hippokratész az eskiijébdl is
visszak0szond “ne arts” szellemében a belsd, “rejtett” tumorok
esetében azt javasolja, hogy azokat ne piszkaljak, mert a betegek
igy tovabb ¢élhetnek. A rakos megbetegedések természetesen nem
szoritkoztak a Meditterdneum vidékére: a tobb ezer kilométerrel
keletebbre, Kinaban i. e. 3. szazad kornyékén sziiletett “Sarga
Csaszar bels6 konyvei” szintén emlitést tesznek a mellrakrol,
amelyre a jelek szerint hatdsos gyogymodot még évszazadokig nem
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talalt a keleti orvostudomany. A 19. szdzadban Kinaba érkez6
amerikai missziondriusok ugyanis megdobbentéen sok daganatos,
koztik szamos mellrakos esetet dokumentaltak, és az altaluk
végzett sebészi tumor-eltavolitasokat hosszu ideig a leghatasosabb
gyogymodnak tartottak.

Az irodalmon ¢és a hébe-hoba elokeriild mumifikalodott
lagyszoveteken  kiviil a  legpontosabb  képet a  korai
tumorgyakorisagrol az elvaltozasokat hordozd csontmaradvanyok
révén nyerhetiink. Ilyenek akkor johetnek létre, ha a karos mutacio
kozvetleniil a csontépitésben résztvevd sejteket érinti, igy azok
osztddasa kontrollalhatatlanna valik, vagy ha egy mashol kialakulo
rak attétje jelenik meg a csontokban, és az attétet alkotd sejtek
termelnek olyan faktorokat, amelyek a csont lokalis lebontasahoz
vagy novekedéséhez vezetnek. A legdramaibb elvaltozasokat az
Ugynevezett oszteoszarkomak okozzak, amelyek esetében a
csontszovet koros sejttulburjanzasa dramai hatasu lehet. Ennek
kiilondsen szemléletes példaja lathat6 az angol Standlake kozelébol
elokeriilt maradvanyokon: a kozépkori sirban levé lelet bal laban
kozel kosarlabda nagysagti csont-tilnovés lathatd, ami a rak
kiilondsen stlyos formdjanak egyértelmii jele. Ha nem is mindig
ennyire latvanyosak, de diagnosztikailag legalabb ennyire
hasznosak a csontokon megjelend jellegzetes lyukak, amelyek a
csontszovet lebontasat kivalto attétek jelenlétére utalnak.

Mennyire volt gyakori régen?

Ezeket az ismertetdjegyeket felhasznalva készitette el Andreas
Nerlich az elsé (és mindmaig etalonnak szamit6) Osszevetést az
okori és ujkori embercsoportokat sujtdo daganatok gyakorisagarol.
Referenciaként egy jol jellemzett, 20. szazad eleji angol kozosséget
hasznalt, igy nem kellett a mar korabban emlitett dohanyzas
tomeges kovetkezményeivel szamolnia. Ennek alapjan modellezte,
hogy egy 900 egyedet tartalmazoé fels6-egyiptomi temetGben, illetve
egy 2500 maradvanyt tartalmazo kozépkori német csontkamraban
mennyi rakos elvaltozast hordoz6 maradvanyt kellene talalnia, ha a
korabeli tumorgyakorisagok hasonloak az Wjkoriakkal. A
megfigyelések mindkét esetben béven az igy becsiilt tartomanyba
estek, vagyis azt tamasztjak ala, hogy nem is annyira kornyezeti
okok vannak az utdbbi szaz évben megugro rakesetek mogott (bar
példaul a dohanyzas korabban emlitett szerepe
kétségbevonhatatlan), hanem a megnovekedett varhatd élettartam,
ami egy tovabbi lényeges kockazati tényez§ (a daganatos
betegségek kozel haromnegyede 60 éves kor felett jelentkezik).

A korabeli maradvanyok tanulméanyozasaban felting, hogy a kor
mar akkor sem volt tekintettel a tarsadalmi statuszra. A szibériai
Arzsan kozelében feltart vaskori szkita kiralysirok egyikében egy
stlyosan beteg 40-50 éves férfi maradvanyaira bukkantak. A mesés
kincsekkel megrakott kamrabol el6keriilé csontvazat tet6t6l talpig
mikroléziok boritottak, arrél taniskodva, hogy az egykori uralkodo
halalat egy rengeteg metasztazist kialakitd, agressziv raktipus
okozhatta. Mivel a csontokbol kinyert fehérjemintakban magas
prosztataspecifikus antigén (PSA) koncentraciot is leltek, jo okkal
feltételezhetjiik, hogy prosztatarak lehetett a halalozas oka. De
szintén daganat okozta 1. Ferdinand napolyi kiraly (Matyas aposa)
halalat is. A napolyi San Domenico Maggiore apatsag
szarkofagjaiban nyugvo, korpulens Ferdinand mumifikalodott
holttestén szamos tumorra figyeltek fel az egykori uralkodd
exhumalasa utan. Ezek szovettani vizsgalata mar sejtette, hogy egy
vastagbél-eredetli daganat attétjér6l van sz0, és ezt késobbi
genetikai elemzések is alatamasztottak: a tumorbol izolalt minta a
felfedezheté vastagbélrakok esetében. A maradvanyok tovabbi
elemzése arra is utal, hogy a rak kialakulasat egy lényeges
kornyezeti  tényez6,  konkrétan  Ferdinand  mértéktelen
husfogyasztasa is katalizalhatta, amely szamos kutatds szerint
potencialisan noveli a rdk kockéazatat.

Magyar leletek

Daganatos betegségek a Magyarorszag teriiletén el6fordulod
leletanyagban sem ritkdk. A dr. Molnar Erika, a Szegedi
Tudomanyegyetem Embertani Tanszékének adjunktusa és
munkatarsai altal folytatott paleoonkoldgiai vizsgalatok az orszag
kiilonbozo teriiletén feltart sirokban, a késéi okortdl a kozépkorig
datalhatd  maradvanyokban  egyarant  bebizonyitottdk  a
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csontdeformald attétek jelenlétét. Par napja megjelent cikkiikben
harom Gjabb esetet irtak le, amelyeket a Graphisoft-park épitése
soran feltart romai kori sirokbol, valamint az esztergomi Banom-
dilé kornyékén egykor htizodd Solva erdd temetdjébdl szarmazo
leletanyag feldolgozasa soran talaltak.

Egy 50-60 éves nd koponyaja a Pitvaros-Viztarozo melletti, 7-9.
szazadi avar temet6bol. A koponyan 1évo szabalyos kerek lyuk egy
csontpusztito attét nyoma Forras: Molnar Erika

Szintén a kozelmultban jelent meg a Pécsi Egyetemen dolgozo
Mark Laszlo csoportjanak egy publikacidja, amelyben egy
Szombathelyen feltart kés6 romai sirbol elokeriilt daganatos csont
molekularis elemzése soran a rak patogenezise szempontjabol
fontos fehérjék emelkedett szintjét mutattak ki. Ezek az i. sz. 1-5.
szazadbol szarmazé maradvanyok jelentik az orszag teriiletén fellelt
legrégebbi rakos eseteket és, bar pontos tumorgyakorisagot a
rendelkezésre allo vizsgalati anyag hidnyossagai miatt nehéz lenne
becsiilni, jol mutatjak, hogy az egykori Pannonia teriilete sem volt
soha mentes daganatos megbetegedésektol.

A rak nem 1j keletli betegség, mindig is veliink volt. De mig
évezredeken at nem ismertiik, nem ismerhettik fel a betegség
komplexitasat és sokféleségét, igy lényegében csak a betegek
szenvedéseinek csokkentésére torekedhettiink, a torténelem soran
most elészor csillan fel valodi reménysugar arra, hogy urra lehetiink
felette. Szamos formdja mara gyogyithatova valt, és az
immunterapias eljardsok megjelenése reményt ad az eddig
legytirhetetlennek tiind formainak visszaszoritasara is. A betegség
kialakulasat befolyasold tényezOk pontos megismerése segithet
abban is, hogy ahol lehetéséglink van ra, ott csokkentsik a
kockazatot. Mert a legjobb terapia azért tovabbra is a megel6zés.

A szerz6 az ELTE TTK Genetika Tanszékének kutatdja.

Megtalaltak a
gyokereit

rakbetegség legdsibb

PESTHY GABOR  2014. 06. 25. ORIGO.HU

A rak egyidés a soksejtii életformak kialakulasaval a Foldon, és
valésziniileg sosem lehet majd teljesen megszabadulni téle.

Evente 7,6 milliban halnak meg rikban vilagszerte, és sajnos
Magyarorszag a masodik helyen all a halalozasi ranglistan (a
népesség szamahoz képest). Legydzhetd-e valaha teljesen a rak?
A Kieli Egyetem kutatdi szerint nem.

»A rak egyidés a soksejtii élet kialakulasaval a Foldon, és
valosziniileg sosem lehet teljesen kiirtani” - irta Thomas Bosch
professzor, aki egy nemzetkozi kutatdcsoport élén tanulmanyozta a
rak eredetét. A csoport e héten tette kozz¢é eredményeit a Nature
Communications folyoiratban.
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A rosszindulati daganatokat (tumorokat) az ugynevezett rakgének
(onkogének) okozzak. Ezek olyan gének, amelyek normalis
allapotukban a  sejtek  helyes osztodasat  szabalyozzak,
meghibasodasuk esetén azonban a sejtek vég nélkiili osztédasba
kezdenek, azaz kialakul a daganat.

A ploni Max Planck Evoluciés Biologiai Intézet két kutatoja,
Tomislav Domazet-Lo§o és Diethard Tautz mar évek Ota
tanulmanyozza bioinformatikai modszerekkel a kérdést, mikor
jelentek meg a tumorok az evolucio folyaman. ,,Vératlan felfedezést
tettiink az allatok egy &si csoportjaban. Adataink arra utalnak, hogy
mar az elsé soksejtii szovetes allatokban megvolt a legtébb olyan
gén, amely ma rékot okoz az emberben” - mondta Domazet-LoSo.

Idozitett bomba

Régi elmélet, hogy ardk egyidds a soksejtii életformak
kialakulasaval. Az els6 csalanozok (pl. meduzak) korilbeliil 650
millio éve jelentek meg a Foldon. Benniik kellett elszor
megvalosulnia a kiilonb6z6 feladatokat ellatd sejtek harmonikus
egylittélésének, azaz nem lehetett mar "ész nélkiil osztodni". A rak
evoltcios elmélete szerint ez a probléma azdta is idozitett
bombaként ketyeg az allatvilagban, igy az embernél is.

Eddig azonban hianyzott a kozvetlen bizonyiték arra, hogy a
legbsibb allatok valoban megbetegedhetnek-e rakban, illetve mi
lehet a folyamat molekularis mechanizmusa.

Egészséges hidra polip (balra) és tumoros hidra (jobbra)
Forras: Klimovich/CAU
Tumoros polipok

Ezt a kérdést sikeriilt megvalaszolnia most a Thomas Bosch altal
vezetett kutatocsoportnak. A kutatok tobb éve tanulméanyoztak a
torzsfejlédés egyik legdsibb allatcsoportja, az els6 valodi szovetes
soksejtii allatok, a csalanozok csoportjaba tartozo hidrak (Hydra)
Jssejtjeit és szovetnovekedési sajatossagait. A csoportnak most
elészor sikeriilt tumoros polipokat felfedezni a hidrak két fajaban.
Ez bizonyitja, hogy valdban léteznek tumorok ezekben az egyszerii
és evoluciosan 6si allatokban.

A csoport visszakovette a tumorok sejtes kivaltd okat is az egész
testtengely mentén. Elséként sikeriilt kimutatniuk, hogy az ivari
differenciaciora programozott &ssejtek halmozodnak fel nagy
mennyiségben, ¢és ezeket nem tavolitja el természetes Uton a
programozott sejthalal. Erdekes médon ezek a tumorok kizardlag a
ndivart hidra polipokat érintették, és hasonlitottak az emberekben
eléforduld petefészekrakokhoz.

»Amikor részletesebb molekularis elemzésnek vetettik ald a
tumorokat, talaltunk egy gént, amely dramaian aktivva valik a
tumorszévetben, ¢és normalis esetben megakadalyozza a
programozott sejthalalt” - mondta a tanulmany egyik tarsszerzdje,
Alexander Klimovich. ,,Mivel a sejthalal miikodésképtelensége sok
emberi raktipus novekedéséért ¢és szorodasaért is felelGs,
meghokkentd a hasonlosdg a hidraknal és az embereknél
megfigyelheté rak kozott.”

A kutatok harmadik felfedezése az volt, hogy a tumorsejtek invaziv
modon viselkednek. Ez azt jelenti, hogy ha a tumorsejteket
egészséges szervezetbe juttattak be, akkor képesek voltak ott
tumorndvekedést  kivaltani. A csoport ebbdl levonta a
kovetkeztetést, hogy a raksejtek invaziv jellege szintén evolicidsan
Osi sajatossag.
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A rakkutatasra csak az USA-ban 500 milliard dollart forditanak
évente. A vilagméretli kutatdsok eredményeképpen javultak a
rakmegel6z6, a diagnosztikai és a kezelési modszerek, de sokak
szerint az igazi attorés akkor kovetkezhet be, ha sikeriil megérteni a
rak természetét az evolucioval Osszefliggésben. A kutatocsoport
szerint eredményeik ebben is segitenek.

. Tanulmanyunk alapjan valdsziniitlen, hogy a rak ellen az 1970-es
években meghirdetett habortt valaha is meg lehet nyerni. Azonban
az ellenség megismerése mar a felbukkanasatol kezdve a legjobb
modja annak, hogy felvegyiik vele a kiizdelmet és sok csatat
nyerjiink ellene” - mondta Bosch.

A turizmus Kkicsinalja az Antarktiszt
Index ~ 2014.06.18.17:10

Az antarktiszi turizmus veszélyeire hivtak fel a figyelmet ausztral
tuddsok. A jég boritotta kontinens jobb védelmét kérik, mert az oda
érkezOk nagy szama a toérékeny okologiai egyensulyt fenyegeti - irja
az MTL

A turisztikai szektor adatai alapjan 1990-ben még kevesebb mint
Otezer latogatd érkezett, szamuk ma mar mintegy évi 40 ezer.
Tobbségiik a jéggel nem boritott részekre utazik, ezek a teriiletek az
Antarktisz felszinének kevesebb mint egy szazalékat jelentik.

Ez a régi6é ad otthont egyre tobb kutatokézpontnak is. Ahol a
jégtakar6 nem allandd, ott ¢l a Déli-sarkvidék allat- ¢és
novényvilaganak nagy része, amely a foldkerekség legkevésbé
védett bioszféraja - allapitotta meg az ausztral Nemzeti Kornyezeti
Kutatasi Program (NERP) és az Ausztral Antarktiszi Kutatoallomas
vizsgalata.

"Sokan ugy gondoljak, az Antarktisz elég védett, hiszen tenger
veszi koriil, és senki sem lakik rajta. Kutatasunk azonban kimutatta,
hogy valdodi veszélyben van a Déli-sarkvidék élgvilaga" - mondta
Justine Shaw, a NERP kutatdja, a PLoS Biology cimii szaklapban
megjelent tanulmany egyik szerzdje.

Az Antarktisz-egyezmény szerint a jégmentes zonanak csak 1,5
szazaléka élvez kiilonleges védelmet, és mivel igen kevés faj €l a
kontinensen, az Okoszisztémat nagyon érzékenyen érinthetik az
emberi tevékenység kovetkeztében esetleg behurcolt idegen fajok.
Akaratlanul is a Déli-sarkvidékre keriiltek novények és allatok,
els6sorban fiifélék és rovarok - tette hozza Steven Chown, a
Monash Egyetem kutatoja.

Eltiinik az 6rok fagy birodalma
Index 2014.06. 18. 11:41

Az allandéan fagyott fold teriilete 16 szazalékkal csokkent az
elmult harom évtizedben a délnyugat-kinai Tibeti-fennsikon, a
jelenséget a globalis felmelegedéssel magyarazzak egy, a
kovetkezményeket is taglald kinai tanulmany szerzéi — irja az MTL
A Kinai Tudomanyos Akadémia tobb évtizeden at tarto,
tavérzékelésre és miiholdas megfigyelésre alapozott kutatasa
megallapitotta, hogy az 1,5 millié négyzetkilométeres teriilet, amely
az orok fagy allapotaban volt, mara 1,26 millié négyzetkilométerre
zsugorodott.

Bebizonyosodott, hogy az atlagosan a tengerszint felett 4500
méteres magassagon elteriilé fennsik rendkiviil érzékeny az
éghajlatvaltozasra. A tanulmany szerzdi beszamoltak arrol, hogy az
elmilt harom évtizedben a levegd atlaghémérséklete 1,8 Celsius-
fokkal emelkedett, ami magasabb az orszagos atlagnal.

A valtozas eredményeként a gleccserek teriilete is szamottevd
mértékben megfogyatkozott, ami azt jelenti, hogy 1980-t61 8000
négyzetkilométer tiint el, illetve alakult at, ami 15 szazalékos
veszteséget jelent. A miholdas felvételek tanusaga szerint mind a
fagyott fold, mind a gleccserek fogyasa az 1990-es években valt
jellemzd tendenciava.

Mindez természetesen meghatarozza a fennsik novényzetét és
hosszii tdvon kedvezdtlen hatassal lesz a kornyezetre, tdgabb
értelemben - jelentette ki Csin Huj-csiin a teriilet egyik kutatoja. A
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megolvadt gleccserek példaul felduzzasztottak a folyok, a tavak
vizét a térségben, és az arvizveszély miatt pasztoroknak kellett
magasabb teriiletre koltozniiik.

Az 1j helyzetben a kutatok arra is felhivtak a figyelmet, hogy
gondoskodni kell a 2006-ban atadott Csinghaj-Tibet vasttvonal
biztonsagarol, hiszen a vilag legmagasabban hiizodo vasuti palyaja
koriilbeliil 550 kilométer hosszan fagyott foldon fut. Félo tehat,
hogy id6ével egyes palyaszakaszok az olvadas kovetkeztében
megrogynak. A vasuti palyakarbantartok szerint a helyzet egyel6re
kezelhetd, az eddigi siillyedés mértéke az 50 milliméteres
tliréshataron beliil van.

Gyengiil a Fold egyik fo védopajzsa
ORIGO  2014.06. 25. 07:51

Minden eddiginél pontosabb adatokat tettek kozzé a Fold
magneses terének viltozdsair6l. Az adatokat az Eurépai
Uriigynokség (ESA) Swarm miiholdcsalddjanak koszonhetjiik.

A Swarm miholdak palyara allitdsa ota eltelt fél év alatt
Osszességében gyengiilt a Fold magneses tere, a tendencia a nyugati
féltekén erételjesebb. Mas teriileteken, példaul az Indiai-O6cean
vidékén viszont januar 6ta a magneses tér er6sodését mutattak ki. A
legijabb mérések azt is megerGsitik, hogy a magneses polus
folytatta vandorlasat Szibéria iranyaba.

A valtozasok alapvetéen a Fold magjabol erednek. Az elkovetkezd
honapokban a kutatok részletesen is elemzik az adatokat, mert
kivancsiak arra, milyen hatdssal vannak a magneses tér
ingadozasaira egy¢b tényezok, példaul a foldkopeny, a foldkéreg, az
oceanok, a magnetoszféra és az ionoszféra.

A Swarm miiholdak egymdssal pontosan dsszehangolt pdlydn
keringenek a Fold koriil, innen ered a mitholdcsaldad neve is (swarm
= raj). Bonyolult miiszereikkel pontosan feltérképezik a Fold
mdagneses terét, annak iddébeli és térbeli valtozdsaival egyiitt. A
miiholdak tavaly november ota keringnek bolygonk koriil

A Swarm mitholdcsalad harom tagjat tavaly november 22-én az
oroszorszagi Pleszeckbdl allitottak Fold koriili palyara. A Swarm
az Europai  Uriigynokség (ESA) foldmegfigyelési programjanak
legujabb vallalkozasa. A harom mithold felépitésér6l, miszereirdl,
kiilonleges palyajukrol és a kiildetésik tudomanyos céljairol
korabbi cikkiinkben részletesen beszamoltunk. A harom azonos
felépitésii, egyszerre inditott mithold koziil ketté 460 km magasan,
a harmadik 530 km magasan kezdett keringeni a Fold koril. (Az
ilyen magassagban is kimutathat6é légkori fékez6dés hatasara a
keringési magassaguk fokozatosan csokken.) A palyakat gy
tervezték meg, hogy a magneses tér térbeli és idobeli valtozasait a
lehetd legpontosabban tudjak feltérképezni. A miiholdak a
Egyenlit6re nagyjabol merdleges sikban keringenek.
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A harom azonos felépitésii, egyszerre inditott Swarm miihold koziil
kettd 460 km magasan, a harmadik 530 km magasan kezdett
keringeni a Fold koril. A palyakat Ggy tervezték meg, hogy a
magneses tér térbeli és id6beli valtozasait a lehetd legpontosabban
tudjak feltérképezni

Forras: ESA/AOES Medialab

A most bejelentett eredmények alapjan gy tlinik, a kiildetés
bevaltja a hozza flizott reményeket, minden korabbinal pontosabb
adatokat kaptak a kutatok a foldi magneses tér viselkedésér6l. A
Swarm miitholdak érzékeny miiszereinek koszonhetéen néhany
hoénap alatt annyi adatot gytijtottek, mint a korabbi kiildetések egy
évtized alatt. Miszereikkel els6 izben adnak 3D térképet a
foldkopeny vezetoképességérol. Az eredmények a lemeztektonika
mikodésének pontosabb megértéséhez is hozzajarulhatnak.

A video elején a Fold magneses terének 2014 elsé félévében
bekdvetkezett valtozasa lathato (kék = gyengiilés; piros = erésiodés).
A masodik rész magat a térerdsséget abrazolja a forgo Foldon. A
harmadik részben a mdgneses polus lassu vandorlasa kévethetd.
Végiil az utolso részben a fehér jelek azt mutatjak, hogy ahol
gyenge a mdgneses tér, ott gyakran kovetkeztek be ugrdsszerii
valtozasok (,, csuklasok”)

A magneses tér vizsgalata azért kiilondsen fontos, mert ez a tér véd
meg benniinket a kozmikus sugarzastol: a vilaglirbol, pontosabban
részben a Napbol, részben a Naprendszeren kiviili, tavoli
forrasokbol érkezé sugarzasoktdl. A kozmikus részecskesugarzast
jorészt elektromos toltésti részecskék alkotjak. A mozgod toltott
részecskék az  elektrodinamika  torvényeinek = megfeleléen
kolcsonhatasba 1épnek a foldi magneses térrel, a tér eltériti a
részecskéket. Azels6 mérési adatokat az ESA majus kozepén
bocsatotta a tudomanyos kozosség rendelkezésére.

Pillanatfelvétel a Fold magneses terének a felszinen mérheto
erésségérol, 2014 juniusaban. A magneses térhez 95%-ban a Fold
magja jarul hozza, a fennmaradé 5% a foldkopeny, a foldkéreg, az
oceanok, a magnetoszféra és az ionoszféra jaruléka. A pirossal
jelzett teriileteken a magneses tér erésebb, a kék részeken gyengébb,
az also szinskalan a térer6sség értéke nanoteslaban van megadva

Forras: ESA/DTU Space

A magneses tér jelentéségét tudva ijesztden hangzik, hogy gyengiil
a benniinket a kozmikus hatasoktdl megvédé magneses tér. A
Swarm mérései alapjan készitett legujabb abrakat osszehasonlitva
azonban lathato, hogy a gyengiilés roppant csekély mértékii. A fenti
abrarol leolvashato, hogy a magneses tér erdssége 20 000 és 60 000
nanotesla kozott valtozik a Fold kiilonb6z6 helyein. Ugyanakkor a
lenti abran lathatd, hogy a legerdsebb valtozas is 100 nanotesla alatt
marad, tehat a csokkenés (vagy kisebb teriileteken a novekedés)
néhany ezreléket tesz csak ki. Az abrazolt valtozasok fél év alatt
kovetkeztek be, de azt csak a Swarmok tovabbi mérései donthetik el,
hogy a tendencia folytatodik-e, vagy esetleg periodikus valtozasrol
vagy szabalytalan ingadozasrol van-e sz6. A miiholdak aktiv
¢élettartamat négy évre tervezik.
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A Fold magneses térerdsségének valtozasa 2014 els6 félévében. A
kékkel szinezett teriileteken, elsésorban a nyugati félgdmbon a
térer6sség gyengiil, ugyanakkor az Indiai-ocean vidékén er6sodott
(piros)  Forras: ESA/DTU Space

Az els6 eredményeket a junius 19-20-an Koppenhagaban
rendezett harmadik Swarm tudomanyos konferencian jelentették be.
Azért éppen Koppenhagaban, mert a dan tuddsok jelentSs részt
vallaltak a Swarm kiildetés 1étrehozasaban, természetesen az ESA
keretein beliil, 10 kiilonb6z$ eurdpai és kanadai kutatdintézettel
egylittmiikddve. A konferencian a kutatok elismeréssel nyilatkoztak
a mérési eredmények pontossagarol. Sofie Carsten Nielsen dan
tudomanyos miniszter koszontGjében kiemelte, hogy a dan
trkutatok korabban is jelentds eredményeket értek el a Fold
magneses terének vizsgalataban, a dan Orsted miihold révén. A
Swarm mitholdak kulcsfontossagli miszerét, a vektortér
magnetométert a Dan Miiszaki Egyetem mérnokei készitették.

A Swarm mérései megerdsitik, hogy a Fold magneses terének
leirasara a geofizikusok altal készitett modellek meglehetdsen
pontosak. Mindamellett, a modell adatai és a mérési eredmények
kozott a Swarm érzékeny mérései alapjan kimutathatok az eltérések,
bar ezek mindeniitt csekélyek. A z6ld vonalak a f6bb kéreglemezek
hatarvonalai

Forras: ESA/DTU Space—N. Olsen

A Fo6ld magneses terét legnagyobbrészt a mintegy 3000 km mélyen
Orvényld, olvadt vasbdl allo kiils6 foldmag hozza 1étre. A forgd és
aramlé fémtomeg Orids dinamoként kelti a magneses teret,
legalabbis annak 95%-at. A magneses tér apr6 valtozasai a foldmag
legkiils6 rétegeinek folyamataiba is betekintést nyujtanak. Nemcsak
a Fold belseje felé remélnek a tudosok tovabbi érdekes
felfedezéseket, hanem kifelé is, a magneses tér valtozasaibol a
Napbol érkezo részecskékkel valo kdlesonhatésra, igy az tiridGjaras
jelenségeire is kovetkeztetni tudnak.

VI. évfolyam 7-8. szam

A foldi magneses tér legfobb forrasa a foldkopeny, de bonyolult
szerkezetéhez mas geofizikai tényezok is hozzajarulnak. Utdbbiak
vizsgalata, ezzel egylitt a magneses tér eredetének pontos megértése
a Swarm kiildetés egyik f6 feladata Forras: ESA/ATG
Medialab

Rovid hirek, érdekességek

Ezért gabalyodik 6ssze a fiilhallgaté zsindrja
Index ~ 2014.06.19. 14:34

Sokaknak ismerds probléma: szépen, megfeleléen feltekerve
bepakoljak a fiilhallgatojukat a taskaba vagy a zsebiikbe, aztan,
mire kivennék, mar teljesen Osszegabalyodott. Most az egész
internet lazban ég: szemfiiles bloggerek megtalaltak egy 2007-es
amerikai tanulmanyt, amely tudomanyos alapossaggal magyarazza
a kérdést.

Eddig is mindenki érezte, hogy ez nem lehet véletlen, mindenki
béna sem lehet, a flilhallgatok gabalyodasa mogott rendszer van.
Nem tévedtek: amerikai tudosok tudomanyos kritériumoknak
megfeleld  kisérletei  bizonyitottak, hogy  mindenképpen
Osszegubancolodik a zsindr, barhogy is tessziik el.
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A lényeg a fiillhallgaté zsindrjanak hossza: 46 és 150 centiméter
kozott egyszerli mozgas hatasara is gabalyodik: az egymason fekvo
vezetékek egyszeriien megkotik magukat. A legtobb fiillhallgatd
pedig pont beleesik ebbe a kategériaba, az Iphone-é példaul 139
centiméter hossza zsinoron log. Az okokat egyelére nem sikertilt
teljesen feltarni, de a 3415 kisérlet egyértelmli bizonyiték a
jelenségre.

A kamera, amely el6l lehetetlen elbtjni
SZEPESI ANDRAS 2014.06.28.09:36 origo.hu

A Bonni Egyetem 1j fejlesztésii kameraja szamara az egész
vilag tiikrozédik, igy a késziilék szo szerint a falak mogé is belat.
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Matthias Hullinnal nem j6 bujocskdzni. A bonni egyetem fiatal
szamitastudoméany- ¢és képfeldolgozas professzoranak legujabb
talalmanya ugyanis képes keriilé uton a falak mogé is betekinteni.
Nem kell hozza mas, mint egy 1ézer, egy kamera, egy targy, ami a
fal mogott rejtézik, plusz egy oldalsé fal (lasd a lenti képet).

Az eszkdz el8szor vords lézerfényt bocsat ki, amely az
oldalso¢ falakrol billiardgolyoként tovabbverddve eljut a paravan
mogé a targyra, majd onnan még tovabb szorodik, a fénysugarak
egy része pedig id6vel visszajut a kameraba. Ez nem tiinik
forradalminak, ugyanigy miikddnek a hétkoznapi tiikrok is. Az igazi
attorés ott rejtézik, hogy Hullin kisérleti berendezése esetében a
falnak nem kell tiikr6z6d6 feliiletnek lennie, az 0j kamerarendszer
szamara minden tiikorként viselkedik:

A kisérlet felépitése: A kamera, és amit lat (kék), a lézerforras
(piros), a paravan mogotti targyak (zold)

Forras: Matthias B. Hullin

A kamera sem lat sokkal tobbet, mint mi: vords foltokat, amelyek
innen-onnan szorodtak a lencsébe. A szamitogépes szoftver viszont
képes ezeket az apro eltéréseket matematikai miiveletekkel egy
képpé 6sszekombinalni, anélkiil, hogy eldtte valaha is latta volna,
hogy mi bujkala fal mogott. ,,A szorodott fénysugarakbol
rekonstrualjuk a targyat. A kamera-lézer rendszerink ¢és
a matematikai modszereink virtualis tiikorré valtoztatnak barmilyen
falat” — allitja Hullin.

Hogyan miikédik a triikkos kamera?

Visszhangos teremben hangosan beszélgetni sokszor nagyon
korilményes: az ide-oda csapddo hangullamok Gsszeadodnak,
modositjdk egymast, igy nehéz kisziirni az eredeti, tiszta
beszédet. Ugyanezzel a problémaval talalta magat szemben a bonni
csoport is, csak esetiikben hang helyett a fényhullamok kaoszabol
kellett kivalasztani a hasznosakat.

Végiil sikeriilt egy harcmiivészeti bravirral elényiikre forditani a
hatranyokat: ahelyett, hogy megprobalnak kisziirni a lézerfény
karos visszaver8déseit, inkabb mindegyik kiilonallo, szort sugarat
felhasznaljak, igy a szamtalan fénytoredékbol darabonként allitjak
Ossze a képet. Ehhez nem csak a fénysugarak iranyat, de a fény
altal megtett id6t —azaz tavolsagot —is vizsgaljak a erre
specializalodott tavolsagmérd (time-of-flight) kamera segitségével.
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A paravan mogotti elrejtett targyak, jobbra a kamera altal alkotott
kép Forras: Matthias B. Hullin

A meglepden egyszerii és olcsé alkatrészekbdl allo kamerarendszert
aBonni Egyetem és a kanadai Brit-Kolumbiai Egyetem kutatéi
kozosen fejlesztették ki. A time-of-flight érzékel6k ugyanis régota
teljesitenek szolgalatot autokban és jatékkonzolokban egyarant. A
kocsi automatikaja ilyen szenzorok adatai alapjan allapitja meg,
hogy milyen messze van a jarmii az eldtte halado6tol, a jatékszoftver
pedig azt, hogy a jatékos milyen kozel il a képerny6hoz.

A kamerarendszerhez sziikséges technologia tehat mar konnyen
elérhetd, de Hullin figyelmeztet: az 6 képei még nem tul részletesek,
inkabb csak a targyak sziluettjét lehet kivenni bel6lik.
Mindenesetre az érdeklédés mar most is nagy, az orvostudomany és
a telekommunikacio mellett a katonai felhasznalds tlinik
kézenfekvonek. A talalmanyt az Ohidban zajlott Szamitogépes
Képalkotas és Alakzatfelismerés Nemzetkozi Konferencidjan
(CVPR) mutattak be a nagykozonségnek.

Matthias Hullin és a kisérleti kamerarendszer

Forras: Matthias B. Hullin

Tudta, hogy az emberek valaha 45 méteresek
voltak?
Téth Balazs 2014. 04. 16. 11:45

Nagyszerii riportot kozolt a Buzzfeed a mult hétvégén megrendezett
New Jersey Paranormalis Konferenciarol. A szerzo, Katie Heaney
csupan Osszegyljtotte az ott elhangzott 57 legvadabb Osszeeskiivés-
elméletet, melyekhez nem kell semmiféle kommentart hozzafiizni.

A lista a leggyengébb kontedkkal indul, azzal, hogy

a CIA irdanyitia a New York Times, Washington Post és mas
elismert, vezetd lapokat.

A kovetkezOkben arrdl olvashatunk, hogy a részecskegyorsitot
miik6dtetd CERN (aminek a logdjabol a 666 is kiolvashatd)

az dsrobbandst akarja megismételni.

Es azt tudtik, hogy a Foldén arnyemberek is élnek, egymillio
amerikai a satanban hisz, és az emberek valaha 45 méter magasak


http://en.wikipedia.org/wiki/Time-of-flight_camera
http://home.web.cern.ch/

Tudomanyrdl egyszeriien

voltak? Ez utdbbi ugyan ellentmond egy masik elhangzott
elméletnek, miszerint az Oridsok atlagos magassaga csupan 4,5-5
méter, de ilyeneken nem érdemes fennakadni.

A legjobb paranomalis sztori (rogtén a Szaturnusznal allomasozo,
50000 kilométer hosszu trhajé utan) egy cuki szerelmi torténet,
amelyben a foldonkiviiliek atoperaljak egy Ted Rice nevii fit szivét
egy lanyba, amitél a srac beleziig, de a vonzalom sajnos nem
kolesonds, mert az alienek valamit elcsesztek az energiak és lelkek
atoperalasa soran. Nem fér kétség hozza, a viszonzatlan szerelem az
eddigi legszemetebb dolog, amit az ufok a foldlakokkal szemben
elkovettek.

Gyogyszert talaltak a homeopatias szerben
Index ~ 2014.03.31. 10:49

Hivtak mar vissza homeopatids szereket, mert szennyez6dést
talaltak benne. Most azonban azért hivnak vissza ilyen szereket,
mert valédi gyogyhatasu anyagot talaltak benne.

A Terra-Medica nevii cég Onként hivta vissza készitményeit az
Egyesiilt Allamokban. Nem is egyet érintett a visszahivas, vannak
kozte tablettak, folyadékok, kendcsok is. A vizsgalatok szerint
penicillint vagy penicilliszarmazékokat tartalmaznak a szerek.

A homeopatids szerekt6l a legrosszabbul a pénztarcank jarhat,
ezekben a készitményekben ugyanis gyakorlatilag semmilyen
hatdanyag nincsen, esetleg némi gyogynovényt tesznek bele. Ebben
az esetben azonban akar karos is lehet, hiszen vannak, akik
érzékenyek lehetnek egyes antibiotikumok hatéanyagaira.

A hatosagok altalaban nem vizsgaljak, hogy a homeopatias szerek
elérik-e igért hatasukat, 6k csak azt vizsgaljak, hogy a feltiintetett
Osszetevok vannak-e benniik. Csak akkor lépnek kozbe, ha a mar
forgalmazott szerrdl bebizonyosodik a vizsgalatok utan, hogy karos
mellékhatasai vannak.

Péntek 13 van és telihold!
Index 2014. 06. 13. 17:48

Azok, akik félnek a Holdtol vagy épp péntek 13-t6l, ma ne sok
jora szamitsanak, mert ebben az évezredben nem volt olyan,
mint amilyen ma van: péntek 13 és telihold.

Tudomanyos kutatasok szerint egyiknek sincs sok jelentdsége, de
pszichologiai szemmel nézve az aldozatta valas egyik
legegyszeriibb modja az, ha eleve ugy indulunk neki a dolgoknak,
hogy ma valami komoly bajunk esik.

Aki tehat a fenti fobiaktol, vagyis a szelenofobiatol és a
friggatriszkaidekafobiatdl szenved, azt nehéz meggydzni arrol,
hogy ezek csak évszazadok ota veliink ¢l babonak. A régiek
megfigyelése szerint a 13-as balszerencsés szam, mert gy lattak,
hogy olyankor tobb a halaleset, a kivégzés és az akasztas, mint
mondjuk 12-én vagy 14-én, hogy mondjuk huszadikat mar ne is
emlitsiik. A kutatok szerint ugyanakkor a 13-as foleg azért lett
kiemelt szam, mert a biblia szerint ennyien vettek részt az utolsd
vacsoran Jézussal.

Foto: Jens Wolf
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Mas nézetek szerint a telihold gravitacids vonzasa lehet az, ami
atkapcsol valamit bizonyos emberekben. Hiszen miért ne
rangathatna a testiinkben 1évé folyadékokat pont ugy, ahogy a
tengerek és oceanok vizét is magahoz vonzza? Példaul azért, mert
olyan elenyész6 az emberi testre hato holdi gravitacio, ami fel sem
tinik a tobbi, sokkal ersebb gravitacios hatas (példaul a Fold
vonzasa) mellett.

Mike McKee, a Fox Newsnak nyilatkozo pszichologus ugy foglalja
Ossze a dolgokat, hogy a teliholddal stlyosbitott péntek 13-nak pont
annyi ereje lesz az életiinkre, amennyit hagyunk neki, hogy legyen.
Ha nem hagyjuk, akkor példaul pontosan semmilyen hatdssal nem
lesz. Viszont jo tudni, hogy ha ezt a napot taléljik a
szellemvilagbol és az asztrologiabol érkez6 rontasok nélkiil,
egészen sokaig nyugodtak lehetiink majd.

De miért torténik ez ilyen ritkin?

Hogy kiszamoljuk, mennyi esélye van annak, hogy egy péntek 13-a
telihold is legyen, harom fontos tényezot kell figyelembe venniink:
a holdfazist (telihold), a hét napjat (péntek) és a honap napjat (13.).
Ahhoz, hogy megtudjuk, milyen gyakran all 6ssze ez a harom dolog
egyszerre, csak ki kell szamolnunk a valdszintiségiiket kiilon-kiilon,
aztan azt, hogy ez a harom egyiitt mit jelent. Tehat.

Egy évben van 365,25 nap és 12,37 telihold. Tehat annak az esélye,
hogy egy nap telihold legyen, nagyjabol 3,39 szazalék. Annak,
hogy egy nap pont péntek legyen, egy a héthet, vagyis 14,29 szazad
az esélye. Az, hogy egy nap 13-a legyen, mar joval kevesebb,
hiszen egy évben csak tizenkét tizenharmadika van (minden
honapban egész pontosan egy). Tehat egy tizenharmadika pontosan
3,29 szazalékos eséllyel jon el minden honapban. Ha tudni akarjuk,
hogy mennyi az esélye egy teliholdas péntek tizenharmadikanak,
csak Ossze kell szoroznunk az esélyeket, és mar meg is kaptuk,
hogy 0, 0159 szazalék.

Hogy megtudjuk, mekkora esélye van annak, hogy egy évben lesz
ilyen, ezt a napi esélyt kell felszoroznunk azzal, ahany nap van egy
évben (még mindig 365,25), és megkapjuk, hogy 5,81 szazalék
esélytink van minden évben arra, hogy lesz egy teliholdas péntek 13
valamelyik honapban. Vagyis nagyjabol 20 évente egy. De hogy
lassuk, mekkora szorassal igaz ez a valosagban, érdemes tudni,
hogy az elmult szaz évben eléggé Osszevissza jottek az ilyen
szempontbodl specialis napok. 1903 marciusa és 1905 oktobere
kozott példaul csak két és fél év telt el, 1919 és 1922 kozott harom,
de aztan 1970 novemberéig nyugi volt. Utoljara 2000 oktoberében
volt telihold péntek tizenharmadikan, legkozelebb pedig 35 év
mulva, pontosabban 2049. augusztus 13-an kell félni, bar addigra a
tobbségiinket ugyis az allandé vizelési inger tartja majd ébren
¢éjszaka, nem az egyéb fobiak.

Nem is rohad szét a névény a mikros vizt6l
Index 2014. 05. 22. 14:39

Nemrég a Facebookon terjedt egy kislany furcsa kisérlete: két
novényt valasztott, az egyiket rendesen ontdzte, a masikat viszont
olyan vizzel, amit el6szor felmelegitette a mikroban, aztan lehitotte.

Az allitolagos eredmény: a mikrézott vizzel Ontozott ndvény
meghalt, mig a sima vizzel taplaltnak semmi baja sem lett. Nem hitt
a kisérlet valodisagaban Vali Viktor, ezért egyszerlien megismételte:
az eredmény: mindkét névény él és virul.

Gyakori tévhit, hogy a mikrohullam siit6 atalakitja a taplalékok és
a viz molekuldit, ezért karos. Ezzel a feltételezéssel tele az internet,
de bizonyitani még sosem sikeriilt. Az valoban igaz, hogy a
mikroba tett ételek molekularis szerkezete atalakulhat, de nincs
ebben semmi meglepd: ez torténik akkor is, amikor példaul a
fagyasztoba rakunk valamit (a vizb6l példaul jég lesz, a
halmazallapot-valtozas is atalakulas, ebben az esetben elég
latvanyos), s6t, ha siitiink is ilyen folyamatot lathatunk: vajon a
stitemény mitdl lesz olyan finom és kemény az eredeti masszahoz
képest?

Neandervolgyihez keresnek béranyat
Index  2013.01.21.12:00

15. oldal
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Hibbant otletnek tlinik a harmincezer évvel ezel6tt kihalt
neandervolgyiek életre keltése, de a Harvard egyetem orvosi karan
dolgozd George Church teljesen komolyan gondolja, hogy a
genetika mai fejlettségi  szintjén lehetséges a neandervolgyi
klénozasa. Church azt mondta a német Der Speigel hetilapnak
adott nyilatkozatban, hogy mar csak egy bevallalds béranyara van
sziikség, aki kihordja a gyermeket.

Church azt 4llitja, hogy elegendd dns-t vont ki fossziliakbol, hogy
helyreallitsa egy neandervolgyi gyermek dns-ét. Volt is mar példa
arra, hogy genetikai manipulalassal keltsenek életre egy kihalt fajt.
Spanyol tudosok 2009-ben klonoztak a készali kecske egyik kihalt
alfajat, de az a kisérlet mégsem mondhato eredményesnek, mert az
allat percekkel a sziiletése utan elpusztult.

Bar egy ¢€l6 neandervolgyi 10j ismereteket nyujtana fajunk
valoszinli, hogy Church vagya hamarosan beteljesil. A
neandervolgyi 6sember esetében kevesen vallalndk be, hogy az
ujszulott akar meg is halhat.

De arra sem latunk nagy esélyt, hogy Church leszall majd a témar6l.
Jol mutatja a tudoés vak elkotelezettségét az egyik tavalyi
nyilatkozata, amit a Bloomberg hirportdlnak adott: amennyiben
megsziiletne egy egészséges neandervolgyi bébi, onnant6l mindenki
akarna maganak egyet.

Milyen szagu a Szaturnusz legnagyobb holdja?
ORIGO  2014.06. 17. 13:01

Milyen gizok alkotjak a barnds-narancssargas szini légkort a
Szaturnusz legnagyobb holdjan, a Titanon? A NASA Goddard
Urkozpontjanak laboratériumaban kisérleteznek a recepttel.

Eddig ismeretlen anyagot, pontosabban molekulacsoportot fedezett
fel a Titan légkorében a Cassini trszonda. A NASA Goddard
Urkozpontjaban azzal a médszerrel azonositottak be az anyagot,
hogy laboratoriumban Osszekeverték a Titan 1égkorében levd
gazokat, és megfigyelték az anyagok kozott végbemend reakciokat.
Az elv az volt, hogy a megfeleld gazokat a megfelelé aranyban
keverve a vegyi reakcio soran eldallo anyagok is ugyanazok lesznek.
A mobdszer ahhoz hasonlit, mintha egy szelet torta vizsgalatabol
kovetkeztetnénk arra, milyen receptbdl dolgozott a cukrasz.

A kutatok a Titan 1égkorében legnagyobb aranyban talalhato
gazokkal, a metannal és a nitrogénnel kezdték, majd benzolt
(benzént) és mas aromas szénhidrogén-vegyiileteket adagoltak
hozza (a hold légkorének 95%-a nitrogén). Az eredmény akkor lett
jobb, amikor egy nitrogéntartalmi aromas vegyiilet keriilt a
keverékbe.

A laboratoriumban  eldallitott  elegyet  szinképelemzéssel
hasonlitottak Ossze a Cassini {irszonda adataival. ,Most annyit
mondhatunk, hogy az elegy erdsen aromas jellegli” — mondta a
kisérletr6l Melissa Trainer, az {rkézpont munkatarsa az igy
azonositott tobbgyliriis, aromas, nitrogéntartalmu vegyiiletrl (ez
azt jelenti, hogy a vegyiilet tobb szénhidrogéngyiriit tartalmaz,
tovabba a gylir(it alkoto atomok kozott valtakoznak az egyes és
kett6s kotések).

A kovetkezd szakaszban az eddig kikisérletezett alapreceptet
finomitjdk tovabb, amig a szinképvonalak még jobban
megegyeznek. ,,A Titan légkore a komplex molekulak valosagos
allatkertje” — mondta Scott Edgington, a NASA Sugarhajtas
Laboratorium Cassini kutatasi projektjének igazgatohelyettese.

A Titant azért érdemes vizsgalni, mert ez az egyetlen hold a
Naprendszerben, amelynek strti légkore van, és felhdk is
kialakulnak benne. Felerészben jég, felerészben kézetek alkotjak,
amelyet f6leg vizjégbdl allo, vastag burok takar. A F6ldon kiviil ez
az egyetlen ismert égitest, amelynek felszinén bizonyitottan
folyadék, konkrétan metantavak talalhatok. Tovabbi érdekesség,
hogy a metan hasonl6 szerepet tolt be a holdon, mint a viz a Foldon.

A halakat is elejtik a falank pokok
ORIGO  2014.06. 19. 17:19
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A pokokat a legtobben rovarokra vadaszé ragadozoknak
tekintik, egy uj Kutatas szerint azonban a vizek mellett él6
pokfajok halat is szivesen zsakmanyolnak.

A tanulmanyban 18 olyan pokfajt figyeltek meg természetes
koriilmények kozott, amelyek kisebb halakat zsakmanyoltak, és
tovabbi hat fajrol deriilt ki, hogy laboratoriumi koriilmények kozott
halakat fogyasztanak. Az eredményeket egy svajci—ausztral
kutatocsoport tette kozzé szerdan a Plos One tudomanyos
folyoiratban.

A félig vizi életmddot folytatd pokfajok sekély édesvizi patakok,
tavak vagy mocsarak mellett élnek. Képesek a vizben uszni,
bavarkodni vagy a viz felszinén jami, zsakmanyukat a
leggyakrabban erds idegmérgek és enzimek segitségével ejtik el. A
zsakmanyhalak testének hossza gyakran a pokok testhosszanak
kétszerese.

A zsakmanyhalak testének hossza gyakran a pokok testhosszanak
kétszerese. Forras: Ed Germain

Az aldozat elfogasa érdekében a pok a hatso labaival egy kéhoz
vagy ndvényhez rogziti magat, eliilsé labait pedig a vizfelszinhez
érinti. Miutan elejtette a halat, szaraz helyre viszi, ¢és
emésztéenzimeket fecskendez a tetembe. Az emésztéenzim
elfolyositja a hal szoveteit, amit igy a pok mar képes elfogyasztani.
A taplalkozas tobb oran keresztiil is eltarthat.

A kutatok szerint a halfogyasztas nem allando jellegli, foleg az
energiaigényes parzasi idészak alatt figyelheté meg, illetve akkor,
amikor a gerinctelen zsakmanyallatokbol hiany Iép fel.

A halfogyasztas kiilonosen a parzasi id6szak soran figyelheté meg

Forras: Solimary Garcia Hernandez, Instituto de Biociéncias,
Universidade de Sdo Paulo, Brazil

A halfogyasztd pokfajokbol az Antarktisz kivételével minden
kontinensen figyeltek meg példanyokat, a legtobb esetet Florida
vizes ¢l6helyein dokumentaltak.
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Jot tenne a klimanak, ha elterelnénk a
repiiloket

Csokkenteni lehetne az éghajlatvaltozas kihatdsait, ha a
repiillégépek olyan utvonalakon Kkozlekednének, ahol nem
hagynak maguk utin kondenzcsikot — dllapitottdk meg brit
meteorolégusok.

A kondenzcsikok jobban felerésithetik az tiveghazhatast, mint a
repiilék kibocsatotta szén-dioxid. Az égboltnak azokon a részein
alakulnak ki kondenzcsikok, ahol a levegé kiilondsen hideg és
nedves. Orakon 4t maradhatnak ilyenkor az égen a csikok, melyek
fokozatosan pehelyfelhokké oszlanak szét.

Ezek a napsugarak visszaverésével a klimat hiithetik is a klimat, de
fel is melegithetik. Az 0j a modellszamitasok azt mutatjak, hogy a
melegité hatas erésebb. Egy korabbi, a Nature Climate Change
cimii szaklapban megjelent tanulmany azt igazolta, a
kondenzcsikok tobbet rontanak a globalis felmelegedésen, mint a
repiil6k altal a 1égkorbe bocsatott széndioxid.

A Readingi Egyetem Emma Irvine vezette kutatocsoportja most
kiszamolta, megérné-e a klima védelme szempontjabol elterelni a
repiiléjaratokat. A tanulmany szerint a kis gépeknél ugy émé meg
az elterelés, hogy az 0j ut legfeljebb tizszer akkora, mint a
kondenzcsik, tehat egy 200 kilométeres elterelésnek 20 kilométeres
kondenzcsik esetén lenne értelme.

A nagy gépeknél, melyek repiilt kilométerenként tobb szén-dioxidot
bocsatanak ki, haromszoros keriiléuttal éri meg az elterelés. Az
err6l szO0l6 tanulmany az Environmental Research Letters cimil
szaklapban jelent meg.

A repiilés éghajlatkarosito hatasat Ggy lehetne csokkenteni, ha a
légiiranyito hatésagok meghataroznak, hogy az elterelés jaratonként
megvaldsithatd és biztonsagos-e. Ezen kiviil a meteorologiai
szolgalatoknak tisztazniuk kell, megbizhatoan eldre tudjak-e jelezni,
hol képzddnek kondenzcsikok.

Stulyosan mérgezettek Europa folyoi

ORIGO MTI 2014.06.17.11:23

A véltnél siilyosabb a vegyi szennyezés az eurdpai vizekben —
allapitotta meg német, francia és svajci kutatok vizsgalata.

A vizeket szennyezd kemikalidk mennyisége olyan nagy, hogy az
EU-tagorszagok altal 2015-ig tervezett vizminGség-javulast
valoszinlileg nem sikeriil elérni a szakértok szerint. A vizsgalt
folyok szennyezésének {6 okozdja a mezégazdasag és a varosi
viztisztitd berendezések. A szennyezOanyagok koziil legnagyobb
mennyiségben rovardloket talaltak, olvashatdo a kutatoknak az
amerikai tudomanyos akadémia lapjaban (PNAS)

megjelent tanulméanyaban.

Szerves onvegyiiletek, gyulladasgatlok és az lizemanyagok égése
soran is keletkezd, igynevezett policiklusos aromas szénhidrogének
is jelent6s mennyiségben fordultak el6 annak a vizsgalt 91 folyonak
a vonzaskorzetében, amelyek kozt ott volt a Duna és a Rajna is.
Osszesen 223 kemikalia adatait elemezték, az eredmények tobb
mint 4000 méréallomasrol érkezetek.

Az elemzés szerint a szennyezés mértéke a vizek felénél jelent
okologiai kockazatot. A folyok mintegy 15 szazalékanak vizi
¢élovilagara akar akut mérgez6 hatésa is lehet a vegyi anyagoknak.
,Minden szinten siirgdsen tenni kell valamit: altalaban csokkenteni
kell a vizekbe bocsatott vegyi anyagok mennyiségét, a
mezbgazdasagban  kevesebb kemikaliat kell haszndlni, a
szennyvizet alaposabban kell tisztitani” — mondta Ralf B. Schéfer, a
kutatas vezetdje.
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Akut mérgezés kockazata

Krénikus mérgezés kockazata

Chemical risk (%)

A bal oldali térkép azt mutatja, a méréallomasok hany szazalékan
haladta meg a karos anyagok koncentracidja az azonnali (akut)
mérgezés hatarértékét, a jobb oldali pedig azt, ahol a koncentracio
az elhtizod6 (kronikus) mérgezésre vonatkozo hatarértéket. A
hatarvonalak a folyok vizgyijtéit jelzik

Forras: PNAS/Egina Malaj et al.

Vége a gyogyszergyarak nagy
hallgatasanak
TATRAI PETER ~ 2014. 06. 18. ORIGO.HU

A jelentds gyogyszeripari cégek hosszu hallgatas utan elkezdték
nyilvanossagra hozni klinikai kisérleteik eredményeit. A régéta
vart nyitas uj korszak kezdete lehet: az orvosok végre tények
alapjan mérlegelhetik az egyes gydgyszerek elényeit és
hatranyait.

Orvosunk épp gyogyszert késziil felirni valamilyen nyavalyankra.
De hogy valdjaban mennyire hatékony az a szer, amit ajanl, sok
esetben maga is csak sejtheti. A gyogyszercégek ugyanis gyakorta
visszatartjak a negativ vagy bizonytalan kimenetellel zarult klinikai
kisérleteik eredményeit. Ami a gyogyszer-tajékoztatoban Szerepel,
s6t, még ami az orvosok szamara irt ismertetében all, az is csupan a
biztonsagossagi ¢és hatékonysagi adatok erésen fazonirozott
valtozata. Marpedig a gyogyszer teljesitményével kapcsolatos teljes
korli és objektiv tudas hijan az orvos is nehezen adhat szamot
betegének, miért jobb az altala javasolt pirula, mint egy
cukortabletta.

A vizsgalati eredmények visszatartdsanak legveszedelmesebb
kovetkezménye, hogy az engedélyez6 hatésagok — megfeleld
tajékoztatas hijan — néha olyan szerek forgalmazasara iitik ra a
pecsétjiiket, amelyek titkolt egészségiigyi kockazatokat rejtenek. A
GlaxoSmithKline altal Avandia néven piacra dobott, roziglitazon
hatdanyagu diabétesz-gyogyszer, vagy a Merck altal Vioxx néven
forgalmazott celekoxib példaul szivkarosit hatassal birnak — am
ezt magukon a cégeken kiviil senki sem tudhatta, mert az erre utald
statisztikak zart fiokokban szunnyadtak, igy azokhoz nemcsak a
széles publikum, de maguk a szabalyozé hatésagok se férhettek
hozza. Es ezek csak kiragadott példik azon gyogyszerek hosszi
sorabol, amelyek ugy keriiltek ki a patikak polcaira, hogy
biztonsagossagi eredményeik egy része hétpecsétes titok maradt.
Egyes cégek efféle botranyos piaci magatartasa a gyogyszerszakma
egészének becsiiletén foltot ejt, a teljes iparag hitelességét kezdi ki
— olvashato a Scientific American dsszeallitasaban.

Nem tarthato tovabb a titkolozdas

Néhany csunya botrany kipattanasa kellett ahhoz, hogy a
gyogyszeripar raébredjen: a titkolodzas nem tarthatdé tovabb,
elengedhetetlen a nagyobb atlathatosagra torekedni. ,,A kérdés mar
nem az, hogy ezeket az adatokat nyilvanossag elé kell-e tarni, csak
az, hogy miként” - fogalmazott a piac egyik jelentds szerepldje az
amerikai New England Journal of Medicine tavaly sszel megjelent
egyik cikkében. S csakugyan: az ilyen jellegli adatok publikussa
tétele szamos problémat vet fel. Néhany gyogyszeripari Orias —
tobbek kozott a GlaxoSmithKline, a Roche és a Pfizer — barki
szamara elérheté honlapokra toltotte fel informacioit, olykor a
hozzaférés mindennemii korlatozasa nélkiil. Mas cégek azonban —
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nem teljesen alaptalanul — attdl tartanak, hogy ha ilyen szélesre
tarjak kapuikat, azzal egyfeldl iizleti titkaikat szolgéltathatjdk ki
piaci versenytarsaiknak, masfeldl esetleg nem tudnak eleget tenni
pacienseikkel szembeni titoktartasi kotelezettségiiknek.

Ujabban ~ Eurdpa vette magdhoz a kezdeményezést a
gyogyszertesztek nyilvanossaganak biztositasa terén. Aprilis elején
az Eurdpai Parlament olyan rendelkezéseket fogadott el, amelyek
el6irjak, hogy barmely klinikai kisérlet eredményeit, legyenek bar
pozitivak vagy negativak, legkésobb a kutatas lezarasatol szamitott
egy éven beliil publikalni kell. (Igaz, ett6l a mar engedélyezett
gyogyszerek adatai tovabbra is titkosak maradhatnak — mutatott ra
az intézkedés egy gyengéjére Ben Goldacre, az adatok
atlathatosagaért kiizdg brit orvos-aktivista.)

Az eurdpai fejleményekkel az amerikai gyogyszerhatosag, az FDA
is szeretne 1épést tartani — mindenekel6tt érvényt szerezni a 2007-
ben kiadott, de eddig szinte senki altal komolyan nem vett
eldirasainak. Azota hatdlyos ugyanis az a rendelkezés, miszerint a
gyogyszergyartoknak a klinikai kiprobalasok eredményeit legalabb
kivonatos formaban fel kellene tolteniiik a ClinicalTrials.gov
kormanyzati portalra. Noha e kotelezettségiiket a cégeknek
legkésdbb a szer engedélyezését kovetd egy éven beliil le kellene
roniuk, valdjaban kevesebb, mint minden negyedik engedélyezett
gyogyszerrdl valtak elérhetdvé a megkdvetelt adatok az eldirt idén
beliil.

YODA nyilvinossdagra hozza

Még ha a hatdsag ereje nem is elegendo a szabalyok betartatasahoz,
néha maguk a cégek latjak be, hogy jobban teszik, ha kiteritik a
lapjaikat. A Yale Egyetemen miikodik egy szervezet, a YODA
(Yale's Open Data Access), amely szivesen mikodik kozre a
gyogyszercégek és a nyilvanossag kozotti kozvetitésben, és akadt is
olyan tarsasag, amely felkereste 6ket. A Medtronic nevii gyartd egy
vitatott biztonsdgossagu csontndvekedés-serkentd fehérjéje kapcesan
— jO himevét megérzendé — inkabb megbizta a YODA-t egy
objektiv vizsgalat lefolytatasaval, és lemondott az adatok
titkossagahoz fiiz6d6 mindennemti jogarél. A YODA két modszeres
felmérés elkészitését rendelte meg, amelyek vegyes eredményekkel
zarultak, s mindkett6t nyilvanossagra is hoztdk. A Medtronic
példajat kovetve a Johnson & Johnson idén januarban beadta a
derekat, és valamennyi adatat hozzaférhet6vé tette a nyilvanossag
szamara a YODA-n keresztiil.

A gyogyszercégek nyitasa nemcsak azoknak a fliggetlen itészeknek
konnyiti meg a dolgat, akik szeretnének elfogulatlan véleményt
alkotni az  egyes  gyogyszerek  hatékonysagarol  és
biztonsagossagarol; a fordulat révén valojaban maguk a
gyogyszergyartok is jobban milkodhetnek majd. A nagy nyilvanos
adatbazisok példaul segitik majd a jovobeni klinikai kisérletek
megtervezését. De az informacioszabadsag legfontosabb nyertesei
mégiscsak az orvosok és a betegek, hiszen doktoraink végre tények
¢és bizonyitékok alapjan tudjak majd eldonteni, melyik gyogyszer a
legalkalmasabb a szamunkra.

Feel Flux: a magyar jaték

2014.06.05. mernokbazis.hu

Lanyi Adam és Somlyé Tamas talilminya, a Feel Flux,
mindéssze egy fémgolyobol és egy rézcesobol all. Kiilonlegessége,
hogy egy fizikai szabélyszeriiségre, a Lenz torvényére épiil.

A ket feltalalo célja csupan az volt, hogy olyan sajat tigyességi
jatékot fejlesszenek, amely az egész vilagon elérhetd. Aprilis végén
toltotték fel az Indigogo-ra a projektet.
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Akarmilyen magasrol probaljak az egyik hengerbdl a masikba
dobni a golydt, az kozben lelassul, és nem esik ki azonnal, ahogy
varnak.

Miért lett Feel Flux a jaték neve? A videobol kideriil!

Ez torténik a golyoval:

A golyo ritkafoldfém magnesbél késziil, neodimiumbol. A
neodimium a jelenleg ismert legerésebb stabil magnes. Ha rézcsbe
dobjuk a neodimium golyét, a rézcs6ben aramokat indukal. Az
elektromagneshez hasonloan a rézcsében az aramok létrehozzak a
sajat magneses teriiket. A magneses terek olyan iranyt vesznek fel,
amely fékezni fogja a golyd sebességét. Az eredmény: a golyd
lassan pottyan ki a rézcs6bol.

Ugy latszik, masok is fantiziat litnak a Feel Fluxban, mivel
kozosségi finanszirozassal hetek alatt Osszegyiilt a gyartas
megkezdéséhez sziikséges Osszeg, és az adomanyok mar
meghaladjak a 25.000 dollaros kezd6tokét.

Forras: www.szeretlekmagyarorszag.hu

Magyar talalmany nyert dijat

2014.04.23. mernokbazis.hu

Rengeteg tiszta vizet spérolhatunk meg a jovo generacidéinak
egy magyar talalmannyal.

A Gris nevii magyar talalmany dijat nyert Hannoverben a iF Design
Award palyazaton. A taldlmany Alberto Vasquez fejlesztette ki, aki
a MOME hallgatdja, és nem ez az elsd fejlesztése, amire felfigyel a
kozvélemény. A mostani dijnyertes Gris képes a flirdoviziink 90
szazalékat Osszegylijteni, hogy azt majd a WC lehuzasdhoz
hasznéaljuk fel. Ugye nem mindegy, hogy egy nap alatt WC-


http://indavideo.hu/video/Egy_uj_magyar_talalmany_ami_kulfoldon_sikeres?
http://www.szeretlekmagyarorszag.hu/
http://igendesign.co/25562/1363841/what-we-have-delivered/gris-water-saving-system
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oblitésekre 40 liter tiszta, vagy 40 liter sziirkevizet hasznalunk fel?

A Gris egyébként egy iskolai feladatra készilt, és a fejlodo
orszagok problémaira keres megoldast igen érzékeny modon. A
talalmany neve spanyolul sziirkét jelent, ami a sziirkevizre hajaz.
Bar Magyarorszag (egyeldre) bovelkedik édesvizben, vannak olyan
orszagok, amikben kiemelten fontos lenne, hogy a rendelkezésre
allo vizkészlettel takarékosan banjanak. A dél-amerikai orszagok
példaul azok kozé tartoznak, ahol ugyan van viz, de a korszerlitlen
felhasznalasi modok miatt oriasi a pazarlas, holott sziikség lenne a
sporolasra, hiszen a készlet nem végtelen.

Kolumbiaban példaul a legnagyobb problémat a vizdij kifizetése
jelenti a csaladoknak. Mivel az id¢jaras nagyon meleg, az ott él6
emberek nem egyszer, hanem kétszer-haromszor fiirdenek egy nap.
Szintén nagy baj, hogy Kolumbia az egyik olyan orszag, amiben
nagyon pazarld a vizhasznalat: 8-10 liter tiszta viz is lemegy a WC
lehuzasakor.

Mi az a sziirkeviz?

A sziirkeviz a kézmosasnal és a mosasnal keletkezd viz, ami azutan
UV-besugarzassal csiratlanitott, s a WC oblitésére kivaloan
hasznalhato, s igy megint csak ivovizet tudunk megsporolni - irja
a Passzivhaz Magazin.

V1. évfolyam 7-8. szam

A Moholy-Nagy Miivészeti Egyetemen végzett Alberto
Vasquezerre kidolgozott munkdja segithet a sporolasban. Ahogy az
abran lathato, a zuhanyzaskor elhasznalt vizet egy 4 tartalybol allo
rendszer gyijti Ossze, és az ahelyett, hogy a lefolyoba csorogna,
felhasznalhatd lesz majd a WC 0blitésére, takaritasra vagy —
megfeleld tusfiirdé hasznalata esetén — akar viraglocsolasra is. A
négy rekeszbdl allo eszkoz tartalyai kiilon-kiilon 10 liter viz
gytjtésére alkalmasak, ami koriilbeliil 10-13 kilonak felel meg, igy
még viszonylag konnyen mozgathato.
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EE 2

A Gris konkav kialakitasnak koszonhetden a sziirkeviz 90
szazalékat is képes Osszegyiijteni, a felillete pedig alkalmas a
zuhanyzasra, érdesitett felillete miatt nem esik hanyatt az, aki
hasznalja. A talalmany szempontjabol fontos, hogy nem bonyolitja
tal a hasznalo é¢letét, nem kell beépiteni, nem méregdraga az
eloallitasi koltsége, ezért nagy valdszinliséggel konnyebben el tud
terjedni majd a lakossag korében.
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Forras: www.szeretlekmagyarorszag.hu

Oceantisztitas dan modra

2013.05.23. mernokbazis.hu

Kornyezetbarat, raja alaka hajéival 5 év alatt lehetne
megtisztitani az 6ceanokat a szeméttél, allitja a 19 éves dan diak.

Boyan Slat neve — fiatal kora ellenére — ma mar kornyezetvédelemi
korokben igen ismert — ezt pedig a tavaly oktoberi ,,Hogyan tudjak
megtisztitani az 6ceanok 6nmagukat” cimi, rendkivill meggy6z6
TEDx-eldadasanak koszonheti. A 19 éves dan didk hobbija a
buvarkodas, ekozben figyelt fel az Ocedanokban és tengerekben
talalhato hatalmas mennyiségli szemétre. Gorogorszagban példaul
tobb milanyagpalackot latott a tengerben, mint halat — mondja,
hozzatéve, hogy a tengerpartot is milanyag szemét boritja. Mivel
minden évben 300 millié tonna mianyag hulladék termelédik, —
ebbdl 7 milli6 tonna, amely 1000 Eiffel-torony sulyanak felel meg
pedig az oOceanokban kot ki — korunkat ,méltan” nevezhetjiik
Lplasztikkorszaknak”.

Talan azt senkinek sem kell magyardzni, hogy az Oceanok ¢és
tengerek milanyag-szennyezettsége mekkora problémat jelent: a
vizben talalhatd szemétdarabkakat a halak ¢lelemnek érzékelik,
ezért megeszik 6ket. Megemészteni viszont mar nem tudjak ezeket,
ami sajnos tomeges pusztulasukhoz vezet. A milanyag ezen kiviil
olyan kémiai anyagokat (beleértve a mérgez6 DDT-t és PCB-ket) is
tartalmaz, amelyek a tengeri allatok szervezetébe keriilve el6bb-
utobb  hozzank emberhez is eljutnak, veszélyt jelentve
egészségiinkre.

Adott tehat egy problémahalmaz, amelyet Slat igyekezett kihivassa,
s6t elénnyé alakitani. Példaul: az Ocedni szemét nem statikus,
hanem ,,vandorol”? Sebaj, miért mozognal az dceannal, ha be is
varhatod azt — teszi fel honlapjan a kérdést. A megoldast pedig
szerinte a tengerfenékre rogzitett raja alaku, egymashoz kapcsolhato,
halézatot alkotd szerkezetek nydjthatnak: hossza ,,szarnyaikba” az
aramlatok belesodorjak a hulladékot, amelyet kiemelnek, majd
kés6bb jrahasznositasra keriilnek.

gy megsporolhatd rengeteg emberi eré, koltség és a karos
kibocsatas is, az eszk0z ugyanis teljesen kdrnyezetbarat: a nap és a
hullamok energidja mikodteti. Az egyik jelent6s felszamolando
probléma a Nagy Csendes-ocedni Szeméttomb, amely teriilete
kétszer akkora, mint az Egyesiilt Allamok. De ugyanilyen nagy
kihivast jelentenek a szabad szemmel nem lathato, egymastol
elszortan lebegd tormelekek is.


http://www.szeretlekmagyarorszag.hu/
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GET INVOLVED!

Slat el6adasaban azt allatja, hogy a témaban kutatok szerint 79 ezer
esztendo kellene az vizek Ontisztulasara, az 6 modszerével viszont 5
év is elegendé lenne erre. Raadasul szerinte az 6 megoldasa
nyereségesebb, mint a magas jarulékos koltségekkel jaro
hagyomanyos” tisztitasi modok, hiszen tarsaival ugy becsiili, a
milanyagok értékesitésébdl tobb pénz folyna be, mint amennyibe a
terv végrehajtasa keriilne. Slat 0jitdsa raadasul nem csak a
kornyezetnek tenne jot: a kereskedelmi hajozds minden évben
milliardos  karokat konyvel el, mert az Oceanban 1szd
szemétszigetek megrongaljdk a hajok fenekét. Igy a hajoipari
vallaltoknak is érdekében allna befektetni az dtletbe.

Forras: www.ecolounge.hu

Tobb szén-dioxid, kevesebb felho
2012.09.10.

Egy eddig ismeretlen, a novények és a felhoképzodés kozotti
visszacsatolasi mechanizmus felerdsitheti a klimavaltozast.

Minél melegebb a levegd, annal tobb viz tud elparologni: egy
egyszerii Osszefiiggés, amelyet jol ismeriink a hétkdznapokbol. De
ez nem mindig van igy, fedezték most fel német és holland kutatok:
a szén-dioxid tartalom novekedése melegebb klimat eredményez, de
mégis kevesebb vizet enged elparologtatni. A latszolagos
ellentmondas okai a novények, amelyek milliardnyi apro
levélporusukkal — un. gazcserenyilasokkal — befolyasoljak a levegd
gaz- és nedvességtartalmat a kornyezetiikben.

A jovében a mezd folott valosziniileg kevesebb felhd fog keletkezni:
a névények pdrologtatdsat, igy kevesebb kumulusz felhé jon létre.
Ezaltal tobb napfény jut a talajra — a klimavaltozas erésidik. (Kép:
B. van Stratum)

Azt akartuk tudni, hogy hogyan hat a vélheté CO2-novekedés a
felhdképzodésre a mérsékelt klimazonakban és, hogy ebben milyen
szerepet jatszik a vegetaci6” — mondta Jordi Vila-Guerau de
Arellano a hollandiai Wageningen Egyetemrél. A Max-Planck
Kémia és Meteorologia Intézeteivel egyiittmilkodve a geofizikus
egy olyan szamitogépes modellt fejlesztett, amely a talajt, a
vizkorforgast és a 1égkort, valamint a novények novekedési
folyamatait is figyelembe veszi. A  modelleredmények
alatamasztjak, hogy a helyi és naponta valtozéo folyamatok
turbulenciakon keresztiil nagy 1éptékben is képesek befolyasolni az
atmoszférat.
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A kutatok a vizsgalatukhoz harom szcenariot szimulaltak: a 1égkor
szén-dioxid tartalmanak megduplazodasat a mai 0,038%-r6l
0,075%-ra, a globalis atlaghémérséklet két fokos novekedését és a
kett6 kombinacidjat. Mindharom szamitas a Klimavilagtanacs [IPCC
elorejelzésein alapul és azokat a koriilményeket hatdrozza meg,
amelyek 2100-ban varhatok, valamint sszehasonlitja az értékeket a
2003-as adatokkal.

A csapat azt talalta, hogy a vegetacio, a talaj és a légkor kozotti
cserefolyamatok erdsebb kolcsonhatasban vannak a szén-dioxid
tartalom novekedésével és a klimavaltozassal, mint ahogyan azt
eddig gondoltuk. A 1égkoéri CO2 koncentracid megduplazodasa
olyan folyamatok lancreakcidjat inditja el, amelynek els6 eleme a
ndvényi anyagesere nagyobb szén-dioxid tartalomra adott reakcioja.

A kaszkad artalmatlanul kezdédik: a megduplazodott CO2
tartalommal szamitott szcenaridban a levelek also feliiletén 1évo
millidardnyi apré porusok hamarabb zarédnak be, mivel a novény
gyorsabban jut a fotoszintézishez sziikséges, elegendd szén-
dioxidhoz. Ennek azonban az a kovetkezménye, hogy a ndvény
kevesebb nedvességet bocsajt ki és Osszességében kevesebb vizpara
jut a légkorbe.

Ezaltal ujra kevesebb kumulusz felhd képzddik, igy a talaj jobban
felmelegszik, mert tobb napsugarzas jut a foldfeliiletre, mivel nem
szOrodik annyira a felh6kon. A melegebb levegd tobb turbulenciat
okoz a talaj kozeli 1égkorben, ami altal tobb hé keriil az aramlasba,
a para viszont kevesebb marad. A talaj és a légkor igy tovabb
melegszik a novények nagyobb szén-dioxid tartalomra adott
reakciojaként.

Ezzel a kutatok véleménye szerint egy ujabb visszacsatolast, egy
magat er0sité folyamatot fedeztek fel a klimarendszerben. A
masodik szcenaridban, amelyben a légkor két Celsius fokkal
melegszik, anélkiil, hogy a szén-dioxid tartalom emelkedne, ez a
fajta visszacsatolas nem jon létre.

Kovetkezdként a kutatok egy harmadik szcenariot szimulaltak,
amelyben a szén-dioxid tartalom és a hdmérséklet is megemelkedett.
A hatasok, amelyek ebben a felh6képzédésre pozitiv hatassal
voltak, pl. a melegebb 1égkornek azon képessége, hogy tobb vizet
tud felvenni vagy a biomassza novekedése, a felh6képzodés
csokkenését csak részben tudjak kompenzalni” — mondta Jordi
Villa-Guerau de Arellano. ,,A parologtatas 15%-kal fog csokkenni.
A 1égkori hatarréteg kiszarad, ezaltal kevesebb felh6 tud képz6dni”
— egészitette ki Jos Lelieveld, a mainzi Max-Planck Kémia Intézet
igazgatdja.

A tanulmany azt mutatja, hogy a névények lecsokkent parologtatasa
kozvetlen hatassal van a foldkozeli légkori hatarrétegek és a
magasabb rétegek szabad atmoszféraja kozotti  turbulens
cserefolyamatokra. és igy megvaltoztatja a felh6képzGdést.

A szamitasok egy fontos visszacsatolast igazolnak a vegetacio és a
fizikai klimafolyamatok kozott” - mondta Chiel van Heerwaarden a
Max-Planck Meteorologia Intézetét6l. A jovoben a kutatok a
vizsgalatukat szeretnék kiterjeszteni az Amazonas vidékre, hogy
megbecsiiljék a novekvé szén-dioxid koncentracid tropusi régiokra
gyakorolt hatasat is.

Forras: www.pro-physik.de Ritzinger Gyorgy

A medvetalp nem jaték

szerz§: kodpiszkalo

,, Vigyazat, veszélyes! Vaksdagot
és kititéseket okozhat!” — ilyen
Sfeliratu tablakkal figyelmeztetik a
lakosokat a Tisza-menti
Gergelyiugornydn.  (...) Balogh
Lajos botanikus a Hiradonak
elmondta, ha valaki megsériil a
novény miatt, célszerii orvosi
segitségert  folyamodnia. , A
novény  nedvének a  bérre
keriilésével, vagy egyaltalan a
novény érintésével okoz heves
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bérgyulladast, holyagosodast, égési sériiléseket, amelyeket ha
megtapasztalunk, mindenképpen orvoshoz kell fordulnunk.

Eredménnyel gyégyithato, de oda kell ra figyelni” — mondta a
szakember. A névény nedve siulyosabb esetben vaksdagot, sot egyes
vélemények szerint akar bérrdakot is okozhat. A kaukdzusi medvetalp
azért is veszélyes, mert nagyon gyorsan szaporodik.

Hasonlo hirekkel talalkozhattunk az elmult napokban err6l a sokak
altal kevéssé ismert novényrdl, a kaukazusi medvetalprol. Es most
kivételesen csak kicsit tuloznak a hiradasok: ugyan egykonnyen
nem fogunk megvakulni (meghalni sem) a novényt6l, de ettdl még
nagyon veszélyes.

Két szempontbol is az: egyrészt azért, mert az Gn. 6zonnovények
kozé tartozik. Az 6zonnovények (mas néven invazids vagy
adventiv novények) jellemzden olyan fajok, amelyek természetes
eléfordulasi helyiiktél tavol megtelepedve, a kialakult okoldgiai
egyensulyt felboritva rendkiviil gyors médon kezdenek terjedni, és
ez gyakran az Oshonos novények kiszoruldsaval jar. Ritkan
eléfordul, hogy Gshonos novények szaporodnak el talzott
mértékben, de sokkal jellemz6bb az adventiv, az 01j él6helyen kar-
és korokozoktdl, "versenytarsaktol" nem fenyegetett novények
talsagos térnyerése. A globalizacioval az 6zonnovények terjedése
egyre gyorsabb, mivel a vilagot behalozo kereskedelmi kapcsolatok
révén a magvak tobb ezer kilométerre is konnyedén eljutnak. A
hazankban legveszélyesebbnek itélt 6zonnovények 33-as listajan
olyan jol ismert fajokat talalunk, mint a balvanyfa, a gyalogakac, a
kanadai aranyvesszé, a selvemkoro ¢s az iiromlevelii parlagfii.
Az, hogy egy fajt veszélyesek mindsitettek a lista Gsszeallitoi, nem
feltétleniil jelenti azt, hogy kozvetleniil veszélyezteti az egészséget,
sOt. A listan talalunk gyogynovényeket is, ilyen példaul a kanadai
aranyvessz6, vagy (mez6)gazdasagi szempontbol jelentdset (akac).
De vannak olyan fajok is, amelyek nem csak az okoldgiai
egyensulyt veszélyeztetik, hanem egészségkarositoak is lehetnek:
ilyen a parlagfii és a kaukazusi medvetalp (amely nem véletleniil
érdemelt kiilon fejezetet az Ozonnovények c. konyvben).

A kaukazusi medvetalp, latin nevén a Heracleum mantegazzianum
Nyugat-Kaukazusbol —szarmazé faj, amely a 19. szazad
elején disznovényként keriilt az eurdpai botanikus kertekbe. A
kontinens tobb orszagaban mar az 1800-as években megfigyelték
kivadult példanyait. Jelenleg Nagy-Britanniaban, Németorszagban,
Daniaban és Svédorszagban jelent igazan komoly problémat
terjedése. Hazai el6fordulasardl eldszor 1880-ban szamoltak be,
majd a 20. szazad masodik felében valtak gyakoribba az ezzel
kapcsolatos adatok. Zirc és Csesznek kornyékén, a Zemplénben és a
Matraban, valamint a Fels6-Tisza-vidéken dokumentaltak a
megjelenését. A mostani hiradasokban is utobbi helyr6l jelentették
el6fordulasat.
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A kaukazusi medvetalp igen "versenyképes" faj. Az eurdpai flora
legmagasabb (akar az 5 métert is elérheti!) lagyszari ndvénye,
amely hatalmas leveleivel learnyékolja a talajt, igy konnyen
kiszoritja fényigényes versenytarsait. Ha nagy teriileten terjed el,
hatékonyan csak gyomirtokkal szorithato vissza (a kaszalas, azon
kiviil, hogy veszélyes is lehet, nem igazan hatdsos), egy-egy
példany a legkonnyebben tgy irthatd ki, ha gyokerét kb. 10 cm-vel
a fold alatt elvagjuk.

Az emberre elsGsorban azért veszélyes, mert olyan anyagokat
tartalmaz (gyakorlatilag a teljes fold folotti része), amelyek erésen
fényérzékenyité hatastiak. Es ehhez a novényt nem kell megenni,
elegendd, ha a hajtas kontaktusba keriil a bérrel. A benne 1év6
furokumarin tipusu vegyiiletek fokozzak a bor fényérzékenységeét,
ezért a napsiités hatasara az érintett teriiletek leégnek, akar sulyos,
nehezen gyogyuld, hdlyagos égési sériilések is keletkezhetnek. Ezt
legkonnyebben ugy eldzhetjiik meg, ha ismerjiik a névényt és
elkertiljiikk. Ha mégis "kapcsolatba keriiltink" a medvetalppal, az a
legfontosabb, hogy legalabb 1 napig 6vjuk a napsiitéstol az érintett
testrészt. Ha igy tesziink, az égési sériilés nem alakul ki. Ha késon
(vagy egyaltalan nem) eszméliink, az égési sériilés enyhébb esetben
ellathato az otthon elérhet6 spray-kkel, kendcsokkel; ha silyosabb a
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Tudomanyrdl egyszeriien

helyzet, példaul holyagosodas esetén, orvoshoz kell fordulni. A
vaksag, borrak szerencsére nem redlis veszEly, de jobb vigyazni:
ahogy a medve, Gigy a kaukazusi medvetalp sem jaték.

Kép forrasa: wisplants.uwsp.edu és cabi.org

Oriasi iiriillékszonyeg lebegett a Balatonon
ORIGO2014. 06. 28. 07:55

Olvasonk Kkiildte azokat a képeket, amelyeken hatalmas
szennysziget lebeg a Balaton kozepén. Valésziniileg egy
nagyobb haj6 iiritette a vécétartilyat a téba, és bar a
vizirendészet még nem talalkozott hasonléval, a hajosok szerint
az utébbi években megvaltozott a vitrolaskozosség, és sokan
nem tisztelik a tavat.

A Tihanyi Yacht Club és a szantodi rév kozott, bent a viz kdzepén
szaz négyzetméternél nagyobb szennyszényeg lebegett pilinkosd
hétfojén — deriil ki abbol levélbdl, illetve azokbol a felvételekbol,
amelyeket olvasonk, Kurucz Katalin kiildétt el az Origonak:

"

Forras: Kurucz Katalin

A kép készitéje szerint a szennyezddést egy hajobol engedhették ki.
»A hajok kémiai vécéinek vizbe dritett tartalmaval maskor is
talalkoztunk mar a Balatonon vitorlazva, am ekkora feliileten még
sosem. Aznap szélcsendes id6 volt, tehat nem valoszint, hogy tobb
hajo szennyét Osszehordta volna a szél, ez valosziniileg egy darab
nagy hajotol szarmazhatott. Raadasul ebben a vegyszeres
szennyvizben rengeteg doglott hal is lebegett. Nagy volt a forgalom
azon a hosszii hétvégén a Balatonon, rengeteg motorcsonak is
kozlekedett” — mesélte Kurucz Katalin az Origonak.

Mivel egy komp is athaladt abban az idében a teriileten, felmertilt
benniik, hogy esetleg az iiritette a szennyvizét a Balatonba, am egy
mahartos ismerés megnyugtatta Oket, hogy ez kizart dolog, a
Mahart mar a szigorubb torvényi szabalyozas elott is tigyelt erre.

Az uj vitorlastulajdonosokbdol sokszor hianyzik a to irdnti tisztelet

Az Origénak név nélkiil nyilatkoz6 mas vitorlazok is megerdsitették,
hogy idénként latjak a vizen annak a nyomait, amikor egy feleltlen
vitorlastarsuk a szennyvizet a Balatonba iiriti. Ez a jogszabaly
szerint természetesen tilos: rendelet irja elé, hogy a Balatonon csak
olyan hajo6 kozlekedhet, amelynek zart szennyvizrendszere van. Ez
az ujabb hajokon beépitett tarolotartallyal rendelkezd vécét jelent, a
régebbi, vécétartaly nélkiilieken pedig kotelezé a fesztivalokrol
ismer6s mobil kémiai WC.

A néhany évente esedékes miiszaki vizsgan a zart tartalyok meglétét
a vizsgabiztos ellenérzi. A tartdlyok {iritésére, szivattylizasara a
kikotékben van lehetéség — a tapasztalatok szerint azonban
idénként akad olyan hajos, aki inkabb a Balatonban intézi el a
dolgot.

Az elmult években a kikotdi dijak drasztikusan emelkedtek, ami
magaval hozta a vitorlaskozosség megvaltozasat is, sajnos nem
pozitiv irdnyba. A régi balatoni kishajok kiszorultak a kik&tokbol,
helyettiik akkora hajok jelentek meg, amelyek nem is a Balatonra
valok. Alig hasznalnak vitorlat, még szélben is motorral
kozlekednek. Volt olyan, hogy a kikotdben parkolt egy nagy hajo,
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raadasul ugy, hogy masok kikotését akadalyozta, és folyamatosan
ment a motorja a légkondi miatt. Sajnos az 0j tulajdonosokban
sokszor nincs meg a to iranti tisztelet” — panaszkodott egy vitorlazo.

A vizi rendészet nem ldtott még szennyszigetet

Azt, hogy egy hajon rendben van-e a szennyvizkezelés, a balatoni
vizi rendészet is ellenérizheti. Arra a kérdésiinkre azonban, hogy
milyen gyakran talalnak ilyen szabalytalansagot, a Balatoni Vizi
rendészeti Rendorkapitanysag azt valaszolta, hogy az elmult
években ilyesmit nem allapitottak meg. S6t szolgalatuk ellatasa
soran 6k még ,szennyvizszigettel” sem taldlkoztak soha, illetve
ilyen jelenségrol bejelentés sem érkezett egyetlen esetben sem a
Balatoni Vizi rendészeti Rendérkapitanysaghoz.

Esetenként el6fordulnak els6sorban természetes anyagokbol
szarmazo, sodrodo, kisebb nadszigetek, vagy esetlegesen a
felszinen lebegé kisebb targyak, példaul PET palackok,
sorosdobozok, azonban emberi riilékre utald szennyezddés
egyaltalan nem fordult el6” — kozolte a vizi rendészet.

A vizbe juto fekdlia fokozza az algdsoddst

LA vizbe jutd emberi Uriilék plusz-tapanyagterhelést jelent a to
¢élovilagara, a foszfor pedig kedvez az algasodasnak, azaz kozvetve
befolyasolja a viz minéségét, élvezeti értékét, ugyanakkor néhany,
vizbe {ritett vécé tartalma nincs jelentds hatassal a Balaton
egészének él6vilagara" — mondja dr. Présing Matyas, a Balatoni
Limnologiai Kutatointézet fomunkatarsa. Kiilon probléma, ha a
széklet fert6z6 korokozokat is tartalmaz, példaul calici- vagy
rotavirust, esetleg E. coli baktériumot, amelyek tipikusan széklettel
terjedd, nagyon nagy fert6zéképességii korokozok.

Mint azt szerdai cikkiinkben olvashattdk, a malt hétvégi
balatonfiiredi uszoverseny utan hasmenéses-hanyasos tiinetekkel
orvoshoz fordultak koziil harom beteg székletében calicivirust
mutattak ki. Az orszagos tiszti foorvos tajékoztatasa szerint a virus
forrasa az elfogyasztott étel-ital mellett a Balaton is lehetett. A
tomeges fliredi megbetegedéseken kiviil Fonyodligeten és Zankan
is jelentkeztek hasonlo tiinetek taborozé gyerekeknél, az esetek
kozott azonban az Orszagos Tisztiorvosi Hivatal szerint nincs
Osszefluggés.
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