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Ezek koziil a husfélék kivételével mindegyik ara dramaian csokkent
Addig egyen, amig van mit augusztusban, az el6z6 év augusztusahoz képest az index t6bb mint
40 ponttal lett kevesebb. Ez természetesen csak egy vilagpiaci
viszonyitasi pont, nincs feltétlen azonnali &sszefiiggésben azzal,
hogy a feldolgozott termékeknél milyen arakat latunk kiirva a
magyar boltok polcain, kozelitd képet azonban mégis ad az
¢élelmiszerek aranak alakulasarol.

ELOD FRUZSINA 2015.09.28. index.hu

Hétéves mélypontra esett idén az élelmiszerek vilagpiaci ara. De |‘ ;n'f ""’Jm{f‘ >
hogy lehetnek egyre olcsobbak az ételek mikozben egyre tobb ; g i 3
éhes szajat kell etetni? Az okok valtozatosak, de valoszini, hogy
nem oriilhetiink sokaig az olcsé élelmiszernek. Mar kozéptavon
dragulas varhato, néhany szerencsétlen idéjarasi fordulat pedig
konnyen megroppanthatja a vilig mezogazdasigit, és a
mostaninal is durvabb menekiiltaradatot indithat el. A jovében
minden a takarékossagon és felkésziiltségen milik majd, ezen a
téren még van hova fejlédni.

A 2008-ban kezd6dott valsag 6ta nem volt ilyen olcsé az élelmiszer:
az ENSZ szervezetének (FAO) élelmiszerar-indexe hét éves negativ
rekordon, 155,7 ponton 4llt augusztusban. Ugy tiinik azonban, hogy
az alacsony draknak nem sokaig oriilhetiink. A piaci arakat az élelmiszereknél is a kereslet és a kinalat viszonya
hatarozza meg, a mostani helyzet oka roviden annyi, hogy az utobbi
idében a termelési oldal jobban teljesitett, mint amennyire az
élelmiszerek iranti igény nétt. Egyes termékcsoportokra lebontva
viszont mas-mas tényez6k allnak az egy honap alatt bekovetkezett 7-
10 szazalékos arzuhanas mogott.

Foto: Bloomberg

A mezOgazdasag az egyik legkiszamithatatlanabb teljesitményii
agazat, az arak ingadoznak, hosszabb tavon pedig inkabb dragulasra
lehet szamitani, s6t, durva arsokkok és azokbol kibontakozd
széls6séges forgatokonyvek is elképzelhetSek.

Hogyhogy csak ennyi? o
® A tejtermékeknél a kozel-keleti és az észak-afrikai

Mik alakitjak az élelmiszer arat, egyaltalan mi az az élelmiszerar- készletek feltoltédése, és az orosz embarg;

index, ami alapjan a FAO a valtozasokat jelzi? Az indexet 6t

. ovényi olajoknal almaolaj-pi jelentkez6
alapélelmiszer-csoport ara alapjan szamoljak ki: a novenyl olgjokndl a palmaoigplacon  jelentkezo

talkinalat;
®  szemes termények o il ) 01,111((011',né1 a fo el6dllitd Brazilia pénznemének
eértékelése;
e cukor ’
. Svénvi olaiok ®  aszemes terményeknél pedig az elmult par év, rekordokat
novenyr otajo dont6 terméshozama és az erds dollar a f6 mozgatorugok.
®  husfelek
® tejtermékek.
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Az eseti tényez6kon kivill a képhez sokat hozzatesz Kina
gazdasaganak lassulasa, illetve az ettdl valo félelem a piacokon, és
az alacsony olajar. A mezOgazdasag viszonylag energia-intenziv
agazat, a termeléshez és a termények szallitasahoz is sok energiat
hasznalunk, melynek nagy része koolaj.

Az olajpiac tavalyi Osszeomlasakor a 100 dollar kornyéki
hordonkénti olajar hirtelen lezuhant 47 dollarra, ahonnan aztan idén
nyarra visszakuszott 62-re. Ez még mindig nagyon olcsé a korabban
megszokotthoz ~ képest, ¢és  hozzajarul ahhoz, hogy a
mezOgazdasagban is alacsonyabb szintre alltak be a termelési
koltségek.

Realis, hogy olcso, de mar nem sokaig

Potori Norbert, az Agrargazdasagi Kutatointézet kutatasi igazgatoja
szerint ugyanakkor a mostani, olcsosag valdjaban kozelebb all a
realishoz, mint a 2006-2012-es idészak durvan magas arai. Talan
kevésbé gondolnank, de az élelmiszerpiacon is ugyantgy jellemzéek
az arbuborékok.

A vilaggazdasagi valsag id6szakaban példaul rengeteg téke menekiilt
ki a pénzpiacokrol az arupiacok, igy az élelmiszerpiacok iranyaba is,

ez pedig még egy nagy lapattal ratett a rossz id6 és a magas olajar
okozta emelt arakra. Ehhez a mesterségesen felduzzasztott
arszinvonalhoz képest jott most a konszolidacio.

Viszont ez az olcsosag nem azt jelenti, hogy most végre beallt egy
kellemesen alacsony ar, és a jovOben is ez lesz a mérvadd az
¢élelmiszerpiacon. Az elérejelzések szerint az élelmiszer-termelés
nagy kihivasok el6tt all, amelyeket néhany okos Iépéssel kozéptavon
még mindenképp megugorhatunk. Ugyanakkor az is benne van a
pakliban, hogy egyre gyakrabban fordulhatnak el6 olyan események,
amelyek valsagba taszitjak a mezdgazdasagot. Ezért hosszabb tavon
a még a mostaninal is sz&lsdségesebb aringadozasra szamithatunk az
¢élelmiszerpiacon, raadasul eleve egy magasabb szinthez képest.

Egyre tobb emberre ugyanannyi fold

A Fold lakossaga lassuld tempoban ugyan, de folyamatosan nd, és
hacsak nem jon kozbe addig valami, 2050-re mar 9 és 10 milliard £6
kozott lesz. Ezt az embertomeget etetni kell, mindezt ugy, hogy a
népességnovekedéssel parhuzamosan a mezdégazdasagra fordithatd
foldteriiletek mennyisége minimum stagnal, de inkabb csokken: az
urbanizalt részek szama és teriilete is egyre nagyobb, raadasul
folyamatosan vonnak ki olyan részeket a termelésb6l, amelyeken a
felel6tlen gazdalkodas miatt tonkremegy a talaj vagy a klimavaltozas
miatt kiszaradnak.

A rohamtempodban novekvo népesség ellatasanak problémaja régota
foglalkoztatja az emberiséget, a leghiresebb vészmadar a témaban
Thomas Malthus 18. szazadi angol demografus volt, akinek elmélete
szerint a sziiletésszam mértani haladvany szerint emelkedik, viszont
az ¢élelmiszer-termelés csak szamtani haladvany szerint. Ennek
kovetkeztében egy emberre egyre kevesebb étel jut, ami altalanos
éhezéshez, nyomorhoz, és habortihoz vezet majd. Malthus szamitasai
nem jottek be, mivel nem vette figyelembe a technoldgiai fejlodést,
ami idokdzben Oridsit dobott a mezdgazdasag terméshozaman. Ett6l
fliggetleniil maga az elméleti alapprobléma ma is fennall:

a népességnovekedésnek nincs elméleti korlatja, de a Fold
erdforrasai végesek,

2. oldal

VII. évfolyam 10. szam

és nem létezik olyan technoldgia, ami ezen valtoztatni tudna,
maximum a hatarokat tudjuk még kijjebb tolni egy darabig.

Kevés viziink van, de azért pocsékoljuk

Ehhez adodnak hozza a kdrmyezeti problémak, amelyek egyébként
szintén nem fliggetlenck az egyre tobb ember egyre nagyobb
eréforras-hasznalatatol. A legkritikusabb a  viz  kérdése:
mezOgazdasag a vilag vizfelhasznalasanak 70 szazalékaért felelGs,
rdadasul a vilag élelmiszer-termelésének egyharmadat olyan
tertiletek adjak, ahol a viz rohamosan fogy.

st

Tl sok az ember, kevés a tocsa

15 év mulva 40 szazalékkal kevesebb viziink lesz, mint amennyi az
emberiségnek kellene, mar most 1,8 milliard ember nem jut elég
ivovizhez. Osszeiiltek Stockholmban, hogy kitalaljak, mi legyen.
Tovabb

Ha a vizpazarlast a mostani tempdban folytatjuk, 15 év mulva 40
szazalékkal kevesebb viziink lesz, mint amennyire az emberiségnek
sziiksége van. A viz kozvetve vagy kozvetleniil az élelmiszerek
legjelent6sebb alapanyaga, szoval ha dragul a viz, minden dragul, a
fenti informaciok alapjan pedig ahhoz csoda kellene, hogy ne
draguljon.

Az sem sokat segit a helyzeten, hogy a legfontosabb er6forrasunk
felhasznaldsa még mindig példatlanul pazarloan folyik. Egy
kozelmultban késziilt felmérés szerint a nagy élelmiszergyartok
tobbsége egyaltalan nincs felkésziilve arra, hogy a viz hamarosan
szilkos er6forrasnak szamit majd. A Ceres nevii fenntarthatd
vallalkozassal foglalkoz6 non-profit szervezet 37 nagy gyartot
pontozott aszerint, hogy 06k és beszallitoik mennyire bannak
takarékosan a vizzel, és hogy van-e egyaltalin barmilyen
vizstratégiajuk.

Osszesen 100 megszerezheté pontbél 31 gyartd 50 pont alatt
teljesitett, ami jol mutatja, hogy a téma mennyire nem hangsulyos
még mindig a cégek tobbségeénél.

Ha betesz az idéjaras

A klimavaltozas minden mas gazdasagi agnal jobban befolyasolja a
mezégazdasagot. Az IPCC szerint a globalis melegedés
egyértelmiien rontja az ellatasbiztonsagot, elsésorban a termelésre
gyakorolt hatasai miatt: varakozasaik szerint a kovetkez6 egy-masfél
évtizedben még nem lesz szamottevé valtozas a gabonafélék
terméshozamaban, de

a legujabb jelentés a 2030-2050-es idészakra mar 10-25 szazalékos
visszaesést josol.

Ez egytttal azt is jelenti, hogy az élelmiszerek ara a legrosszabb
esetben 84 szazalékkal kuszhat feljebb.

A klimavaltozassal a f& probléma nem is az altalanos melegedés,
sokkal inkabb az, hogy egyre sz€lsdségesebbé valik tdle az iddjaras.
A gazdalkodok akkor tudjdk a maximalis terméshozamot elérni, ha
nagyjabol sejtik, hogy milyen viszonyok varhatok a foldjeiken. A
klimavaltozas pontosan ezt a fajta tervezhetéséget neheziti meg,
akarmelyik évben el6fordulhat olyan nem vart idéjarasi koriilmény,
ami tonkreteszi a termést. Az aszaly ugyanigy rossz, mint tul sok
csapadék miatti arviz és belviz. A gabonanévények koziil a buza a
legérzékenyebb, esetében a Klimavaltozasi Panel pesszimista
becslése szerint mar egy évtizeden beliil 2 szazalékot visszaeshet a
termés.


http://dex.hu/x?index_gazdasag_cikklink=http%3A%2F%2Findex.hu%2Fgazdasag%2F2015%2F08%2F31%2Fviz%2F
http://dex.hu/x?index_gazdasag_cikklink=http%3A%2F%2Findex.hu%2Fgazdasag%2F2015%2F08%2F31%2Fviz%2F
http://dex.hu/x?index_gazdasag_cikklink=http%3A%2F%2Findex.hu%2Fgazdasag%2F2015%2F08%2F31%2Fviz%2F
http://dex.hu/x?index_gazdasag_cikklink=http://index.hu/gazdasag/2015/08/31/viz/
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A mezOgazdasag raadasul ugyanabban a nehéz helyzetben van, mint
a gazdasag Gsszes tobbi aga: Gigy kellene novelnie a termelést, hogy
az liveghazhatast gazok kibocsatasat kozben leginkabb csokkenti. A
szektor jelenleg az Osszes kibocsatas 24 szazalékaért felels, és
ennek minden tovabbi emelkedésével a mez6gazdasag maga alatt
vagja a fat: minél inkabb érvényesiilnek az éghajlatvaltozas hatasai,
annal konnyebben el6fordulhat, hogy hidba forditunk hatalmas
energiat a termelésre, a hozamok 6sszességében csokkenni fognak.

Konnyen belecsiszhatunk a katasztréfaba

De hogy nézne ki egy rosszabb év az élelmiszerpiacon? Az angol
Lloyd's biztositd készitett idén egy katasztrofa-forgatokonyvet arrol
az esetr6l, ha ugyanabban az évben tobb szerencsétlen tényez6
egyiittallasa  kovetkezne be. A Lloyd's szcenari()ja’ban a
legérdekesebb, hogy eszerint nem is kellene semmi példatlannak
torténnie ahhoz, hogy negativ spiral induljon be az élelmiszerpiacon,
és egészen durva helyzet alljon eld:

a bekalkulalt események mindegyike megtortént mar a kozelmultban,

csak szerencsére eddig még nem egyszerre.

A feltételezésben leirt valsaghelyzet oka a magyarazat szerint a
globalis élelmiszerlancok és piacok egymasba agyazottsaga, a
szereplék ezer ponton egymashoz kapcsolodasa. Normalis mitkodés
esetén ez sok pozitivumot is hordoz, de bdven benne van a
dominodszerti borulas lehetésége is. Ha beiit a krach, lancreakcio
indulhat be, aminek rengeteg vesztese lesz.

A feltételezett élelmiszersokk a kozeli jovoben jatszodik,
kiindulopontja néhany szerencsétlen (a klimavaltozassal egyre
gyakoribba valo) idéjarasi fordulat, amelyek eziittal ugyanabban az
évben kovetkeznek be: az El Nino felmelegedd fazisa oriasi
dradasokat eredményez Eszak-Amerikdban, amik tonkreteszik a
buiza, a kukorica és a szdjatermés jelentékeny részét.

Kukoricafold Marylandben Foté: The Washington Post

Indiat szarazsag sujtja, a szomszédos Nepalban, Bangladesben ¢és
Pakisztanban pedig durva es6zések miatt arvizek, foldcsuszamlasok
keletkeznek. Mindekozben Ausztralidban és Délkelet-Azsiaban
egyes részein szdrazsdg van. Az egészet tetézi néhany szdja- és
buzakartevd elterjedése, amelyek Dél-Amerikaban és a
Oroszorszagban jelentdsen visszavagjak a vart hozamokat.

A forgatokdnyv azzal szdmol, hogy ha mindezen események
egylittesen bekovetkeznének, akkor abban az évben a vilag
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buzatermése 7, kukoricatermése 10, rizstermése 7, szdjatermése
pedig 11 szazalékkal csokkenne.

Ez nem is tlinik olyan soknak, de a becslés szerint szdja és a kukorica
ara egy ilyen termelési sokktol a 2000-es érték négyszeresére none,
arizs ara 500 szazalékkal ugrana meg. Az eur¢ arfolyama jelentésen
gyengiilne, az amerikai és az eurOpai tézsdék 5-10 szazalékot
zuhannanak. A katasztrofan mindenki nagyot bukna, kivaltképp a
déli orszagok, amelyek egyébként is fokozottan viselik a
klimavaltozas terheit, népességiik novekszik, politikailag instabilak
¢és kozben nem o6nellatoak élelmiszerbol.

Ezeken a helyeken egy ilyen felallas hatasai belathatatlanok lehetnek,
polgarhabortk, éhséglazadasok torhetnek ki, és az éhezék szama ujra
atmehet emelkeddbe. Egyes elemz6k a 2010-ben kezd6dott arab
tavasz kivaltd okai kozott tartjdk szamon az akkori magas ételarak
miatti tarsadalmi fesziiltségeket, pedig azok az arak még sehol sem
voltak ahhoz képest, amikkel a Lloyd's szamol.

Es persze a képhez az is hozza tartozik, hogy mar nem abban a
vilagban élink, amikor az emberek hajlandéak barmekkora
szenvedést eltiirni a hazajukban, mikozben akar odébb allni is lenne
lehet6ségiik. A klimavaltozas, azon beliil is

e egy-egy rossz iddszak a mezdgazdasagban soha nem latott
mértékli népvandorlast indithat be a fejlett orszagok felé,

e  amelyek mar néhany szazezer haborus menekiilttdl is teljes
kéaoszba csusztak.

Katasztréfa nem feltétlen, de nehézségek biztosan lesznek

Ha a durva arsokkok valdszintisége nem is tul nagy a kozeljovében,
van néhany olyan trend, amely mar a kdvetkez6 évtizedben biztosan
éreztetni fogja a hatasat. Az egyik ilyen a hus iranti kereslet
novekedése, mondja Potori Norbert. A ndvekvé életszinvonalu
orszagokban egyre tobb hust esznek az emberek, a hiistermelésnek
viszont jol lathato korlatai vannak, mar csak az agazat hatalmas
vizigénye miatt sem.

A  masik kulcsprobléma a legpraktikusabb husallatok 6
taplalékaként hasznalt szdja termesztésének nehézségei. A vilag
vezetd szOjatermesztd orszagai, az USA, Brazilia és Argentina mar
nem fogjak tudni tovabb ndvelni a szdjafoldek teriiletét, raadasul
Argentinaban fenntarthatatlan termelési szerkezetet mitkodtetnek.

Uj orszagok beszillasa pedig pontosan a klimavaltozis miatt
kérdéses. A hus tehat szinte biztosan érezhetéen dragulni fog, féleg
a feltorekvo piacokon, és a nagyobb igényli marha és sertés rovasara
a baromfi, a tenyésztett halak és egyéb vizi él6lények térnyerése
varhato.

Parmai sonkat készit el6 flistoléshez egy hentes Langhiranoban
Fotd: Bloomberg

A jovében varhatoan arra is szamithatunk, hogy a draga élelmiszerek
és nyersanyagok hatasara az orszagok stratégiai okokbdl élelmiszer-
onellatasra torekszenek, mondja az AKI szakértéje. Mindenki érzi,
hogy a jovoben szélsGséges helyzetek allhatnak el6 az
¢élelmiszerpiacon, ezért aki csak teheti, bebiztositja magat. Mas
kérdés, hogy ezt nem mindenki tudja megtenni.

Jelen pillanatban a vildg szamos orszaga szorul ételimportra, 6k
pedig elég nagy bajba keriilhetnek, ha nem lesznek képesek
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megvalositani az onellatast és kiilsd piacokrol kell dragan behozniuk
az élelmiszert. Az olajkalifatusok nyilvan ki fogjak tudni fizetni a
magasabb arakat is, de a szintén behozatalra szoruld szubszaharai
orszagok boritékolhatéan nem fognak jol kijonni a dologbol.

Az, hogy Magyarorszagot hogyan fogja érinteni mindez, nagyban
fligg att6l, hogy a magyar termel6k mennyire tudnak alkalmazkodni
a megvaltozott koriilményekhez. Az orszag alapvetéen kedvezd
helyzetbdl indul, mert teriiletének nagy része termelésre alkalmas, és
nettd exportérként vagyunk jelen az élelmiszerpiacon, tehat az
Onellatas itt biztositott. A dolog kevésbé biztatd oldala a magyar
mezOgazdasag néhany téren jelentkezd viszonylagos technoldgiai
elmaradottsaga, és az, hogy a magyar termel6k kozill sokan
nincsenek eléggé felkésziilve a valtozasokra, tervezés, bebiztositas
terén volna még mit tanulniuk. A nagyobb ingadozasokra magasabb
szintll tervezéssel és fejlettebb technologiaval lehet jol felkésziilni,
ezen a fronton itthon még béven van teendd. A jelenlegi allapotokat
alapul véve el6fordulhat, hogy nagyobbat bukunk majd egy-egy
rossz éven, mint amennyit profitalni tudunk a jokbol.

A magyar mezégazdasag sebezhet6ségének masik eleme az exportalt
magyar termékek jelent6s részének konnyi helyettesithetsége.
Magyarorszag foleg alacsony hozzaadott értékii, alapvet6 termékeket
értékesit a vilagpiacon, amelyeknek egyrészt rengeteg versenytarsa
akad, masrészt nagyon érzékenyek az arak alakulasara. Minél
specialisabb, helyhez kothetdbb, tobb hozzaadott értéket képvisel
egy termék, annal kevésbé érintik az alapanyagok aringadozasai.

Ugyesen azért ellavirozhatunk

Potori Norbert szerint ugyanakkor nem kell kétségbeesni, legalabbis
kozéptavon biztosan nem. 10-15 évnél hosszabb tavu elérejelzéseket
fenntartasokkal kell kezelni, ezen a tavon pedig biztosan meg lehetne
oldani a Fold élelmezését. A mezOgazdasagban ma rengeteg az
észszeriitlenség, ha csak ezeket tennénk helyre, nem lenne gond az
élelmiszer-termeléssel hosszabb tavon sem. A legfontosabb
probléma példaul az iszonyatos pazarlas, ami a termelés els6
pillanatatol az étel asztalra keriilésééig minden 1épésnél jelentkezik.

Mar a rossz technologiabol és a kartevokbol adodo termelési,
szallitasi és tarolasi veszteséget is 20-30 szazalék kornyékére teszik
a fejletlenebb gazdasagokban, ehhez adddnak hozza a feldolgozas, az
értékesités és az otthoni fogyasztas soran keletkezd plusz
veszteségek. A fejlett vilagban a mar kész élelmiszer kidobasa is
jellemzd, a legtobbet fogyasztd gazdag orszagokban 30-40 szazalék
landolhat a kukaban. Ez vilagviszonylatban azt jelenti, hogy a
megtermelt élelmiszereknek akar a fele nem hasznosul, jelentds
résziiket pedig konkrétan kidobjuk.

Az eréforrasok pazarlo hasznalata szintén nagyon jellemz6, ma mar
a rendelkezésre allo és rohamosan terjedé precizios technikak
hasznalataval nem kellene a mainal tobb inputot (példaul vizet)
fogyasztanunk ahhoz, hogy akar jelentésen ndjon a termelést. Nagyot
dobna az ellatasbiztonsagon, ha semmi mast nem tennénk, csak
okosabban bannank a meglévo eréforrasainkkal.

Meddig lehet még tonhalkonzervet enni?

HEGYESHALMI RICHARD 2015.09.21. index.hu

A WWEF jelentése, a Living Blue Planet az eddigi legnagyobb
Iéptékii kutatas a tenger élovilagarol. Ebbél kideriil, hogy a
vizekre nehezedé nyomas fenntarthatatlan: ha semmi sem
valtozik, kornyezeti katasztrofakra és éhinségekre szamithatunk.
1970 6ta a felére csokkent a tengeri emlés6k, madarak, halak és
hiillok  egyedsziama, és a  szardinia-, tonhal- és
makrélapopulaciok mérete is 74 szazalékkal esett vissza. A
talhalaszas, a klimavaltozas és az 6ceanok elsavasodasa tovabb
rontja az amugy is elkeserité helyzetet.
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A World Wildlife Fund (WWF) és a Zoological Society of London
kozos jelentése, a Living Blue Planet riaszt6 jovoképet fest a tengeri
¢élovilag pusztulasarol. A kutatok azt vizsgaltak, hogyan alakult tobb
mint 1200 faj sorsa az elmult 45 évben. Azt tudtak, hogy rossz a
helyzet, de oket is meglepte, hogy mennyire. A teljes allomany
egyedszama a felére csokkent, a taplalékként fogyasztott fajok koziil
pedig nem egy sodrodott a kihalas szélére.

A WWF szakértéi szerint egyes fajok eltiinése az élelmiszer-
biztonsagot is veszélyeztetheti, hacsak a dontéshozok nem tesznek
valamit a kornyezetpusztitas és a tulhalaszat ellen.

Katasztrofalis  a  helyzet.  Elpusztitiuk  a

létfontossagu

— kommentalta a jelentést Louise Heaps, a WWF UK vezetd
tanacsaddja.

Heaps nem tuloz, és nem is probalja tagadni, hogy a tengerek az
emberi tevékenység miatt driilnek ki. Sokatmond6, hogy a
halallomany a taplalékként fogyasztott példanyok korében pusztul a
leggyorsabban. A tonhalak és makrélak aranya 75 szazalékkal
csokkent a vizekben, az Azsia-szerte luxuscsemegeként fogyasztott
tengeri uborka pedig szinte teljesen eltiint a Galapagos kornyékérdl
és a Voros-tengerbdl.

Foto: Cameron Spencer

Az elmult években a tonhalpusztulas leginkabb a kékfarka tonhalakat
érintette; a faj mara a kihalas szélére sodrodott. A sarga uszdju tonhal
(Thunnus alalunga) vagy a hossziszoju tonhal (Thunnus alalunga)
viszont még mindig népszeri fogasok. Ezek a fajok jobban
alkalmazkodtak a megvaltozott koriilményekhez, de ha helyettesitd
termék lesz beldlik az éttermekben, 6k sem szamithatnak sok jora.
Csak a csikoshast tonhal (Katsuwonus pelamis) talélési esélyei nem
romlottak; Heaps szerint a faj meglepden ellenallo a kornyezeti
hatasokkal szemben. Ugyanakkor a brit vizekben el6forduld
kérgestekn6sok populacidja az dsszeomlas szélén all.

Az emberi tevékenység sulyosan karositotta az ocednt, mivel
gyorsabb iitemben fogjik ki a halakat, mint ahogy reprodukalodni
tudnanak, és ekézben az ivohelyeiket is elpusztitjak.

— mondta Marco Lambertini, a WWF International vezet6je a BBC-
nek.

T

Foto: Pablo Blazquez Dominguez


http://dex.hu/x?index_tudomany_cikklink=https%3A%2F%2Fwww.worldwildlife.org%2Fpublications%2Fliving-blue-planet-report-2015
http://dex.hu/x?index_tudomany_cikklink=https%3A%2F%2Fwww.worldwildlife.org%2Fpublications%2Fliving-blue-planet-report-2015
http://www.bbc.com/news/science-environment-34265672
http://www.bbc.com/news/science-environment-34265672
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Alapvetéen nem a halaszattal van probléma, hanem a mértékével: az
allatok egyszertien nem tudnak annyit szaporodni, hogy jusson
bel6liikk a vizekbe és a tanyérra is. A helyzetet tovabb rontja, hogy a
kornyezetszennyezés miatt rohamos mértékben pusztul a tengerifii,
illetve az apalyos és mocsaras teriileteken nové mangrove. Egyes
fajok szaporodohelyein ezek alkotjak a természetes novényzetet, és
ha elttinnek, nem lesz utanpotlas.

Foto: Eyeswideopen

Nem a halak libidojaval van a baj; mit tehetnének, ha nincs hol és
kivel szaporodni? Maganak talan lenne kedve egy szeméttelepen
parzani és gyereket nevelni? Mert a halak, fokak, madarak és hiillok
néha pont igy érezhetik magukat. A tengerekbe dobalt rengeteg
szemét, elsdsorban a milanyag felhalmozodik a halak és madarak
emésztorendszerében; a CSIRO jelentése szerint

2050-re a tengeri madarak 99 szazalékanak a gyomraban lesz
valamilyen milanyag.

A komyezetszennyezés nemcsak hulladékokat juttat a tengerbe:
legalabb ilyen aggasztdé probléma az dOceanok elsavasodasa is. A
nyolcvanas években még nem volt egyértelmil, hogy ez gondot
okozhat: akkor ugy hitték, hogy az dceanok légtisztitoként fognak
miikodni.

Foto: Ullstein Bild

De nem igy tortént.

Az elsavasodas mértéke rémisztd, a helyzet kilatastalannak tinik. A
80-as években azt tanitottak, hogy a légszennyezésre a higitds lehet
a megoldds, de ez azt sugallja, hogy az OJcednok végtelen
mennyiségben nyelhetik el a légszennyezést. De ez nem igaz. Most
értiink el a teljesitoképességiik hatarara.

— mondta Heaps a Guardiannek.

Az elsavasodas oka, hogy a 1égkorbe keriilt szén-dioxidot az 6ceanok
csakugyan felszivjak, de minél magasabb a 1égkori szén-dioxid-
koncentracio, annal tobb jut beldle az 6ceanokba is. A szén-dioxid és
a viz viszont szénsavva egyesiil; a kornyezetpusztulas — kis tulzassal
— langyos szédaban parolja meg a halakat.

Fot6: Marco Prosch

A valds helyzet azért nem ennyire horrorfilmszeri, de tény, hogy sok
faj szamara az 6ceanok felmelegedése a pusztulast jelentheti. Vannak
fajok, amik kibirjak a 3 Celsius-fokos vizhdmérséklet-emelkedést is
—a_bohochalakra példaul jo hatassal volt: melegebb vizben
nagyobbra ndnek —, de az élélények tobbsége ilyenkor inkabb az
alacsonyabb szélességi fokok felé veszi az iranyt. Es ezzel maris
felborul az 6ceanok Okoszisztémaja: azok a fajok, amik korabban a
hidegebb éghajlatra koltozott fajokkal taplalkoztak, éhen fognak
halni. Hacsak nem szoknak at valami masra — de lassuk be, nem
minden él6lény valt olyan rugalmassaggal egy masik taplalékfélére,
mint mondjuk a pandak.

Once end korall

A halaknak, ha korlatozottan is, de van lehetdségiik elmenekiilni, de
a korallzatonyok helyben varhatjak az utolsé itélet napjat. Mar nem
kell sokaig: Heaps azt mondta, ha nem valtozik a helyzet, az
elsavasod6 oOceanok 2050-re elpusztitjdk a vilag Osszes
korallzatonyat, és akkor tényleg beiit az dkoldgiai katasztrofa.

Foté: Ullstein Bild

A korallzatonyokat nem véletleniil nevezik az 6ceanok esGerddinek:
csak az ausztraliai Nagy-korallzatonyon 1500 kiilonboz6 faj él. A
zatonyon tobb nemzeti parkot is kialakitottak: a teriilet bioldgiai
sokszinlisége szinte paratlan a bolygon. Ha viszont eltiinik a zatony,
az Bshonos fajokra pusztulds var. Es mivel a korallzatony védi
Ausztralia északkeleti partszakaszat a Csendes-Ocean ciklonjaitol,
lehetséges, hogy harminc év milva a finom hullamverést méteres
arhullamok valthatjak fel, és Townsville lehet az uj Velence.

Féleg, hogy vannak, akik a rengeteg esziikkel épp itt akarnak szenet
banyészni.

Heaps szerint az elsavasodas nemcsak a zatonyokra jelent kozvetlen
veszélyt, hanem egyes él6lényekre is. Vannak példaul kagylofélék,
amiknek nagy sziikségiik lenne a tengervizbdl kivonhato kalciumra,
mivel ez teszi erdsebbé a pancéljukat, illetve segiti a belsé szerveik
fejlodését. Az mar ma is kimutathatd, hogy a tengerek elsavasodasa
ennek mar most keresztbe tesz, és ez a Déli-sarkvidéktol az Egyesiilt
Allamok nyugati partjaig érezteti a hatésat.

A csoda segitsen, vagy az ENSZ?

5. oldal


http://ocean.si.edu/seagrass-and-seagrass-beds
http://dex.hu/x?index_tudomany_cikklink=http%3A%2F%2Foceanservice.noaa.gov%2Ffacts%2Fmangroves.html
http://www.csiro.au/en/News/News-releases/2015/Marine-debris
http://www.theguardian.com/environment/2015/sep/15/tuna-and-mackerel-populations-suffer-catastrophic-74-decline-research-shows
http://dex.hu/x?index_tudomany_cikklink=http%3A%2F%2Findex.hu%2Ftudomany%2F2015%2F08%2F03%2Fnemonak_bejott_a_klimavaltozas%2F
http://dex.hu/x?index_tudomany_cikklink=http%3A%2F%2Findex.hu%2Ftudomany%2F2015%2F08%2F03%2Fnemonak_bejott_a_klimavaltozas%2F
http://dex.hu/x?index_tudomany_cikklink=https%3A%2F%2Fhu.wikipedia.org%2Fwiki%2FNagy-korallz%25C3%25A1tony
http://dex.hu/x?index_tudomany_cikklink=http%3A%2F%2Fwww.avaaz.org%2Fen%2Fthe_great_barrier_coal_mine_global%2F%3FbxTLJcb%26v%3D17184
http://dex.hu/x?index_tudomany_cikklink=http%3A%2F%2Fwww.avaaz.org%2Fen%2Fthe_great_barrier_coal_mine_global%2F%3FbxTLJcb%26v%3D17184

Tudomanyrol egyszeriien

A tulhalaszat globalis probléma, de a Csendes-Oceanon kiilondsen
aggasztd a helyzet. A kinai, japan és koreai halaszflottdk a vilag
legnagyobbjai koz¢ tartoznak: tobb hajojuk és nagyobb halaszati
kapacitasuk van, mint egész Eurépanak egyiittvéve. A kinai halaszok
rdadasul elészeretettel hajoznak ismeretlen vizekre a zsakmanyért,
ami tovabbi fajokat veszélyeztet. A capakkal szembeni kegyetlen
banasmod (az allatot visszadobjak a tengerbe megddgleni, miutan
levagtak az uszonyait, hogy levest fozzenek beldle) nem uj gyakorlat,
de mostanra jutottunk el odaig, hogy emiatt

a capafajok negyede egy évtizeden beliil kihalhat.

Heaps szerint a helyzet nem reménytelen, de azonnali 1épésekre van
szilkség. A talhalaszat megfeleld torvényi szabalyozassal
visszaszorithato; elég az Eszaki-tenger t6kehal-allomanyanak
felszaporitasara gondolni. Ehhez viszont arra is sziikség van, hogy a
kormanyok a fenntarthato fejlodéssel osszeegyeztethetd dontéseket
hozzanak, akar az ENSZ kozremiikddésével. (Eszszerli javaslat,
leszamitva, hogy az ENSZ, hidba nemzetek folott allo szervezet,
gyenge az érdekérvényesitd képessége; a csodatevd aranyhal
megmentését se lehetne rajuk bizni.)

Foto: Ullstein Bild

A mindségbiztositasi rendszer bevezetése jobb otletnek tiinik. Heaps
arra biztat mindenkit, hogy csak olyan halat egyenek, aminek a
forgalmazasat a Marine Stewardship Council (MSC) is jovahagyta.
A szervezet a halaszattal foglalkozo cégek ellenérzésével foglalkozik,
iigyelve ra, hogy betartsak a kornyezetvédelmi elbirasokat, cserébe
viszont igazolast adnak rola, hogy fenntarthatd forrasbol szarmazo
halfélékkel kereskednek.

Heaps ugy latja, a szakért6kbdl ¢és dontéshozokbdl allo
munkacsoportok sokat segithetnek. Egy olyan iilés, amin halaszok és
politikusok is részt vesznek, segithet abban, hogy a dontéshozok
olyan emberektdl kapjanak szakmai informaciokat, akik mar lattak
¢16 halat, a halaszok pedig lathatjak, hogy miben segithet nekik a jo
kormanyzat.

Hol nemzet siillyed el

Lambertini szerint a talporgetett haldszat nemcsak a tenger él6vilagat
karositja, de egész orszagokat is tonkretehet: egyes nemzeteknél a
halhus az els6dleges taplalékforras, ha nem éppen az egész gazdasag
motorja. A thlhalaszat, a tengeri él6helyek pusztulasa és a
klimavaltozas egyiittese az egész emberiségnek nagy csapas lesz, de
a legkeményebben azokat fogja sujtani, akik a leginkabb fiiggnek a
tengert6l, és nincs mas jovedelemforrasuk.

Fot6: Paul Sutherland
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Magyarorszagnak nincs tengere, az édesvizi halaszatunk is
kimutathatatlan mértéki, és egész Eurdpaban csak Montenegroban
esznek nalunk kevesebb halat. Ez a valsag minket kevéssé fog
érinteni. De ne lepddjenek meg, ha par éven beliil a szardiniakonzerv
dragabb lesz a heroinnal.

Dogevok kései utodai volnank a vilag
kozepén?
- interji Szathmary Eors evoluciobiologussal

http://mta.hu/tudomany_hirei  2015.08.11

A Kkilencvenes évek elején két evoliciobiolégus ugy dontott, hogy
feltiiri az ingujjat, és egységes rendszerbe foglalja mindazt, ami
addig ismert volt a foldi élet fejlédésérél. Idén, az
evoluciékutatiast forradalmasité tanulminy publikilasinak
huszéves évforduléjan jubileumi konferenciat szerveztek a
szerzéparos tiszteletére, amelynek ma is él6 tagjaval, Szathmary
Eorssel beszélgettiink katrannyal boritott idegen bolygdkrol,
antikopernikuszi fordulatrél és tivoli 6seinkrél, a fecsegd
dogevokrol.

Az evoluciokutatas hiszéves evolicidja

John Maynard Smith

Szathmary Eors és John Maynard-Smith 1995-ben publikaltdk az
evoluciobiologia addigi eredményeit Osszegz6 munkajukat, a The
Major Transitions in Evolution cimii konyvet, mely magyarul Az
evoliciod nagy 1épései cimmel jelent meg. A szamitastechnika és a
genetika az azota eltelt husz évben hatalmas fejlédésen ment
keresztiil, egyre jobb eszkozoket adva az evoluciokutatok kezébe. A
kilencvenes évek kozepén lefektetett elmélet erejét jelzi, hogy
alapvonalai nem sokat valtoztak, azonban idékozben annyi tudas
gylilt Ossze a témaban, hogy a kutatoi kozosség sziikségét latta egy
jubileumi konferencia szervezésének, mely ismét fontos
mérfoldkovet jelenthet az evolicidbiologia fejlédésében. Erre a
konferenciara keriilt sor 2015 marciusaban az amerikai kontinens
egyik legelismertebb felsdoktatasi intézményében, a Mexikoi
Autoném Nemzeti Egyetemen, a szerzéparos ma is ¢lo
tagja,Szathmary Eors mint kiemelt eléado részvételével.

Mit mond most az evoliiciokutatds az élet sziiletésérdl?

Kibuvoval is valaszolhatnék, és azt is mondhatnam, hogy ez nem az
evoluciobiologia kérdése, mert definicio szerint az elsé, onmaguk
masolasara képes struktirak, vagyis a replikatorok megjelenéséig
nincs is darwini értelemben vett evolucid. Persze mar csak azért sem
keresek ilyen kibuvot, mert ez az egyik legfontosabb kutatasi
tertiletem.


http://dex.hu/x?index_tudomany_cikklink=http%3A%2F%2Fwww.independent.co.uk%2Fenvironment%2Fnature%2Fmarine-wildlife-populations-have-halved-in-the-last-40-years-report-finds-10502547.html
http://dex.hu/x?index_tudomany_cikklink=http%3A%2F%2Fwww.ksh.hu%2Fdocs%2Fhun%2Fxftp%2Fstattukor%2Fhalaszat.pdf
http://dex.hu/x?index_tudomany_cikklink=http%3A%2F%2Fwww.ksh.hu%2Fdocs%2Fhun%2Fxftp%2Fstattukor%2Fhalaszat.pdf
http://mta.hu/tudomany_hirei
http://mta.hu/koztestuleti_tagok?PersonId=19616
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Szathmary Eors

Nincs egységes allaspont ebben a kérdésben. Sokan ismerik a
klasszikus Miller-kisérletet, amelyben az &si Fold viszonyait
probaltak utanozni. Itt egy barna szutykos 1¢ keletkezett
aminosavakkal és sok egyéb vegytilettel, amelyek jol johetnek az élet
keletkezéséhez. A gond azonban az, hogy jelenlegi tudasunk szerint
a Fold légkore sosem volt redukald — leegyszeriisitve: oxigénben
szegény ¢s hidrogénben gazdag —, marpedig ez elengedhetetlen a
kisérlet siker¢hez.

No de akkor mi volt? Hogyan jutunk el a kémiai komplexitas
megfeleld szintjére?

Bar biztos valaszaink nincsenek, vannak igéretes jeloltek. Tudjuk,
hogy az iistokosok rengeteg szerves anyagot és vizet szallitottak a
Foldre. Olyannyira, hogy tigy tlinik, az dsszes foldi viz eredete ide
vezethetd vissza, és e korai becsapodasok aminosav-komplexitasa
molekulak gigatonnait szallitottak bolygonkra.

Raadasul ott vannak a hévforrasok, amelyek autoném modon, alulrél
pumpaljak fel a kémiai potencialt meg a szerves anyagot. Ezeket
azért is fontos megemliteniink, mert jelenlétilknek asztrobioldgiai
vonatkozasa is van. Nevezetesen, ha létezik a Naprendszerben
Foldon kiviili élet, akkor azok a holdak a legjobb jeldltek erre,
amelyeknél a jég alatt ilyen jellegli hévforrasok lehetnek.

Alapanyag tehat mégis lehetett béven — innen mar nem is lehet olyan
tavol az élet kialakuldsa.

Sajnos ahhoz, hogy az élet legalabbis egyszeri replikatorok
formajaban megjelenjen, ennél sokkal tobbre volt sziikség. Az élet
ugyanis legalabb annyira dinamikai, mint strukturalis kérdés — ahhoz,
hogy 1étrej6jjon, a megfeleld szerves anyagoknak egy helyen kell
egylittesen megjelennie, raadasul ki kell alakulniuk azoknak az
autokatalitikus rendszereknek, amelyeket mar replikatoroknak
nevezhetiink.

Egy friss tanulmany, amely nemrég latott napvilagot a Nature
Chemistry hasabjain, erre is igéretes megoldast kinal. A cikk egyik
érdekessége, hogy elsé hivatkozasa nem mas, mint a magyar kémikus,
Ganti Tibor Principles of Life cimii munkaja — 6 volt az, aki mar az
1970-es években komolyan foglalkozott az elsd, él6nek nevezhetd
kémiai rendszerekkel, a chemotonokkal. A most megjelent cikk
szerzOi szerint megfeleld feltételek fennallasa esetén a lipidek,
aminosavak, nukleotidok forrasai egyszerre is keletkezhetnek. Ezzel
még nem tartunk miik6dé rendszernél, azonban mindenképpen
kedvezobb kiindulasi helyzet, mintha ezek az anyagok egymastol
tobb ezer kilométerre siirisodnének az 6si Ocedn vizében, az
Gslevesben.

Ez azt jelentheti, hogy a lipidek révén mdr megsziilethettek az elsé
membranok, amelyekkel ezek a reakciokiorok el tudtik magukat
hatarolni?

Ha igy is volt, semmiképpen se asszocialjunk ma ismert bioldgiai
membranokra, amelyeken keresztiil aktiv transzportfehérjék
szabalyozzak az ionok és egyéb anyagok aramlasat. Ha pedig ezek
nem voltak — marpedig miért lettek volna— akkor egy ilyen,
lehatarolt rendszer konnyen megfullasztja 6nmagat pusztan azzal,
hogy a membranon beliil elfogy a taplaléka, vagy felszaporodnak a
melléktermékei. Ezért sokan azt gondoljak, hogy a legkorabbi,

¢élonek tekinthetd vagy ahhoz kozeli rendszerek extrém heterotrofok
voltak, vagyis csak a makromolekularis dinamika ment végbe a
belsejiikben. A kismolekulak szamara viszont oda-vissza atjarhatok
voltak, és lassan valtak egyre specifikusabba, ahogy a membranjuk
evolvalodott, és ahogy ezzel parhuzamosan a belsd, enzimek altal
katalizalt metabolizmus kiépiilt.

Az evolucio nagy lépései boritoképe, Breznay Jozsef Kossuth-
dijas festomiivész alkotasa

Igy ezek az elsé replikdtorok akér el is fogyaszthattik az eredeti
szervesanyag-készleteket?

Valoban, azonban a F6ld ma majdnem teljesen reciklizalo, és ez az
6si idékben is nagyon fontos kritérium lehetett. Ahogy a diakjaimnak
szoktam mondani: az élet keletkezése, a biogenezis verseny volt a
katranyképz6dés és az életképzddés folyamatai kozott. El tudom
képzelni, hogy talalunk majd olyan bolygokat, ahol nagyon sok a
szerves anyag, de az mind katrany lesz.

Az ésleves-elmélet utédja egy mdsik merész gasztronomiai hasonlat,
a prebiotikus pizza. Eszerint az élet keletkezéséhez nem lehetett elég
a hatalmas 6cednban lebegd szerves anyagok sokasdga, kellett hozzd
valamilyen feliilet is, ahol a reakciék végbemehettek.

A feliiletek tobb okbol is fontosak lehettek. Egyrészt katalizatorként
mitkodhettek, masrészt bizonyos energetikai megfontolasokbdl is
kedvez6bb helyzetet adnak. A harmadik fontos szempont, hogy
felszinhez ko6tédve az evoluciddinamikai folyamatok is masképp
mennek végbe, ha az anyagok diffuzioja nem teljesen szabad a térben,
ez kedvez a koegzisztencianak, vagyis tobbféle replikator élhet
egylitt. Enélkiil pedig nincsen korai genetikai allomany, vagyis a
pizza mar az abban az idében is jo volt.

Tehat lényegében egy szabadsdgfok sziint meg, és ezek a korai
rendszerek egyfajta sikfoldon miikédtek. Ezek a feliiletek biztositottak
azt, amit késébb a belsé membranrendszerek és az enzimek?

Igen, de persze meglehetésen "fapados" moddon. Azonban a
semminél barmi jobb! Ez a gondolat altalaban is fontos szerepet kap
az evoliciokutatasban: ne a végallapothoz mérjink egy koztes
allapotot, hiszen akkor biztosan rosszabb lesz — a semmihez mérjiik!

Ezektdl az egyszerii replikatoroktol késobb eljutunk egy olyan szintre,
ahol szétvdlik az informdcidtarolds és az anyagesere, megjelenik a
DNS-kdd, a fehérjeenzimek. E két vilag kozott azonban kellett lennie
valamilyen dtmenetnek.

Sokakkal egyetemben ¢én is Gigy vélem, hogy létezett egy RNS-vilag,
amelyben az informaciot is a ribonukleinsavak taroltdk és a munkat
is 6k végezték. Abban azonban nem hiszek, hogy ez tiszta folyamat

7. oldal
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lett volna. Az RNS-vilag az RNS mellett tele volt mindenféle
"szeméttel", és ennck a szemétnek egy része hasznosult. fgy példaul
az aminosavak nagyon fontos szerepet jatszhattak az RNS katalitikus
aktivitasat segitd kofaktorokként, és nemcsak ugy, mint bizonyos
nukleotidok eléanyagai.

Ma ismert ribozimek, vagyis enzimként viselkedd

ribonukleinsavak

Forras: Wikimedia Commons/Lucasharr

Az RNS-vilag gondolata athidal egy nehéz evolucios atmenetet,
azonban az elgondolas hihet6ségét alaassa, hogy nem sikeriilt még
olyan RNS-molekulat késziteni — szimulalt evolicioval vagy mas
modon —, amely képes lenne tetsz6leges RNS-molekula replikaciojat
katalizalni. Specialis esetek vannak, azonban altalanos replikaz
funkcioju RNS mindmaig nem ismeretes, pedig Nagy-Britanniaban
és a tengerentulon igen komoly ilyen iranyu kutatasok folynak.

Volt-e eldrelépés az elmult hisz évben annak a folyamatnak a
feltarasaban, ahogy szétvalt az informdciotarolas és az enzimek
miikodése a korai sejtekben?

Még valamikor az 1980-as évek végén javasoltam, hogy csinaljanak
olyan RNS-molekulakat evolucio révén kémcsovekben, amelyek
specifikusan képesek aminosavakat kotni, majd vizsgaljak meg,
hogy a kotohelyekben eléfordulnak-e statisztikailag nagyobb
szamban a jelenlegi kodonok vagy antikodonok, tehat azok a
nukleotid-bazisharmasok, melyek ma az ismert aminosavakat
kodoljak. Egy Michael Yarus nevezetli r ezt a kutatdsi programot
tineményes sikerrel végrehajtotta, és a véalasz igen: azt tapasztaltuk,
hogy a kotéhelyek valoban, statisztikailag messze tulreprezentalt
modon tartalmaznak kodon vagy antikodon tripletet. Ez azt jelenti,
hogy a térkémidnak, a nukleinsavak és az aminosavak kozotti
kapcsolatnak nagyon fontos szerepe volt a genetikai kod
kialakulasanak iranyaba.

Ezt a mechanizmust kis jéindulattal eddig nyolc aminosavra lehetett
bizonyitani, a tobbire még nem — de ez mar elég is, mivel az indulas
a nehéz. Utdna mar a szotar bovitése voltaképpen trivialis dolog.

Azt azonban nem allithatjuk, hogy némi nukleotidot és aminosavat
Osszedntve biztosan ebbe az iranyba fejlddik a rendszer. Csak annyit
mondok, hogy igy tudom értelmezni, ami nalunk megtortént.
Azonban azzal nagyon 6vatos lennék, hogy kimondjam: ez mashol is
igy torténne. Sok természetes kapcsolat van — ez az egyik koziiliik.

Megtalaltak-e ennek a genetikai kod elotti vilagnak a ma is létezé
nyomait?

Nincs ilyen, mégpedig azért, mert a genetikai koddal rendelkezo
organizmusok tulsagosan hatékonyak. Ha versenyhelyzetbe keriil
egy teljességgel RNS-alapt sejt, és egy olyan sejt, amelyben fehérjék
és genetikai kod miikodik, akkor elébbieknek semmi esélyiik. Egy
Steven Benner nevii kémikus azonban mégiscsak talalt egy
buvohelyet, ahol elvileg meghuzodhattak az RNS-vilag taléléi. A
mai sejt méretét ugyanis alulrdl korlatozza a riboszéma, ahol a
fehérjeszintézis torténik. Ebbol mindenképpen sziikség van néhany
példanyra, igy a sejt nem mehet a riboszoma mérete ala. Ugyanakkor
vannak a sziklak belsejében olyan porusok, amelyek atméréje ennél
kisebb, tehat ide a modern sejteknek esélyilk sincs bejutni. Itt
rejtézhetnek az RNS-vildg hirmondoéi. Mélyre kellene lefurni,
vigyazni kellene, hogy a minta ne torjon dssze és ne szennyezddjon,
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vagyis technikailag nem feltétleniil kénnyt feladat, de talan nem is
folyik ilyen iranyban elég intenziv kutatas.

Ha feltételezziik, hogy létezett ez az RNS-vildg, mi lehetett a
kovetkezd lépés?

A kovetkezd 1épés a genetikai kod kialakulasa volt, amikor a kodolt
fehérjeszintézis kialakult a nukleotid-bazisharmasokat (tripleteket)
tartalmazo kodszotarral. Jelenleg Gigy gondoljuk, hogy ezek allépései
voltak a prokaridta tipusi sejt kialakulasanak. Ami a mai
elképzelések szerint nem is lett volna lehetséges a bakterialis
szexualitas megjelenése nélkill — vagyis, hogy genetikai
informaciokat lehet cserélgetni kiilonboz6 sejtek kozott.

Mitozis - a kék szin a DNS-t, a z6ld a sejtvazat alkoto fehérjéket
jeloli Forras: Flickr/Zeiss Microscopy

Forrdas: Flickr/Zeiss Microscopy

Ha kialakult ez a fajta biokémia, akkor mar eljutottunk a mai
prokariotakig?

Durvan fogalmazva: igen. A kovetkez6 nagy 1épés pedig — és sokak
szerint ez volt a legnagyobb 1épés volt az élévilag torténetében — a
valédi sejtmagvas, azaz eukaridta sejt kialakulasa. Ne feledjiik el,
hogy a baktériumok az egész élet fejlédéstorténetének a felét uraltak.
Az eukariotakhoz vezet6, koriilbeliill 2 milliard éve befejezddott
megaevolicios 1épést ma kevésbé értjiik, mint hisz évvel ezeldtt —
egyszerilen azért, mert nagyon sok uj ismerettel rendelkeziink, de
ezek nem allnak dssze egységes képpé.

Annyit tudunk, hogy az eukariota gazdasejt (amelybe majd bekeriil a
mitokondrium és kés6bb a szintest) valahogy az Archeak korébdl
keriilt ki. Ezt hiisz éve még nem tudtuk — marpedig minél precizebb
molekularis torzsfejlodési vizsgalatokat végziink, annal inkabb ez a
valasz. A jelenlegi Archeak vilagdban nagyon sokféle olyan
tulajdonsagot talalunk, ami az eukariota sejtekben megvan, de az
archedk korében csak elszortan bukkan fel.

Azt is tudjuk, hogy a mitokondrium és a szintest viszont az
eubaktériumok korébol érkezett. Azt azonban nem tudjuk, hogy mi
volt elébb: a fagocitotikus taplalkozas, vagy a mitokondrium Gse
valahogy mashogy keriilt be végiil az eukariota sejtbe. Es akkor még
nem beszéltink a sejthartyacsere problémajarol, mivel az
Archedknak étermembranjuk van, mig az eukaridtdknak és az
eubaktériumoknak észter-lipidmembranjuk.

Tudjuk, hogy az eukaridta sejtmag megjelenésének tobbféle elonye
volt, példaul a transzkripcio és a transzlacio elvalasztasa térben — ez
azért fontos, mert bonyolultabb regulacios folyamatokat enged meg.
A baktériumok problémaéja, hogy minden egy térben torténik: amint
atirodik, mar masolodik is. Az eukariotakban mar nincs igy, és ugy
tiinik, hogy ez olyan valtozds volt, mely a komplexitas
novekedésének egy nagyon fontos megengedd faktora lett.
Megengedd tényez6érdl van sz0, vagyis ez nem jelentette azt, hogy
ezutan muszaj ezutan ndvekednie a komplexitasnak, hanem csak azt,
hogy lehetdség nyilt ra.
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Escherichia coli— minden bizonnyal a prokariotdk vilaganak
legismertebb tagja

Forras: Flickr/NIAID

A szexualitds is egy ilyen megengedo feltétel volt, amely lehetévé tette
a genetikai valtozatok gyorsabb terjedését, és a gyorsabb
alkalmazkodast a kornyezet valtozdsaihoz?

Persze, csak nem tudjuk, mikortdl. A meidzis és a szingamia, vagyis
az ivarsejtek egyesiilése fontos szerepre tett szert, de nem tudjuk,
hogy a tobbi, altalam emlitett folyamathoz képest elotte, kozben,
utana vagy mikor épiilt be — nincs univerzalisan elfogadott evolicios
forgatokonyv a keziinkben. Létezik olyan Archea, ahol van fzio és
aztan szétvalas, csak természetesen — mivel nincs sejtmag — ott nem
jelenik meg a kromoszomaknak az a nagyon ritualizalt tanca, ami a
meiozisban tapasztalhato.

Az eredeti tanulmany huszéves jubileumara
megjelent cikkembenszerepel az a gondolat is, hogy a genetikai kod
nem alakulhatott volna ki bakterialis szexualitas nélkiil, mert nem lett
volna ra elég id6, hogy univerzalissa valjon. Képzeljiik el azt, hogy
van két baktériumvonal, az egyik kodol nyolcféle aminosavat, a
masik is nyolcfélét, és az atfedés csak négy. Ez két kiilon genetikai
rendszer. Ha egy helyre keriil a két genetikai informacio, ez
megnyitja a lehetdséget afelé, hogy megnovekedjék a genetikai kod
mérete.

Az érdekes jelenséget azok az aminosavak adjak, amelyek nem
voltak kozosek. Amikor Osszetessziik Oket, akkor ezek elkezdik
"benépesiteni" azokat a fehérjéket, amelyekben korabban nem voltak
ott — mégpedig kolcsonosen. Végiil elérkeziink egy olyan pontra,
ahol mar nem lehet szétvalasztani 6ket, mert minden fehérjében van
mindenféle aminosav. Vagyis volt két autoném modon szaporodd
genetikai rendszer, amelyek egy helyre keriiltek, és egyetlen
genetikai rendszer lett bel6liik, amelynek mar nagyobb komplexitasa
van, és nem lehet szétszedni.

Mennyi ideig tartott az eukariotakhoz vezetd megaevolicios lépés?

Ennek a folyamatnak a hosszat ugy félmilliard évre tessziik, azonban
semmi garancia nincs ra, hogy az evolucidé egy masik bolygon is
elindult ebbe az iranyba. Léteznek igen hatékony ragadozo
baktériumok a fagocitozis képessége nélkiil: osszefognak, mint az
oroszlanok, falkaban vadasznak, kozosen megemésztik a zsakmanyt,
de semmit nem tudnak bekebelezni— a megemésztett anyagot
felszivjak, és mennek a kovetkezd vadaszatra.

Ahogy a Thomas Cavalier-Smith mondja, ahhoz, hogy az eukariotak
kialakuljanak, elényds mutaciok ezreinek kellett fixalodnia egymas
utan. Csak molekularis, genetikai adatokbol tudjuk, hogy egyaltalan
van rokonsag az eukariotak és a baktériumok kozott. Ez olyannyira
nem nyilvanvalo, hogy az 1900-as évek elején Mereskovszkij
torzsfajanak még két gyokere volt — akkoriban elképzelhetének
tartottak, hogy az élet két fiiggetlen titon is kialakult.

A prokariotik mindmdig itt élnek veliink, rettenté nagy faj- és
egyedszamban. Hogyhogy nem szamiizték dket ezek az uj, sejtmagvas
Jjovevények valamilyen apro, alig felkutathato zugba?
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Michel Kerszberg megallapitasara hivatkoznék, amely szerint
minden ¢l6lény, amely jelenleg egyiitt él a F61d6n, nagyjabol azonos
ratermettséggel (fitnesszel) rendelkezik. Abban, hogy ez hogyan
valosul meg, a baktériumok és az eukariotak kozott van egy jelentds
kiilonbség: a baktériumoknak joéval nagyobb a szaporodasi rataja, de
a halalozasi rataja is nagyobb. Az eukaridta sejt egy nagysagrenddel
lassabban tud csak szaporodni, cserébe viszont olyan adaptacioi
vannak, melyek altal a haldlozasi rata kisebb. Durvan fogalmazva
elmondhatd, hogy globalisan egy r-stratégista és egy K-stratégista
csoport all egymassal szemben. Ezt a gondolatot egyébként még a
nyolcvanas években vetette fel egy biokémikus a Trends in
Biochemical Sciences-ben.

Kékmoszatok, vagy ijabb neviikon cianobaktériumok egy hamis
szines elektronmikroszkopos képen

Forras: Flickr/BASF - We create chemistry

A hosszabb  életciklusnak tudhatiuk be a "hulladékgének"
elburjanzasdt az eukariotakban?

Jelent6s mértékben igen, mert az eukariota sejt szaporodasat messze
nem befolyasolja annyira, hogy mekkora a genomja, mint a
baktériumokét. Ha a baktérium genomja hosszabb, akkor lassabban
fog szaporodni. Ez az eukariota sejtre nem feltétleniil igaz.

Hogyan valt lehetévé ez a joval nagyobb volumenii
informdciomdsolds?

A sejtmag-citoplazma-szétvalason tal ehhez jelentds energetikai
hattérre is sziikség volt - a mitokondrium megjelenésével lehetévé
valt a hatékonyabb sejtanyagcsere. Ezt az Gijabb fontos megengedd
feltételt Vellai Tibor és Vida Gabor egy, az 1990-es évek masodik
felében megjelent cikke emlitette eldszor. A mitokondriumok altal
biztositott tobbletenergia miatt mar nem volt olyan koltséges a DNS
fenntartasa. Ha pedig nincsen szelekcio arra, hogy a genom mérete
ne ndjon tul nagyra, akkor magatol is kénnyen novekszik.

Sok 520 esett az evoliicio makacs hajtoerdirdl, viszont azt is lattuk,
hogy egy olyan nagy atmenethez, mint a genetikai kod kialakulasa,
vagy az eukariota sejt megjelenése, legalabbis évszazmilliokra van
sziikség. Mindez mit josol a tavoli bolygok kis zold emberkéirdl?

Azt gondolom, hogy az intelligens élet nagyon ritka, mert nagyon
sok atmenet kell hozza. Ha josolnom kellene, azt mondanam, hogy
ha van is élet mas bolygokon, javarészt prokariota szintii 1étformakat
talalunk majd. S6t, lehet, hogy sok bolygdén még a genetikai kod sem
lesz meg, és olyasmit fogunk taldlni, mint az RNS-vilag. Nehéz
kimondani anélkiil hogy félremagyaraznadk, de a tudomanyban
bekovetkezhet egy antikopernikuszi fordulat.
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Szathmary Eors

Vagyis mégis mi lennénk a vilag kozepe?

Ezt nem tudom kizarni. Nemrég jelent meg egy cikk a PNAS-ben,
amelyben beszamolnak egy szimulaciordl, miszerint, bar sok az
exobolygo, a megfeleld bolygoeloszlassal rendelkez6 naprendszerek
nagyon ritkak lesznek. A Fold tipust idegen bolygok altalaban
kozelebb keringenek a csillagaikhoz, és kiesnek a lakhatd zonabol.
Az, hogy a mi Naprendszeriink "szét van huzva", a Jupiter valami
elég furmanyos kolesonhatasanak tudhato be, ami a szerzok szerint
hihetetleniil ritka. Tehat egyaltalan nem biztos, hogy tipikusak
vagyunk, mar csak csillagaszati értelemben sem. Minden ilyen
jellemz6 csak noveli a foldi élet értékét a szemiinkben. Persze nem
szabad elfeledkezniink az exoholdakrol sem — ezek itt, a
Naprendszerben is sok izgalmat tartogathatnak.

Létezhetnek az élet fejlédésének mas utjai is?

Erdekes a Stanislaw Lem altal felvetett Solaris-probléma, hogy vajon
van-e olyan utja-modja az élovilag fejlodésének, amely sokkal
egységesebb, organizmusszerl viselkedést ad egy egész bolygonak.
A klasszikus evolucidbiologia ezt tagadja, mert a versengés kizarja
az ilyen iranyu fejlédést, azonban elképzelhetének tartom, hogy egy
ilyen fejlédési irany léte azon mulhat, hogy lehet-e tavolsagi
kommunikaciot folytatni természetes eszk6zokkel. Mert ha minden
kommunikacio lokalis jellegli, akkor az torténik, amit a foldi élet
fejlédése kapcsan latunk. De ha példaul egy bolygdn viszonylag
koran felfedezi a radiozast az ¢élovilag, akkor mar globalisan lehet
kommunikalni, és nem tartom teljesen elképzelhetetlennek, hogy egy
nagyon egységes, szinte organizmusszerii konglomeratum jon létre,
amelynek adott esetben még tudata is lehet. Ez egy igen izgalmas
kérdés, zsenialitas kell hozza, hogy valaki felvesse, de Lem valoban
zseni volt.

Z61d szintestek

Forras: Flickr/BASF - We create chemistry

Visszatérve a Féldre, meg lehetne valahogyan ragadni, mi volt a
kozos ezekben a nagy evoliicios datmenetekben?

Tobbféle ilyen kozos jegy is 1étezik, amelyek elég fontosak ahhoz,
hogy megemlékezziink roluk. Az egyik az, hogy egy ilyen atmenet
soran kiilonallo, reprodukcioképes agensek valamilyen értelemben
kezdenek egyiittmiikodni, és elérkeziink oda, hogy eldttiink all egy
magasabb szintii evolcios egység, amely mar "be is fagyott" abban
az értelemben, hogy onnan mar nincs visszait. A magasabb
evollcios egység megjelenésének kozponti szerepe mar az eredeti
tanulmanyunk megjelenésének idejében, 1995-ben is fontos
gondolatnak szamitott.

E folyamatok masik fontos jellemzdje a munkamegosztas, illetve a
funkciok kombinacidja. Ha egalitarianus atmenet van — tehat a k6zos
egységbe tomoriild ¢€lolények nem rokonai egymasnak, mint a
mitokondrium és az azt befogaddé Archea —, akkor a funkciokat
kombinaljak. Ha pedig egy sejt osztodasanak eredményei ,,felejtenek
el" szétvalni, akkor munkamegosztds jon létre, tehat
differencialodnak a sejtek, illetve — mint példaul a méhallamban —
differencialodni kezdenek a kiilonb6z6 egyedek.

Ez néveli a hatékonysagot, azonban létezik egy méretviszony, ami
alatt nem éri meg egyesiilni. Ezt mar Adam Smith is kitalalta: ugy
fogalmazott, hogy ha a piac mérete tul kicsi, nem éri meg a
munkamegosztas. Ez a biologiara is igaz, ha a megfeleld szereploket
tekintjik.

A nagy atmenetek harmadik fontos jellemzdje az 4j tipust 6rokl6dési
rendszerek megjelenése. Nemcsak a DNS van, hanem elétte is, alatta
is, folotte is és utana is voltak oroklédési rendszerek. Volt az RNS-
vilag, a DNS-fehérje vilag, 1étezik epigenetikus 6roklédés, amely az
egyedek differencialodasat hozza létre akar sejtszinten, akar a
kasztok kozott az allati tarsadalmakban. Es persze ne feledkezziink
meg a szimbolikus 6r6kl6désrol, ami pedig mar a nyelv vilaga.

Volvox — egyszerli tobbsejtli zoldmoszat, mely nagyszerii
modellszervezet a  tobbsejtli  él6lények  kialakulasanak
vizsgalatdhoz. Genetikai vizsgalatok szerint kialakulasuk
nagyjabol 200 millio évvel ezeldttre tehetd, vagyis a tobbsejtii
¢élélények megjelenésének egy fiiggetlen evolucids utvonalat
jelentik

Forrds: Flickr/Picturepest

Volt-e a prokariota-eukariota dtmenethez foghaté megaevolicios
lépés a nyelv kialakulasaig, vagy ugorhatunk is?

Nincs. (nevet) A tobbsejtiick megjelenése trivialis dolog ehhez
képest — valaki uigy fogalmaz, hogy egy kis-nagy atmenet, minor
major transition volt. Ez abbol is latszik, hogy haromszor is
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megtortént, még a latvanyos formaiban— gombak, ndvények,
allatok — is. Ha az Osszes nem latvanyos format és a prokariota
tobbsejtlieket is hozzavessziik, akkor ez az atmenet tobb mint hiisz
esetben zajlott le a foldi élet fejlédése soran.

Miel6tt ratérnénk az emberi kozdsségekre, foglalkozzunk egy par
mondat erejéig az dallati tarsadalmakkal. Talan kicsit szubjektiv
meglatas, de érzésem szerint viszonylag kevés az dllati tarsadalmak
szama ahhoz képest, hogy ez is egy uj, sikeres szervezddési szint.

Valoban, az egyszerii rokonszelekcios érvelés alapjan talan tobb ilyet
varna az ember — a valasz pedig az, hogy az egyszerli rokonszelekcio
valdsziniileg nem teljes magyarazat ezekre a jelenségekre. Az eredeti
alapelvet még J. B. S. Haldane vetette fel egy kocsmai
beszélgetésben, majd W. D. Hamilton fejlesztette teljes érték
elméletté, igy ma az 6 nevéhez kotjiik. Eszerint rokonszelekci6 akkor
miikodik, ha a rokonom kedvéért le tudok mondani a sajat
szaporodasomrol, és ezaltal a rokonom hatékonyabban terjeszti az én
génjeimet, mintha én magam szaporodtam volna — ennyi az egész.

A probléma az, hogy ha az egyszeriisit feltételektdl eltekintiink, és
olyan helyzetben vagyunk, ahol példaul szinergisztikus hatasok
jelentkeznek — vagyis a fontos szerepet betolté elényfiiggvény nem
linearis, hanem példaul szigmoid, vagyis meredeken emelkedik,
majd tetézik —, akkor mar nem lehet egyszer(i rokonszelekcidval
szamolni. Ezt sokan felismerték, és komoly vitak alakultak ki a
témaban az evolucidbiologusok korében. Véleményem szerint a
rokonhatas miik6dik, a rokonszelekci6 elmélete viszont nem teljesen
irja le a folyamatokat, ahhoz mindenféle egyéb szempontokat is
figyelembe kell venni. Ez lehet az egyik oka annak, hogy olyan,
részben talan nem is ismert feltételei is vannak az euszocialitas
megjelenésének, amelyek enyhén szolva nem vezethetéek le a
rokonszelekci6 elméletébol.

Termeszvarak Ausztralidban — a termeszek az euszocialis allatok
legismertebb példai kozé tartoznak. Ezeknél a fajoknal a
jellemzdéen olyan '"kasztok" is kialakulnak, amelyek tagjai
kizarolag a kozosséget szolgaljak, sajat utddokat nem produkalnak

Forrds: Flickr/Philip Morton

Az allati tarsadalmak esetében mi a kiilonbség a tobbsejtiiek
"sejttarsadalmahoz" képest?

Ne felejtsiik el, hogy a tobbsejtiiek olyan allattarsadalmak, ahol a
szomatikus sejtek kozti rokonsagi fok 1. Tehat a fraternalis
atmeneteknek — ahol az ujabb szelekcios egység rokonok csoportja —
létezik egy nagyon sikeres verzioja: maguk a tobbsejtiiek, legalabbis
azok, amelyek tényleg gy keletkeztek, hogy egy sejt osztodott, de
elfelejtett szeparalodni.

Itt viszont a taplalék, az informdcio gyorsan eljut az dsszes sejthez —
ellentétben mondjuk egy gigantikus hangyakolonidaval.

Valoban, nem lehet a kolcsonhatas hatotavolsagan talterjeszkedni,
mert akkor dsszeomlik a rendszer. Jol mutatja ezt a Romai Birodalom
példaja, mely elérte a hatarait. Manapsag azonban az emberi
civilizaciénak nincs ilyen hatdra a nagy hatdtavolsagl, gyors
kommunikaci6 miatt.
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Tudjuk, hogy az emberi kozosségek nem ugy miikodnek, mint az
euszocialis dallattarsadalmak — nem feltétleniil genetikai kapcsolatok
tartanak minket Ossze, szamtalan olyan dnzetlen viselkedésforma
ismeretes, amely nem a rokonokra iranyul. Hogy alakulhatott ki
mindez az emberi tarsadalomban?

Jo nagy kérdéskort feszegetiink, de abban sokan egyetértenek velem,
hogy két nagyon latvanyos adaptacié van az emberek korében, ami
mashol nem létezik. Az egyik az emberi tipust kooperacio, a masik
az emberi tipust nyelvhasznalat. Ebben az esetben fura modon ugy
gondoljuk — Derek Bickertonnal, a vilaghiri nyelvésszel egyiitt —
hogy a ketté nem véletleniil mutatkozik egyiitt.

Eszk6zhasznald csimpanz

Forras: Flickr/s.yume

Ko6z6s eredetiik szerintiink a Homo erectus vilagaba visz vissza, egy
durvan 2-2,5 millié évvel ezel6tti korba, amikor is megvaltoztak az
életkoriilmények, kezdtek eltlinni a gyiimolcsok, és szo szerint élet-
halal kérdésévé valt az alternativ taplalékforras. A megoldas pedig a
nagytestii allatok tetemei formajaban sz6 szerint az utcan, illetve a
foldon hevert. Az efféle allatok bore olyan vastag — gondoljunk csak
az elefantra vagy az orrszarvira —, hogy a ragadozok nem tudjak
szétbontani Oket: varniuk kell addig, mig a rothadas hatdsara
szétrobbannak a tetemek, és csak akkor kezdhetnek lakmarozni. Ez
megnyit egy fontos idéablakot. A Homo erectus eszkozei alkalmasak
voltak a trancsirozasra, azonban alkalmatlanak a vadaszatra, ami egy
késobbi fejlemény. Oseinknek meg kellett talalniuk azokat az
allatokat, amelyek elpusztultak, idejében oda kellett jutniuk a
tetemeikhez, amig szét nem vetették azokat a gazok, emellett elegen
kellett lenniiik két dologhoz: ahhoz, hogy a ragadozokat kozosen
tavol tartsak, valamint ahhoz, hogy a dogot széttrancsirozzak és
hazaszallitsak. Ez egy olyan kooperativ szituacio, aminél erésebbet
nem tudok elképzelni.

Raadasul, mivel értesiteni kell az otthoniakat, hogy "mit talaltam,
milyen messze van stb.", ez az egylittmiikodés a kommunikacio
eredeténél is szerephez jutott. Lehet valakit kézen fogni és
odavezetni a tetemhez, de ha két tetem van és ketten akarjak kézen
fogni, valahogy el kell magyarazni, hogy ide jobban megéri elmenni,
mint oda. Véleményiink szerint ez a két koriilmény annyira egyiitt
volt a Homo erectus koraban, hogy ez lehetett a k6zos eredete az
elemi emberi kooperacionak és az elemi emberi nyelvkészségnek.
Késobb persze rengeteget finomodott a kommunikacid, és a
szintaktikailag gazdag nyelv valosziniileg csak a Homo sapiensszel
jelent meg, ugy 200 ezer évvel ezel6tt. De az, hogy az ember mar
nem csak arrdl tudott eszmét cserélni, hogy mi van itt és most, hanem
arrdl is, hogy "ha elmész két oOranyira, akkor ott talalsz egy
nagyobbacska rinocéroszt" (nem féloranyira és nem kisebbfajtat,
hanem "nagyobbacskat"), nos, az a Homo erectus koraban jelent meg.
Abban a kornyezetben ugyanis ezeket egyszerlien muszaj volt
elmondani, hiszen ez gyomorra ment, és akkoriban ami gyomorra
ment, az egyuttal a ratermettséget is jelentette.

Miért korlatozodik ez az elméletet a dogevésre?

A dogok sok felesleges hust jelentettek. Az igy megszerezhetd
taplaléknak volt egy fajtja, a csontveld, ami raadasul frissen maradt
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abban az értelemben, hogy el volt zarva a baktériumoktol — ebbdl
kevés volt, de nagyszerli bizonyitékot ad az elméletre. A régészeti
adatok egy ideig azt mutatjak, hogy a nagy csontokon el6szor a
nagyragadozok fogainak nyoma lathatd, és utana jon az emberi
eszkozok kaparaszasa. Majd egyszer csak eljott az idd, amikor a
sorrend megfordult — onnan tudjuk, hogy azdta a ragadozoknak
kellett varni a sorukra.

A nagy dogok koriil kialakult szituacio nem tiinik olyan ritkanak —
vajon mds fajoknal is ismeretesek hasonlo helyzetek, és ha igen, azok
hogyan reagalnak?

Természetesen, a méhek példaul ugyanezt csinaljak: informaciot
cserélnek olyanrdl, ami nem most és itt van, hanem tavolabb. A
méheknek azonban van egy problémajuk, nevezetesen, hogy kicsi az
agyuk. A Homo erectusnak bizonyos, elsésorban szocialis okokbol
mar nagyon fejlett agya volt — egy ujabb megengedé feltétel —, amely
a megfeleld koriilmények kozott azutan befogadta a nyelvet.

A kulcspontokon mindig eldkeriilnek a megengedd feltételek.

Valoban, Stuart Kaufmann érdeme az enabling constraint, tehat

megengedd kényszerfeltétel kifejezés, t6le vettem at az utobbi idében.

Szathmary Eoérs

A kooperacio és a nyelv mellett az emberi faj jellemzdje, hogy nem
csak tanulni, de tanitani is tudunk.

Szerintem a tanitas eléggé Osszefiigg azzal a jelenséggel, hogy
vannak nagymamak, ami viszont rokonszelekcios elem.
Felértékelodik a nagy tudasu egyedek jelentbsége, akik a
meghosszabbodott gyerekkor kihasznalasaval rengeteg
szociokulturalis informaciét at tudnak adni. Latszik, hogy ezek
egymasba kezdenek kapaszkodni, és egy Ongerjeszté folyamatot
inditanak el.

Ugy tiimik, hogy ez a bizonyos ongerjesztd folyamat genetikai
értelemben most véget ért.

Abban az értelemben igen, hogy nem gondoljuk, hogy az iras
megjelenésének mar valami nagyon hatarozott genetikai feltétele lett
volna ahhoz képest, ami mar eleve adott volt.

Megallt volna az ember evoliicioja?

A szigoruan vett ,,hagyomanyos" biologiai evolicio a legtobb mai
tarsadalomban tobb okbol sem miikodik: az egyik a mezégazdasag,
ami a forrasokat stabilizalja, a masik — és ez az emberi kooperacio
része — a taplalékelosztas, a harmadik pedig a medicina. Ezek
valoban sok szelekcios tényez6t kikapesolnak. Ennek persze megvan
a hatuliit6je is, és ezt ki kell mondani, mert fontos, hogy az emberek
szamoljanak vele. Ez ugyanis azt jelenti, hogy biologiai szempontbol
az emberi populacioban novekszik a karos genetikai informacié
mennyisége. Azért nem okoz bajt, mert maszkirozzuk a kulturalis
technikainkkal, de legyiink tudatdban, hogy ez kétségteleniil

megvaltoztatja a populacid genetikai dsszetételét, €s nem az elonyére.
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Egéragy hippokampuszanak konfokalis mikroszkoppal készitett
képe

Flickr/ZEISS Microscopy

Kongatjak mar a vészharangokat, hogy mi lesz itt par generdcié
muilva, ha ez igy megy tovibb?

Igen, mivel igy a tobbszorosen karos mutaciokat mentjilk meg. Tehat
mar megjelennek azok az egyedek, amelyeknek kétszeres-
haromszoros problémaik lesznek, csak a fejlett orvostudomany miatt
ez nem nyilvanul meg a fenotipusban. Ez addig jo, amig jol éliink.
Ha azonban barmilyen ok miatt elkezdiink rosszul élni, akkor a
kovetkezd generacioban mar felszinre keriilnek a stlyos problémak.

Nem lehet ennek egy mds olvasata? Adhat esetleg egy ujabb
megengedd feltételt az egyszerre jelen levd génvaltozatok soha nem

Valoban el lehet ezen is gondolkodni, azonban én inkabb azt
mondanam, hogy a biologiai evolicio sokkal lassabb, mint a
kulturalis. Az "akci6" ma nem a bioldgiai evolucioban folyik, hanem
a kulturalis evolucioban — az internettel, az elektromos autdval, a
japan szupervonattal. A kulturalis evolucié sokkal gyorsabb a
biologiainal, és ez egy mismatch-problémat is felvet az 6roklédésiink
és a kornyezet kozott. Ha pedig az ember beavatkozik a sajat
genetikai allomanyaba a tavolabbi jovében, az mar a kulturalis
evoltcio kovetkezménye lesz.

Gilicze Balint

Szathmary Eors november 10-én nyilvanos eléadast tart a Magyar
Tudomany Unnepén, a Magyar Tudomanyos Akadémia
Székhazaban (Budapest, Széchenyi Istvan tér 9). Az eléadasra
oktober elejétdl lehet regisztralni az mta.hu eseménynaptaraban.

Ujabb komor jelentés a fiatalok helyzetérél

ZUBOR ZALAN  2015.09.22. origo.hu

Otvenét éve nem élt ennyi amerikai fiatal a sziileinél — deriilt ki
az amerikai népesség-nyilvantarté felmérésébél. Igaz,
Eurépahoz képest az aranyuk még mindig nagyon alacsony:
Németorszagban igy is joval tobben laknak mamahotelben,
Kelet-Europaban pedig a 25-34 év kozotti fiatalok csaknem
felének nincs sajat lakasa.

Az Egyesiilt Allamokban a *60-as évek 6ta nem volt ilyen magas a
sziileikkel €16 fiatal felndttek aranya. A washingtoni Népesség-
nyilvantarté Hivatal szerint a 25 és 34 év kozotti fiatal felnéttek 15,1
szazaléka lakik még a sziileivel. E fiatalok tobbsége férfi. Az
erésebbikként emlegetett nem 18 szdzaléka nem hagyta el a sziil6i
hazat, a n6k kozott ez az arany 12 szazalék.

Mindkét nemre igaz ugyanakkor, hogy egyre késébb koltoznek el
otthonrél. 2010 ota szinte folyamatosan emelkedik a sziilokkel €16
fiatalok aranya, az idén pedig évtizedes rekordot dontott: utoljara
1960-ban volt ennyire magas ez a szam.
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Still in the basement

Peecerstags of yonsag ackiba 25 i 34 Bving o perenty’ hormes
- Witk BN B

[

"Még mindig a pincében" - a valsag ota egyre kevesebben tudnak
elkoltozni a sziiléktol Forras: Bloomberg.com

Eladésodtak a fiatalok

A Bloombergnek nyilatkozé demografus, Mark Mather szerint a
tendencia mogott egyszerre allnak gazdasagi és életmodbeli okok. A
hazassag és a gyerekvallalas ideje is késobbre tolodik, igaz, ebben
szerepet jatszhat az, hogy a fiatalok is nehezebben tudnak 6nellatova
valni.

A fiataloknak manapsag tobb id6be telik, amig jol fizeté munkat
talalnak. A korabbiaknal tobb id6t kell tolteniiik az oktatasban, illetve
egyéb, az onellatashoz sziikséges képességek megszerzésével” —
mondta. Az Egyesiilt Allamokban raadasul a felsGoktatasért a
tulnyomo tobbségnek fizetnie kell. Emiattsokan vesznek fel
diakhitelt, amit kés6bb, munkahely hijan nem tudnak
visszafizetni.igy az 1981 utan sziiletett genericié silyosan el is
adésodott.

Nehezen talalnak munkat

Mather hozzatette, a 2009-es gazdasagi valsag tovabb nehezitette a
fiatalok dolgat abban, hogy o6nallo életet kezdjenek. A fiatalok
mobilitasa — a munkahelyek csokkend szamabol eredéen — 2009 utan
hatalmasat zuhant, és maig sem allt vissza a valsag el6tti szintre.Idén
még mindig feleannyian koltoztek 0j allamba vagy megyébe
munkavallalasi célbol, mint 2002-ben.Pedig az Egyesiilt Allamokban
egy  atlagos  munkavallald  hagyomanyosan  rendkiviil
mobilis, életében atlagosan 11.4 alkalommal koltozik.

Megosztott Eurépa

Az Eurostat utoljara 2013-ban vizsgalta, hogy Eurdpaban a 25-34
éves korosztaly milyen aranyban él még a sziiléi hazban. Ebbdl a
szempontbdl az Eurdpai Uni6 tagorszagai kozott rendkiviil nagy
kiilonbségek figyelhetok meg. A fiatal felnSttek a legnagyobb
aranyban Szlovakiaban élnek a sziileiknél, az arany itt 56,6 szazalék.
A lista masik végén Dania all, itt 2013-ban csupan a fiatalok 1,8
szazaléka lakott "mamahotelben".

Yxe of yourg peopls aged 2534
Wing with porents

A sziileikkel laké 25-34 ¢éves fiatalok aranya Eurdpaban
Forras: brilliantmaps.com

Magyarorszag inkabb Szlovakiahoz all kozel a 43 szazalékkal. Az
arany az egész kelet-kozép-eurdpai régioban magas, szemben
Skandinaviaval (beleértve Finnorszagot) is, ahol az atlag 4 szazalék
alatti. Osszességében azonban Eurépaban tobben maradnak
felnbttként is a sziil6i hazban, mint az Egyesiilt Allamokban. Még
egy olyan fejlett allamban is, mint Németorszag, 17,5 szazalék a
sziiloknél lako fiatalok aranya.

Gyorsan romlik az arany Magyarorsziagon

Eurépéaban egyébként nem figyelhetd meg olyan emelkedd trend,
mint az Egyesiilt Allamokban, bar néhany tagorszagban az utobbi
években enyhén emelkedett a sziilokkel €16 felndttek szama. Egy
masik, a 18 és 34 év kozotti fiatalokrol késziilt Eurostat-mérés szerint
a valsag sujtotta Gorogorszagban és Spanyolorszagban 3,9, illetve
3,4 szazalékkal emelkedett a sziiloknél élok aranya ebben a
korosztalyban.

Magyarorszagon ez az arany ennél is gyorsabban emelkedett:2009-
ben 58,2 szazalék volt, 2014-ben pedig mar 64,8. Hazankban
rdadasul mar régebb ota elindult ez a folyamat, 2005 6ta minden
évben emelkedett az arany.

A magyar fiatalok tobbsége nem koltozne el a kozeljovében a sziiléi
hazbél  Foto: Origo

Jobban megéri a sajat lakas

A K&H aprilisban végzett felmérést 19 és 29 év kozotti magyar
fiatalok kozott. A valaszolok 61 szazaléka lakott még a sziileinél.
Ezzel az allapottal a tobbségiik elégedett volt, vagy legalabbis nem
lattak realisnak, hogy egyhamar lesz lehetdségiik elkoltozni: csupan
a fiatalok negyede nyilatkozott ugy, hogy szeretne a kozeljovében
kiilon lakast. Korabbi felmérésekben az elk61tozni vagyok tobbsége
albérletben képzelte el a jov6jét, az idei felmérés szerint azonban
mara ugyanannyian (40-40 szazalék) mondték azt, hogy sajat lakéasra

gylijtenek.

Ez feltehet6en annak koszonhetd,hogy az elmult évben Budapesten
meredeken néttek a bérleti dijak. Egy 40 négyzetméteres fovarosi
lakasért havonta akar 100 ezer forintot is elkérhetnek, ezzel szemben
egy 5 milli6 forintos, 20 éves futamidére igényelt lakashitel havi
torlesztd részlete kevesebb mint 31 ezer forint.

Az amerikai fiatalokhoz hasonléan Magyarorszagon is a nék kozott
nagyobb a hajlandosag a killon koltozésre. Szintén nagyobb
aranyban szeretnének fliggetlenedni a Budapesten lakok és azok,
akiknek van megtakaritasuk — az utobbi egyébként a fiataloknak
csupan egyharmadara jellemzd.

A sikeresek agya masképp miikodik
ORIG02015.09.29. 17:4926

Masképp miikodik azoknak az agya, akik szocialis és fizikai
szempontb6l sikeresnek mindsiilnek: az, akinek jobb a
memoriaja, jobb a kondija és sokkal eredményesebb a
munkajaban, agyanak kiillonb6z6 részei kozott szorosabb a
kapcsolat, mint a kevésbé ratermett tarsaik esetében.
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Most mar bizonyitékunk is van arra, hogy a sikeresnek bizonyuld
emberek agya masképp miikodik, mint azoké, akik alulteljesitenek
az életben. A feliilteljesitok agyaban ugyanis sokkal szorosabban
dolgoznak egyiitt bizonyos részek, mint kevésbé ratermett
tarsaikéban, deritették ki az Oxfordi Egyetem kutatoi.

A konnektomak azt mutatjak, hogy milyen erds kapcsolatok
mutatkoznak az agy kiilénb6z6 neuronjai kozott

Forréas: HCP
Kiiitkoznek a pozitiv tulajdonsagok

A Nature  Neuroscience tudomanyos  folyoiratban megjelent
tanulmany szerint azoknak, akik tobb pozitiv tulajdonsaggal
rendelkeznek mint az atlag (jobb a memoridjuk, nagyobb a
szokincsiik, atlagosan magasabb a jovedelmiik és hosszabb
tanulmanyokat  folytattak),agyuk  egyes részei  szorosabb
Osszekottetésben  dolgoznak,mint azoknak, akik gyakrabban
keverednek rendérségi balhéba, kevesebbet alszanak, hajlamosak
megszegni a szabalyokat és jellemzden kevesebbet keresnek.

Az Emberi Konnektéma Projekt

A kutatashoz a 2010-es Emberi Konnektéma Projekt (Human
Connectome Project, HCP) agyfeltérképezé tanulmany adatait
hasznaltak — igy 461 ember agyanak részleteihez és pontosabb
miikodési mechanizmuséhoz jutottak hozza. Ez a tanulmany azért
késziilt, hogy megfigyelhessék az agyat nyugalmi allapotban, amikor
kiilonboz6 részeit Gsszekottetésben tartja egymassal arra az esetre, ha
hirtelen valamilyen feladatot kellene végrehajtania — igy gyorsabban
tud reagélni a hirtelen helyzetekre.

A konnektémakat 280 valtozoval vizsgaltak, amelyek a tarsadalmi-
gazdasagi helyzettdl egészen a személyiségjegyekig terjedtek

Forras: AFP
280 kiilonb6z6 valtozét vizsgaltak

A HCP-t 1200 emberrel végezték el, mégis egyel6re 461 személyrol
van adatunk — ez azonban béven elég ahhoz, hogy kovetkeztetéseket
vonhassanak le beldle a kutatok. Az alanyok mind 22 és 35 év
kozottiek voltak, a szoban forgd kutatast vezetd Stephen Smith, az
Oxfordi Egyetem Funkcionalis MRI Kézpontjanak tuddsa pedig az
Osszekottetések  vizsgalata utdn 280 pontos viselkedési és
demografiai mutatdval elemezte tovabb a résztvevoket.Ezek kozott
valtozoként szerepelt példaul az alanyok életkora, személyiségi
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jellemz6i, droghasznalata, tarsadalmi-gazdasagi statusza, ¢és
végeztettek veliik kiilonboz6 intelligencia-teszteket is.

Kommunikalnak a neutronok

LA feltérképezd adatok minésége paratlan” — irta Smith egy
sajtokozleményben. — ,,Nem csak az alanyok magas szama miatt,
hanem az MRI adatok felbontasa is a korabban rendelkezésre
allokhoz képest lenylig6z6.”Smith és kollégai személyre szabott
Jkonnektomakat” allapitottak meg— ezek az agy 200 kiilonb6zo
régidjanak Osszekottetését mutatjdk nyugalmi allapotban, és
demonstraljak, milyen hatékonyan kommunikalnak a neutronok ott,
ahol a kotelek a legerésebb. Ezt az MRI képeken felvilland
idegaktivitasbol tudjak megallapitani.

Atlagos népességi térkép az agyrol

A konnektomakat aztan bonyolult matematikai és szamitogépes
modellek segitségével Osszehasonlitottak a kiilonb6z6 személyek
viselkedési és demografiai mutatoival.

Smith és kollégai személyre szabott ,konnektomakat" allapitottak
mutatjak nyugalmi allapotban, és demonstraljak, milyen hatékonyan
kommunikalnak a neutronok ott, ahol a kételék a leger6sebb

Forras: AFP

Gondoljanak ra ugy, mint egy atlagos népességet jel6lo térképre az
agy 200 kiilonb6z6, egymastol tavol esd régidjarol”

— magyarazza Smith. — ,,Aztan megnéztilk, hogy ezek a régiok
mennyit és hogyan kommunikélnak egymassal.”

Lényeges a kiilonbség a két tabor kozott

A csapat meglepddve tapasztalta, hogy nagy a kiilonbség a
tulteljesitok és az alulteljesitok agyanak kapcsolodasi pontjaiban.A
sikeres embereknek nagyjabol hasonld séma alapjan miikodott az
agyuk,az emlitett régiok pedig szorosabban kapcsolodtak egymashoz,
mint azok agyaban, akik sikertelenebbek voltak az életben.
~Reméljiik, hogy a tovabbi MRI-adatok vizsgalataval képesek
lesziink egy-egy ilyen kapcsolodast kiilonboz6 mutatokhoz kotni,
jobban megértve , hogyan miikodik ilyenkor az agyunk” — tette hozza
Smith.

Az emlékek ujrakodolasara alkalmas
eszkozt fejlesztettek
ORIGO  2015.09.30.

Tudoméanyos fantasztikus filmbe ill6 médon segitenének a
memoriavesztésben szenvedé betegeken egy uj eszkozzel, amely
a rovid tavii memoriat hossza taviiva alakitana. Ez segithetne


http://www.nature.com/news/wiring-diagrams-link-lifestyle-to-brain-function-1.18442?WT.mc_id=TWT_NatureNews
http://www.humanconnectomeproject.org/
http://www.humanconnectomeproject.org/
http://www.sciencedaily.com/releases/2015/09/150928122548.htm
http://www.sciencedaily.com/releases/2015/09/150928122548.htm
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megkeriilni azokat a sériilt agyi régiokat, amik akadalyozzak
kozponti szerviink hibatlan miikodését, az emlékek megfelelé
rogziilését.

Tulajdonképpen  egy elektrodakbol — allo  ,agyprotézisrél”
beszélhetlink, amelyet kozponti szerviinkbe iiltetnek. Az eszkoz
laboratoriumi allatok esetében jol teljesitett, jelenleg pedig a human
tesztek eredményeit értékelik.

Mirél is van sz6?

Amikor agyunk érzékszerveinkkel informaciokat fogad be, azokat
kozponti szerviink olyan komplex elektromos szignalokka dolgozza
fel, amelyek ,keresztiilcikdznak” az Osszetett informaciok és
események memorizalasaban kozponti szerepet
betoltd hippokampusz kiilonboz6 régidin.

Ezekben a régiokban a szignal ,,Gjrakodolodik™, vagyis mieldtt végso
céljahoz érkezne és hosszli tavii memoriaként (long term memory -
LTM) rogziilne, mar teljesen masfajta jellé valik —foglalja
Ossze roviden az emlékezés agyi mechanizmusat a kutatast jegyzo
Dél-kaliforniai Egyetem (USC).

Forras: AFP

Ha az emlitett agyi teriiletek barmelyikében olyan sériilés kovetkezik
be, amely megakadalyozza ezt a ,fordito” tevékenységet, akkor
eléfordulhat, hogy nem alakul ki hosszi tavi memoria. Ezért van az,
hogy a hippokampusz karosodasakor (példaul Alzheimer-kor esetén)
a paciens ugyan képes felidézni régebben tortént eseményeket —
vagyis olyan dolgokat, amik az agy sériilése el6tt tarolodtak el hossza
tavii memoriaként —, az (ijonnan beérkezd informaciok hosszu tava
emlékezetként torténd rogziilése nehézségekbe titkozik.

Felvétel az emberi agyrol. A sarga jelolés a hippokampuszt mutatja
Forras: Origo

A tudésok azonban talaltak egy modszert, amivel le tudjak utanozni
a rovid tdva memoria hosszu tavava alakitasat.Ezt a tevékenységet
végezné el a hippokampusz karosodott része helyett az 0j protézis,
ami mar a megfeleldé modon atalakitott memoriat tovabbitana
végeélja felé.
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Egy algoritmussal josoltattak

A fordité algoritmus kidolgozasa érdekében eldszor allatokat, majd
embereket tanulmanyoztak. A human paciensek olyan epilepszidban
szenved$ betegek voltak, akiknek agyaba a rohamok csillapitasa
céljabol elektrodakat tiltettek.

/

Forras: AFP

A résztvevoket egyszeriibb feladatok megoldasaval biztak meg —
példaul szamitogépes képernyén megjelend, eltérd formaja
alakzatok helyzetére kellett visszaemlékezniiik. Ez alatt a kutatok az
elektromos bemeneti és kimeneti szignalokat ,olvastak ki’ a
paciensek agyabol. Az eredményeket arra hasznaltak, hogy az
algoritmust folyamatosan finomitsak, egészen addig az allapotig,
hogy az a jelek forditasanak folyamatat90 szazalékos pontossaggal
meg tudja ,,josolni”.

Forras: AFP

A neuralis jeleket elére megjoslo modellt fel lehet hasznalni egy
olyan eszkoz tervezésére, ami tdmogatja, vagy éppen helyettesiti a
sériilt agyi teriiletek feladatat — mondta a kutatasban résztvevo egyik
neurologus, Robert Hampson (Wake Forest Baptist Medical Center).

A tudoés szerint a kovetkezd 1épés az lesz, hogy a leforditott jelet
visszakiildjék a hippokampusz sériilésben szenvedé paciens agyaba.

Magan vizsgalta, hol a legfajdalmasabb a
méhcsipés a bolond-Nobel-dijas

PESTHY GABOR 2015.09.18. origo.hu

Fontos eseményt tartottak magyar id6 szerint ma hajnalban a
Harvard Egyetemen: idén 25. alkalommal adtik at a bolond-
Nobel-dijat. A dijazottak kozott szerepelt az a doktorandusz, aki
25 méhcsipéssel tesztelte magan, hol a legfajdalmasabb a sziras.
Dijaztak azt a kutatét is, akinek sikeriilt a keménytojasbol ujra
nyerset csindlni, illetve azt, aki megallapitotta, hogy a nagyobb
emlosok nagyjabol ugyanannyi ideig vizelnek, fiiggetleniil a
hugyhélyag nagysagatol.

A felesleges és mulatsagos, de a tudomanyt mindenképpen
népszeriisité kutatasok éves dijatado tinnepsége ma hajnalban zajlott
a Harvard Egyetemen, a k6zonség szokasos papirrepiilg-dobalasa
kozepette. A dijalapito ceremoniamester, Marc Abrahams annak az
Annals of Improbable Research cimii tudoményos vicclapnak a
szerkesztdje, amely néhany harvardi — egyetemi ¢és f6iskolai —
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Hippokampusz
http://news.usc.edu/86658/new-device-aims-to-help-people-struggling-with-memory-loss/
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egyesiilettel egylittmiikddve odaitéli az Ig Nobel-dijakat, vagy ahogy
sok helyen emlegetik: a "bolond Nobeleket".

Jubileumi dijatado

Az 1g Nobelt — amelynek nevét az ignoble, vagyis alantas, méltatlan,
hanyagolhat6 angol szobdl képezték — 1991 ota osztjak ki.Olyan
kutatasokat dijaznak, amelyek ,el6szor megnevettetik, majd
elgondolkodtatjak az embert”.Az Ig Nobel-dijjal nem jar valodi
pénzjutalom (bar a dijazottak kapnak egy 10 billidé - zimbabwei -
dollaros bankjegyet), s6t a dijazottak maguk fizetik az utikoltségeiket
IS.

A bolond-Nobel-dij emblematikus figurdja a hanyatt esett
Gondolkodo

Forras: Improbable Research

A Harvard Egyetem Sanders Szinhazaban az idén huszon6todszor
vehették at a “"bolond-Nobel-dijasok" az elismeréseket, amelyeket
most is valodi Nobel-dijas kutatok adtak at.

A himvesszén a legfajdalmasabb a méhcsipés

A dolog ugy kezd6dott, hogy Michael L. Smith, a Cornell Egyetem
neurobiologia és viselkedéstudomanyi szakos PhD-hallgatoja heréjét
megcsipte egy méh. A szras nem fajt annyira, mint gondolta, és
kivancsi lett, mi lehet ennek az oka. Vajon a csipés jobban faj egyes
testrészeken, mint masutt?

A legjobb mobdszernek ennek megallapitasara a személyes
tapasztalatot tartotta. Ezért teste 25 kiilonboz6 részét csipette meg
méhekkel, és utana 1-t6l 10-ig terjedé skalan értékelte a sztrasok
fajdalmassagat.

Az altala felallitott ,,szrasifajdalom-index” szerint az orrlyukon, a
fels6 ajkon és a himvesszon a legfajdalmasabb, mig a koponyan, a
kozéps6 labujjhegyen és a felkaron a legkevésbé kellemetlen a
méhcsipés.

Meéhcsipés Forras: Getty Images/iStockphoto/Gewoldi
Tytikokra szerelt miifarokkal a dinoszauruszésok nyomaban

Bruno Grossi, a santiagdi Chilei Egyetemen munkatarsaival végzett
tytuktanulmanyaban azt vizsgalta, hogy vajon a madarak tényleg a
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dinoszauruszok tuléldi-e, amelyek elkerilték a 65 millio éve
becsapodott meteor pusztitd hatasat.

A kutatok mesterséges farkat illesztettek tytkokra, és azt figyelték
meg, hogya madarak testtartasa kezdett hasonlova valni a teropoda
dinoszauruszokéhoz,amilyenek a Tyrannosaurus rex és rokonai
voltak.

Egyforma ideig vizeliink

Az élettani Ig Nobelt szintén fontos kutatasokért itélték oda. David
L. Hu kutatésair6l annak idején az Origo is beszamolt. A Georgia
Miiszaki Intézet (Georgia Tech) kutatéi 32 allat vizelési idejét
hasonlitottdk Ossze. Az eredmény meglepd volt: mindegyik allat
nagyjabol egyforma id6 alatt iritette ki a holyagjat, a jelentds
méretkiilonbségek ellenére. Az elefant hiigyholyagjanak maximalis
trtartalma példaul 3600-szor nagyobb, mint a macskaé (18 liter vs. 5
milliliter) mindkét allat hozzavetSleg 20 masodperc alatt konnyit
magan.Valojaban minden 3 kilogrammnal nehezebb allat
ugyanennyi ideig vizel.

,Ennek valosziniileg az az oka, hogy a nagyobb allatoknak hosszabb
a hugycsoviik” — mondta David Hu, a tanulmany vezetdje. ,,A
hugycsében 1évo folyadék sulya kinyomja a folyadékot. Amikor a
hagycs6 hosszl, novekszik a folyadékaramlas sebessége.”

Az eml8sok nagyjabol egyforma ideig vizelnek
Forras: Flickr/hapticflapjack
Csokkal az allergia ellen

Az orvosi Ig Nobelt Kimata Hadzsime japan allergologus kapta. A
kutatd felfedezte, hogy a csokolozas csokkenti a bor allergias
megbetegedéseinek szamat. Ennek oka — a kutatd szerint —
valdsziniileg acsokoldzas stresszesokkentd hatasaban keresendd.

Fétt tojasbol nyers

Kivel ne fordult volna még el6. hogy tévedésbdl megfézott egy tojast,
azutan megbanta a dolgot? Ezek szamara lehet hasznos Colin Raston,
az ausztral Flinders Egyetem kémiaprofesszoranak kutatasa, aki
rajott, hogy lehet visszaforditani a folyamatot.

A tojasfehérjében 1év6 fehérjék a hé hatdsara szorosan
Osszefonodnak, igy a nyaloés allag, halvany szini kiindulasi
anyagbol fehér, gumiszeri anyagga dermednek.Ezt a szilard anyagot
karbamid hozzaadéasaval lehet twjra cseppfolyositani, majd a
fehérjéket egy specialis berendezéssel — ezt dolgozta ki Raston a
munkatarsaival — szétvalasztani.

A viccesnek hato felfedezésnek eldrelathatolag nagy hasznat fogja
venni a gyogyszeripar — legalabbis ezt remélik a kutatok.

Mennyit kell szexelni 888 utédhoz?

Végiil dijaztak azokat a szerzoket is, akik a kovetkezé cimmel tettek
kozzé egy tanulméanyt: Mulaj Iszmail esete — valosag vagy képzelet
sziileménye?


http://improbable.com/ig/
http://www.origo.hu/tudomany/20140702-allatok-vizelese-mernokoknek-is-segit-a-vizeleturites-tanulmanyozasa.html
http://www.gatech.edu/
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Mulaj Iszmail dbrazolasa John Windus: Reise nach Mequinetz, der
Residentz des heutigen Kdysers von Fetz und Marocco c. kényvében
(1726)

Forras: Wikimedia Commons

A Vérszomjas melléknévvel illetett Mulaj Iszmail Marokko
szultanja volt 1672 és 1727 kozott. Kegyetlenségénél talan csak a
szexualis étvagya lehetett nagyobb.A fama szerint 500 agyasatol
kereken 888 gyereke sziiletett.

Elisabeth Oberzaucher és Karl Grammer, a Bécsi Egyetem két
antropologusa kifejlesztett egy szamitogépes szimulaciot annak
megallapitasara, lehetséges-e ennyi gyereket nemzeni.

Kiszamitottak, hogy napi hany kozosiilésre volt sziikség ennyi utod
fogantatasahoz akkor, ha ,korlatlan” szamu par, illetve, ha
korlatozott” szamu par (a haremben) allt a szultan rendelkezésére.
APLOS ONE folydiratban megjelent tanulmany szerint Mulaj
Iszmailmar napi egy kozosiiléssel iselérhette ezt az els6 pillantasra
hihetetlennek tiind szaporodasi sikert.

Rovid hirek, érdekességek

Izland ajandéka a vilagnak: savas esok
INDEX ~ 2015.09.24.

Az eurdpai ipar Osszkibocsatasanal haromszor tobb mérgezé kén-
dioxid szabadult fel a Bardarbunga izlandi vulkan tavalyi kitrésekor
- irja az MTL A Vatnajokull gleccser alatt fekvé vulkan 2014
augusztusaban tort ki. Tobb mint 200 éve ez volt a legnagyobb
erupci6 Izlandon:

a hat honapig tarté természeti jelenség soran tobb mint 1,5
kobkilométernyi ldva drasztotta el az orszag északi részét.

A Bardarbunga 2014. szeptember 19-én
Foto6: Bernard Meric

A Leedsi és az Edinburghi Egyetem, valamint a brit meteoroldgiai
szolgalat (Met Office) szakemberei mitholdakkal térképezték fel a
kitoréskor felszabadult kén-dioxid mennyiségét, ¢és annak
kornyezetre gyakorolt hatasat. Voltak olyan napok, amikor 120 ezer
tonna kén-dioxid aramlott ki a vulkanbol.

A mérgezé gaz savas esét és légzdszervi panaszokat is okozhat.

A vulkankitoréseken til a fosszilis tiizel6anyagok elégetésével és az
olvasztashoz hasonlo ipari folyamatok soran is kén-dioxid szabadul
fel.

A Bardarbunga kitorése nem eresztett hamut a 1égkorbe, ezért nem
akadalyozta a légiforgalmat, de aldvafolyamokkal egyiitt
felszabadulé gazok hatéssal voltak a leveg mindségére - jegyezte
meg a tanulmany elkészitésében részt vevé John Stevenson, az
Edinburghi Egyetem kutatdja.

A kutatok a Journal of Geophysical Research cimi
folyodiratban k6zolték az eredményeiket.

Mikrorobotok szedik ki a savat az
oceanbol
INDEX 2015.09.24.

A paranyi, cs6 alakdl mikromotorok hatékonyan sziirik ki a vizbdl a
szén-dioxidot.

Foto: UC San Diego Jacobs School of Engineering

A 1égkorbe keriilé szén-dioxid az dceani életre is karos hatassal van,
mert kissé savassa teszi a vizet, és ez feloldhatja az él61ények kiilsé
vazat. Tudésok szerint az Oceanok savasoddsa okozta az egyik
legnagyobb tomeges kihalast a bolygd torténetében, szoval erre
igazan érdemes odafigyelni.

A szén-dioxidot sokféle modszerrel probaljak kivonni a 1égkorbol és
az 6ceanokbol, és UC San Diego egyetem mérnokei kitalaltak egy
egészen Ujszerli megoldast. Paranyi szerkezetilk a tengervizben 1évo
szén 88 szazalékat ki tudja vonni, és azt kalcium-karbonatta,
magyaran mészkévé alakitja at. Pontosan ugyanabbdlaz anyagbol
van a kagylok héja is.

A platinabdl legyartott paranyi robotokat kémiai motor hajtja, a
vizhez hozzaadott kevéske hidrogén-peroxiddal reakcioba 1épve
mozdul elére. Kevin Kaufmann, a tanulmany tarsszerzdje szerint
még hosszu id6 eltelik, mire ezek a robotok elkezdik kiszedni a
vizb6l a szén-dioxidot. ElGszor szeretnék a gépet egy kicsit
kornyezetbaratta tenni, hogy a hidrogén-peroxid helyett vizzel is
meg tudjak hajtani.

A mikrorobotok mozgasa a tengervizben
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Foto: Laboratory for Nanobioelectronics - UC San Diego Jacobs
School of Engineering

Kaufmann szerint akkor tudjak nagy mennyiségben bevetni ezeket a
mikromotorokat, ha azok sokkal olcsobbak lesznek, és a
kornyezetiikben 1év6 anyagokat tudjak hasznalni izemanyagként.

Kér egy harapas vizet? Ez a buborék a
jovo PET-palackja
TOTH BALAZS

2015.09.23 index.hu

Olesod és biologiailag lebomld vizespalackot, pontosabban egy
formatlan vizesbuborékot fejlesztett ki a londoni Ooho csapata, hogy
a jovoben kornyezetkiméld tudjunk magunkkal vinni vizet, és ne
legyen sziikségiink szennyez$ PET-palackokra.

A legjobb az egészben, hogy maga a buborék is elfogyaszthatd, nem
csak a benne 1év6 viz. Az attetsz6 réteg ugyanis barnaalgabol van.

Az Ooho nemrég nyert el egy 20 ezer eurds fenntarthatosagi dijat az
EU-tol, és ebbdl talan sikeriil tovabbfejleszteni az otletet, hogy
praktikus modon tudjuk magunkkal vinni a vizesbuborékokat.

Az lrkutatast fenyegeti a nyakig éro
lirszemét

KOLBERT ANDRAS 2015.09.24. index.hu

Ha nem talaljuk ki, hogy hozzuk vissza a kiszolgalt mitholdakat,
hatalmas probléma elé néziink. 30000 kilométeres sebességgel
szaguldo, Oriasi probléma elé —mondja a NASA kutatoja, Donald
Kessler.

Szerinte mar most is a tarthatatlansag hataran van az Urszemét
allapota, és a véletlen mitholdiitk6zések mellett a j6vO tervei lehetnek
azok, amelyek atbillenthetik a menthetetlenbe a jelenlegi helyzetet.

A Szputnyik-1 1957-es felbocsatasa ota annyi miihold és egyéb targy
(palyara allt rakétafokozat-darabok, foleg) kerint alacsony palyan,
hogy a kritikus siirtiség kifejezés irja le legjobban a helyzetet. Kessler
szerint par év mulva eljuthatunk oda, hogy az tirkutatast veszélyezteti
majd az irszemét, hiszen csak teniszlabda méretii hulladékdarabbol
23 ezer darab kering odafent észveszt6 sebességgel. Képzeljiik el, mi
torténne egy tUrhajoval, ha nekicsapédna egy oranként 30 ezer
kilométeres sebességgel szaguldo, éles fémdarab.

Kessler szerint raadasul a globalis internetlefedettséget tervezd
projektek a lehetd legrosszabb iranyba viszik a jovot. Elon Musk, a
SpaceX vezérigazgatoja 4000 darab, alacsony palyara allitott
mitholddal émé el, hogy a Fold minden pontjan legyen internetelérés.
Ez a magassag amuigy pont az, ahol a mar létez6 {irszemét nagy része
eleve is van.

Kessler szerint csak az hozna megoldast, ha a mitholdak tervezéinek
kotelez6vé tennék, hogy az eszkdz megalkotasanal arra is
kitalaljanak valamit, hogy hozzak majd vissza a Foldre, ha véget ér a
kiildetés. A miiholdak egy részénél ez megoldott: miutan kifogynak
a palyamagassag biztositasahoz kelld iizemanyagbol, egyszerlien
visszasiillyednek a 1égkor felsd rétegeibe, ahol a legtartosabb
anyagokat leszamitva elégnek. Ezzel a modszerrel a legnagyobb baj
(Kessler szerint) az, hogy nem egy iranyitott, kiszamithat funkciorol
van sz0.

18. oldal
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Az iirszemét raadasul valamennyire 6ngerjeszt6 folyamat: 2009-ben
egy kidregedett orosz katonai ¢és egy miikodo tavkozlési mithold, az
Iridium 33 csapddott egymasnak. Az eredmény legalabb ezer uj, tiz
centiméternél nagyobb, és szamtalan kisebb szemétdarab az tirben.
Ez egy képen abrazolva nagyjabol igy néz ki:

Az Iridium 33 és a Kozmosz-2251 iitkozésekor keletkezett {irszemét
Fot6: stuffin.space

Ahhoz, hogy értsiik, az Grszemétnek csak a nyilvantartasa milyen
nehéz feladat, elég azt tudni, hogy mar a mitholdak palyaadatainak
szamolasa sem egzakt tudomany. A mitholdbalesetek elkeriilésére
hasznalt CelesTrak nevii rendszer nem méterre pontos helyadatokkal
dolgozik, hanem valosziniiségekkel: a 2009-es karambol példaul ugy
jott Ossze, hogy a rendszer 584 méteres tavolsagi elhaladassal
szamolt. Az Iridium-miiholdak tervezésekor ugy szamoltak, hogy bar
hetente akar 400 olyan eset is lehet, mikor az eredeti tervek szerint
77 mitholdbol allé haldzat egy-egy darabja nagyon kozel egy masik
mitholdhoz, az iitk6zés esélye egy az 6tvenmilliohoz.

Mesterséges himivarsejteket hoztak létre
francia kutatok

MTI12015.09.17. 16:347

Mesterséges titon hoztak létre himivarsejteket francia kutatok
Osivarsejtekb6l, amivel allitAisuk szerint a  jovében
forradalmasitani lehet a férfi meddéség kezelését.

A lyoni Kallistem biotechnoldgiai vallalat mar majusban beszamolt
a kifejlesztett technologiardl, csiitortokon viszont a francia
tudomanyos akadémianak megfelel6 CNRS tamogatasaval a kutatok
részletesen bemutattak az eljarast, amelyet tavasz ota levédettek, és
amelyrél tudomanyos szaklapban is kozoltek publikaciot. Ez utobbi
elengedhetetlen ahhoz, hogy a tudomanyos vilag elismerje a kutatas
eredményét.

A kutatocsoportnak sikeriilt laboratoriumi koriilmények kozott,
mesterségesen létrehoznia el8szor patkany-, majd majom-, végiil
pedig emberi himivarsejtet (a kép illusztracio)

Forras: Wikimedia Commons

Husz év kutatasa hozott most gyiimolesot


http://index.hu/szerzo/kolbert_andras
http://www.businessinsider.com/space-junk-at-critical-density-2015-9
http://dex.hu/x?index_tudomany_cikklink=http%3A%2F%2Findex.hu%2Ftudomany%2Furkutatas%2F2009%2F02%2F12%2Fosszeutkozott_ket_muhold%2F

Tudomanyroél egyszeriien

Husz év kutatasra volt sziikség ahhoz, hogy megteremtsék az
Osivarsejtek (spermatogoniumok) szamara azokat a koriilményeket,
amelyek kozott azok spermiogenezissel at tudnak alakulni érett
spermiumokka. A kutatocsoportnak  sikeriilt laboratoriumi
koriilmények kozott, mesterségesen létrehoznia eldszor patkany-,
majd majom-, végiil pedig emberi himivarsejtet.

Majdnem a meddé férfiak felén segithet

Ez a technika 30-50 szazalékban megoldhatja a férfi medddség
problémait - vélte Philippe Durand, a projekt tudomanyos igazgatoja,
aki szerintazokon a férfiakon segithet, akiknek a spermiumai nem
fejlédnek megfelelden.Erre a segitségre azonban valdsziniileg még
éveket kell varni, a klinikai tesztek ugyanis csak 3-5 év mulva
kezdddhetnek el - tette hozza.

Elészor patkanyokon tesztelik

A kutatocsoportnak elészor a mesterséges himivarsejtek minéségét
kell tesztelnie, mégpedig azokbol sziiletendd patkanyokon keresztiil.
"Meg kell nézni, hogy a kis patkdnyok normalisak-e és hogy
képesek-e szaporodni* - hangsiilyozta Philippe Durand. Ezt kdvetden
emberi mesterséges himivarsejtekkel is végeznek majd vizsgalatokat,
Osszehasonlitjak dket természetes modon 1étrejott spermiumokkal. A
klinikai tesztek csak ezutan kezd6dhetnek el.

Megfejtették, miért van sok dohanyos a
legidosebb emberek kozott

ORIG02015.09.16. 09:0620

Ma mar senki nem vitatja, hogy a dohdnyzas kiros az egészségre,
és sok életet megrovidité betegség kialakulasat elosegiti. Mégis a
vilag legidésebb emberei kozott sok a dohanyos. Egyesiilt
allamokbeli kutatok most azonositottik azokat a genetikai
valtozatokat, amelyek megvédik ezeket az embereket a
dohanyzas és mas kiilsé tényezik karos egészségiigyi hatasaitol.

dohanyzassal sok sulyos betegség — rosszindulatu daganatok, sziv-
és érrendszeri betegségek — hozhatd Osszefliggésbe. A dohanyzas
egészségkarositd hatasanak viszont latszolag ellentmond, hogya
vilag legidésebb emberei kozott sok a dohanyos.

Tobb mint szaz évig dohanyzott

A vilag dokumentaltan leghosszabb ideig (122 év 164 napig) élt
embere, Jeanne Calment szinte egész életében dohanyzott, és a cim
legijabb varomanyosa, az allitolag 127 éves, brazil Jose Aguinelo
dos Santos elmondésa szerint szintén napi egy doboz cigarettat sziv.
Mi lehet a titkuk?

\

Jeanne Calment 20 éves koraban Forras: Wikimedia Commons

Egy 1j kutatas szerint az ilyen hossza életi dohanyosok élettartam
egyaltalan nem véletlen. A The Journals of Gerontology, Series A:
Biological Sciences & Medical Sciencesfolyoiratban publikalt
tanulmany egyolyan egypontos eltérést (egypontos nukleotid
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polimorfizmus, SNP) talalt egyes emberek DNS-ében, amely a jelek
szerint segit a hosszi tavi dohanyzas artalmainak kivédésében,
enyhitésében.

Kiilonleges genetikai markerek

Meghataroztunk egy sor olyan genetikai markert, amely a jelek
szerint elGsegiti a hossza életet”— mondta Morgan E. Levine, a
tanulmany tarsszerzOje egysajtotajékoztatoban. ,Raadasul e
markerek koziil sok részt vesz azokban az utvonalakban, amelyekrol
allatmodellekben felfedeztiik, hogy fontos szerepet téltenck be az
Oregedésben ¢és az élettartamban.”

A kutatok 90 hosszil életti (80 éven tali)
dohanyos genomjatszekvenaltak és 730 olyan dohanyos genomjaval
hasonlitottak 6ssze, akik 70 éves koruk el6tt haltak meg.

NO SMOKING

Genetikai okai vannak, hogy egyes embereknek kevésbé art a
dohanyzas Forras: AFP/Jung Yeon-Je

A rék eléfordulasi gyakorisagat is csokkenti

A génekben az SNP-k olyan haldzatat fedezték fel, amely jelentds
oregedés elleni elonyoket nyujt.E valtozatok 22 szazalékkal novelik
a 90-99 éves kor elérésének valosziniiségét, és megharomszorozza a
szaz éven feletti kor elérésének esélyét. Ugyanezen génekkel
rendelkez6knél majdnem 11 szazalékkal kisebb a rak el6fordulasi
valosziniisége.

A kutatok arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a hossza életii
dohanyosok valosziniileg egy ,,biologiailag elkiiloniilt csoportot
képeznek, akik olyan genetikai valtozatokkal rendelkeznek, amelyek
lehet6vé teszi szamukra, hogy masként reagaljanak a kornyezeti
stresszorokra”.

A Kkutatok is dohanyzasrél valo leszokasra buzditanak

A jov6ben nagyon valdszinii, hogy kereskedelmi forgalomban is
elérhet6k lesznek olyan egyedi tesztek, amelyek segitenek
meghatarozni, hordozzak-e azokat a genetikai markereket, amelyek
segithetnek ellenallni az Oregedés hatasainak és tavol tartjdk a
betegségeket, mondta Levine a The Washington Postnak.

.Rendkiviil kicsi azoknak az emberek aranya, akik hordozzak azon
genetikai jellegeket, amelyek segitenck megbirkozni a dohanyzas
okozta biologiai stresszel, ezértsenki se hasznalja ezt a cikket
mentségként arra, miért nem szokik le a dohanyzasrol”— figyelmeztet
Levine.

A koffein 6sszezavarja a bioldgiai orat
ORIG02015.09.17. 13:2018

A korabban véltnél osszetettebb modon gatolja meg az elalvast
az éjszakai kavézas — a koffein nem csak ébren tart, de hatassal
van a szervezet belsé érajara is, amely megmondja, mikor kell
aludni és felkelni, irja egy uj tanulmany.

Az eredmények megmutatjak, hogy a koffein olyan modon
befolyasolja a testet élettanilag, amire korabban nem is gondoltunk —
mondta el a Live Science tudomanyos portalnak Kenneth P. Wright
Jr, a Colorado Egyetem kutatoja, aki egyuttal a Science
Translational Medicine cimii szakfolydiratban megjelent tanulmany
tarsszerzdje.

19. oldal


https://hu.wikipedia.org/wiki/Jeanne_Calment
https://www.washingtonpost.com/news/to-your-health/wp/2014/07/16/cigarette-smoking-brazilian-man-may-be-worlds-oldest-person-at-126-years-old/
https://www.washingtonpost.com/news/to-your-health/wp/2014/07/16/cigarette-smoking-brazilian-man-may-be-worlds-oldest-person-at-126-years-old/
http://biomedgerontology.oxfordjournals.org/content/early/2015/09/08/gerona.glv141.full%5bbiomedgerontology.oxfordjournals.org
http://biomedgerontology.oxfordjournals.org/content/early/2015/09/08/gerona.glv141.full%5bbiomedgerontology.oxfordjournals.org
http://www.eurekalert.org/pub_releases/2015-09/oupu-nss090915.php
https://hu.wikipedia.org/wiki/Genom
https://www.washingtonpost.com/news/to-your-health/wp/2015/09/10/long-lived-smokers-may-be-a-biologically-distinct-group-with-an-extraordinary-gene-network/
http://www.livescience.com/52192-caffeine-circadian-rhythm.html

Tudomanyrol egyszeriien

A kutatds soran Ot egészséges ember toltott el egy éjszakat egy
laboratériumban. A vizsgalat alatt a résztvevok melatonin-szintjét
mérték. A melatonin az alvasi ciklust iranyitd hormon, éjszaka
mennyisége megnovekszik, igy okoz almossagot.

Harom oraval lefekvés eldtt az onkéntesek egy része koffeintablettat
vett be, melynek er6ssége megfelelt két csésze eszpresszo kavénak.
A tobbi alany csak sima placebot kapott. A kisérletet egy masik
éjszaka is megismételték, ekkor a korabban koffeint kapott
résztvevok vették be a placebo tablettat.

Forras: Picture-Alliance/AFP/Robert Schlesinger
Komplexebb hatas

A kutatok szerint a koffeintabletta nagyjabol negyven perccel tolta el
a melatonin hormon kibocsatasat.Mas szoval a koffein a test belsd
orajara hatott, a ,,biologiai éjszaka” késébbre tevodott at, irtak a
szaklapban.Az eddig is ismert volt, hogy a koffein olyan kémiai
folyamatokat indit el az agyban, amely fokozza az éberséget, az
viszont Gjdonsag, hogy a napi biologiai orara is ilyen befolyasa van.

,»A melatonin-kibocsatasanak 40 perces késleltetése jelentds hatassal
lehet az emberre” — magyarazta Wright. Osszehasonlitasképp, ha az
illet6t elalvas eldtt nagy erejii fénynek tessziik ki, akkor a melatonin-
felszabadulas koriilbeliil 85 perccel tolodik el.

Korabbi tanulmanyok bebizonyitottak, hogy a magukat ,.éjszakai
bagolynak™ tartok tobb koffeint fogyasztanak, mint a koran keldk.
Wright szerint az esti kavézas tehet6 felel6ssé az elébbi életmdd
kialakulasaért.Ha egy éjszakai bagoly korabban szeretne felkelni,
akkor mell6znie kell a délutani és az esti koffeinbevitelt”— mondta
Wright.

Lehetséges, hogy a koffeinbevitel megfelelé id6zitése segithet a
hosszu, Kelet-nyugati iranyt repiiléutak soran fellépé alvaszavarok
(jetlag) lekiizdésében is, ennek megerdsitéséhez azonban a
szakemberek szerint tovabbi kutatasok sziikségesek.

Harmincezer éves oriasvirus
feltamasztasara keésziilnek

ORI1G02015.09.09. 12:4317

feltamasztasara késziil kutatok egy csoportja. A szakemberek
egyuttal arra is figyelmeztettek, hogy a klimavaltozis miatt
veszélyes korokozok éledhetnek fel a kozeljovében.

Francia kutatok a PNAS cimii tudomanyos folyoiratban jelentették
be, hogy egy ujabb Gsi virus keriilt eld a szibériai permafrosztbol —
a Mollivirus sibericum mar a negyedik prehisztorikus virusfaj, ami
2003 6ta elokertilt.

Miel6tt azonban az Gjraaktivalas megtorténik, a kutatoknak meg kell
gy6zG6dniiik arrdl, hogy a virus nem arthat sem az allatoknak, sem az
embernek.Oriasvirusrol van sz6, ami azt jelenti, hogy fél mikronnal
nagyobb(a mikron a milliméter ezredrésze, egy mikron ezer
nanométernek felel meg). A mai virusok csupan néhany nanométeres
nagysaguak.

A most felfedezett Mollivirus sibericum 0,6 mikronos és északkelet
Oroszorszag jégtakar6jabol keriilt eld.

20. oldal
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A permafrosztba fagyva talaltak

Forras: Wikimedia Commons
Rég elfeledett virusok térhetnek vissza

A klimavaltozads miatt a globalis atlagnal kétszer gyorsabban
melegednek az arktikus, szubarktikus teriiletek, ami azt is jelenti,
hogy a permafroszt mar nem sokaig tekinthet6 ,,allandoan fagyott
talajnak”.

Néhany fert6z6 viralis részecske elegendé lehet ahhoz, hogy egy
sebezhetd virusgazda jelenlétében potencialisan patogén virusok
tamadjanak fel”— mondta Jean-Michel Claverie genetikus az AFP-
nek. A teriilet egyébként gazdag asvanykincsekben (f6leg kéolajban),
igy a térség az ipari vallalatok szamara a jég folyamatos olvadasa
miatt egyre vonzobba valhat majd a jovoben. ,,Megfeleld biztonsagi
intézkedések nélkiil a kornyék iparositasaval azt kockaztatjuk, hogy
egy nap rég eltlintnek hitt korokozok fognak visszatérni” — tette
hozza.

Nem csak nagyobbak, dsszetettebbek is

Szigoruan ellenérzott koriilmények kozott, a Francia Orszagos
Kutatasi Tanacs (CNRS) laboratoriumaban Claverie és kollégai most
arra késziilnek, hogy felélesszék az Gjonnan talalt virust méghozza
ugy, hogy egy egysejtii amdbaba juttatjak, ami gazdaszervezetként
fog szolgalni a korokozd szamara. A legtobb ma jelenlévd
virusokhoz képest az utolso jégkorszak alatt 1étezett Gsi tarsaik nem
csupan nagyobbak, hanemgenetikailag sokkal komplexebbek is
voltak.A Mollivirus sibericum virusnak példaul tobb mint otszaz
génje van, mig az Influenzavirus A-nak csupan nyolc.

A PENZNEK TENYLEG NINCSEN
SZAGA

HANULA ZSOLT  2015.10.01. index.hu

Van kéznél egy kis apropénz? Vegye eld, és szagolja meg, aztan az
ujjat is, amivel az érmét megfogta! Mit érzett? Jellegzetes, semmivel
nem Osszetéveszthetd, fémes illatot - gondolja 6n. Pedig valdjaban ez
az illat egyaltalan nem fémes, nem a fémbdl jon, nincs is benne
fémrészecske semmilyen formaban. Na de akkor mit érzett? Legyen
erés: az illat valojaban az 6n borébél jott, a pénznek pedig — ahogy
Vespasianus romai csaszar hires mondasa is tartja — nincsen szaga.
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A szaglas a tudomany szamara legnehezebben megfoghato, kutathatd
és leirhato érzékszerviink, csak nemrég sikeriilt a genetikai hatterét
megfejteni (és ez rogton Nobel-dijat is ért két amerikai kutatonak).


https://hu.wikipedia.org/wiki/Melatonin
https://hu.wikipedia.org/wiki/Jetlag
http://www.pnas.org/content/early/2015/09/02/1510795112.abstract
https://hu.wikipedia.org/wiki/Permafroszt
http://dex.hu/x?index_tudomany_cikklink=http%3A%2F%2Fwww.nobelprize.org%2Fnobel_prizes%2Fmedicine%2Flaureates%2F2004%2Fpress.html

Tudomanyroél egyszeriien

Hogy mi az az illat, amit a "fémes szag" kifejezéssel irunk le, és amit
fémtargyakon, illetve fémtargyak érintése utan a keziinkon érziink,
csak 2006-ban sikertilt, tobb éves kutatdomunka aran megfejteni.
Hogy magéanak a fémnek nincsen semmilyen illata, azt aranylag
hamar bizonyitottak, ahogy azt is, hogy onnanto6l kezdve viszont van,
hogy hozzaériink. Amerikai kutatok csapdaba ejtették az omindzus
illatot, és kielemezték a tartalmat — kideriilt, hogy egyaltalan nincs
benne fémrészecske. De akkor mi van benne, és az hogy keriil oda?
Erre egy német kutatd jott ra 2006-ban, tanulmanyat az egyik
legrangosabb tudomanyos szaklap, a Nature is kozlésre érdemesnek
tartotta.

Amikor hozzaérink egy fémtargyhoz, a boriinkoén levé olajszerii
anyag reakcioba 1ép a fém részecskéivel (kicsit tudomanyosabban: a
fém oxidalja a lipideket), ekdzben pedig aldehidek és ketonok
szabadulnak fel. Ezek jellegzetes, szlros szagn anyagok, az
aldehidek kozé tartozik példaul a tartositasra hasznalt formaldehid, a
ketonok koziil pedig az aceton (népi nevén koéromlakklemoso) a
legismertebb. Ugyan kis mennyiség képzdédik beldlik, az illatuk
annyira intenziv, hogy még igy is érzédik. Az illatanyagok a
bériinkdn jonnek létre, igy a fémesnek aposztrofalt illat valgjaban
testszag. De nyilvan ratapad bel6lik valamennyi a fémre is az
érintéssel, ezért a keziinkon és a fémpénzen (vagy kulcson,
evbeszk6zon, szinte barmilyen fémtargyon) egyarant érezhetd marad
egy darabig.

Ugyanez a folyamat az oka annak is, hogy néha fémes iziinek
érezziik az ivovizet: ilyenkor az torténik, hogy a vizben minimalis
mennyiségben jelen levé fémrészecskék (tipikusan rozsda
formajaban, ami magabdl a vizvezetékbdl szarmazik) 1épnek
reakcioba a szintén a vizbe keriilt szerves anyagokkal, és igy
szabadulnak fel aldehidek és ketonok.

AZERT FIZETI A NASA, HOGY
MINDENT MEGSZAGOLJON

HANULA ZSOLT 2015.09.09. index.hu

Fot6: NASA

Az 59 éves George Aldrich foglalkozasa alighanem a
legkiilonlegesebb a vilagon - az a dolga, hogy kiilonféle targyakat
szagolgasson. Jo, jO, ez onmagaban még nem annyira extrém, Mr.
Aldrichot azonban egyenesen a NASA fizeti ezért, és az § orra donti
el, hogy milyen targy mehet fel a vilaglirbe, és minek kell lenn
maradnia a Foldon. Az trigynokség White Sands tesztbazisan
dolgozik 40 éve, eredetileg tlizoltdo volt, de aztan kideriilt, hogy
kiilonlegesen kifinomult a szaglasa, és ezt az tirhajosok altalanos jo
kozérzete, ebbdl fakaddan pedig a kiildetésiik sikere érdekében is be
lehet vetni.

Az Girhajosok ugyanis nem szeretik a biidoset.

Persze, a biidoset senki sem szereti, csakhogy egy tirallomason nem
olyen egyszeri egy sima ablaknyitdsos  szelloztetéssel
megszabadulni a kellemetlen illatoktol. Mivel aranylag kicsi, és
hermetikusan zart térrél van sz0, a szagok eloszlatasaban csak a
szell6zrendszer 1égsziiré berendezéseire lehet szamitani. Azokra se
nagyon: az asztronautdk beszamoldi szerint egy-egy erdsebb illat
akar évekig is megmarad az {irdllomason. De annyira, hogy 1976-ban
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példaul egy szovjet misszio konkrétan azért hiusult meg, mert
elviselhetetleniil biidos volt a Szojuz-21 tirhajoban.

(Igen, tudjuk mire gondol, és a NASA is gondolt mar erre; ki is
fejlesztettek egy specidlis étrendet az (rhajosoknak, amivel a
minimumra tudjak szoritani a szellentések okozta kellemetlenségeket.
Nem csak a szag miatt probléma ez, hanem azért, mert az
emésztérendszeriinkbdl tdvozo gaz hidrogént és metant tartalmaz,
ami pedig gytlékony, és nagyobb mennyiségben veszélyes lehet az
tirallomas leveg6jében.)

A helyzeten tovabb ront, hogy az trallomas forgasa miatt 90
percenként van naplemente a fedélzeten. Ez azt jelenti, hogy minden
masfél oraban lezajlik egy teljes éjjel-nappal ciklus, a napsiitéstSl
felmelegszik az allomas fala, aztan lehiil. Ez pedig felgyorsitja a benn
levé anyagokbdl egyes vegyiiletek felszabadulasat, ezek pedig,
példaul egy ragasztoanyag vagy egy festék esetében szaghatassal is
jarhatnak.

Es itt jon a képbe George orra. A szagspecialista minden, az
trallomasra késziilo targyat megszagol, az ételeket, ruhdkat, még az
tirhajosok személyes targyait is. A tesztelendd targyakat eloszor egy
lezart konténerben harom napra 49 fokra hevitik fel, hogy ezzel
szimulaljak az trbeli koriilményeket. Ezutan kiszivattyuzzak a
leveg6t a tartalybol, és ebbdl vesz szagmintat Aldrich. Az elmalt 40
évben jO néhanyszor €lt a vétdjogaval, a Foldon tartott példaul
borotvalkozas utani arcszeszt, egy {irhajosnd sminkkészletét, illetve
konténereket rogzitd szijakat. Az Apollo-14 indulasat kis hijan el
kellett halasztani amiatt, mert George nemet mondott a kiildetés
kinyomtatott dokumentacioira, és az egészet ujra kellett csinalni egy
masik tipusu tintaval.

Mivel a szagmester lassan nyugdijaskoru lesz, az {iriigynokség egy
ideje mar dolgozik a gépi orron, ami helyettesithetné - de egyel6re
kevés sikerrel. Azt meg tudjak oldani, hogy szenzorokkal
megallapitsak a levegd pontos Osszetételét, kimutassak a mérgezo
anyagokat bel6le, de a bliz meghatarozasahoz sziikség van az emberi
orr, agy és szubjektiv értékitélet szentharomsagara.

Szabadidejében egyébként George Aldrich allando zsiiritag
az Amerika Legbiidosebb Tornacipdje versenyen.

Viragot Algernonnak: szuperokos
egereket allitottak elo

ORI1G02015.08.25. 15:5914

Egy nemzetkozi kutatécsoport a Viragot Algernonnak
regényben szerepl6 egérhez hasonlé szuperegereket allitott el6
egy fehérje megvaltoztatasaval A genetikai médositas reményeik
szerint segitséget nyujthat az Alzheimer-kér és a skizofrénia
gyogyitasahoz is.

Egyetlen gén megvaltoztatisaval az atlagos egereketszuperokos
fenegyerekekké valtoztattaegy kanadai és brit kutatokbol all6 csoport.
Az eredmények természetesen még el6zetesek, de felcsillantjak a
reményt, hogy egy napon felhasznalhatok lesznek majd olyan
betegségek kezelésére, amilyen az Alzheimer-kor vagy a skizofrénia,
irtak a kutatok a Neuropsychopharmacology folyoiratban.

A megvaltoztatott gén a foszfodiészteraz-4B (PDE4B) fehérje
szintéziséhez sziikséges utasitasokat tartalmazza.A PDE4B-rdl
korabban mar kimutattdk, hogy szerepet jatszik a skizofrénia
kialakulasaban.
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Egér a labirintusban
Forras: flickr.com / Image Editor
Gyorsabban tanulnak

A genetikai modositas gatolja a PDE4B-nek azt a képességét, hogy
lebontsa a cAMP nevii molekularis hirvivé anyagot. A PDE4B
mikodésképtelen formajaval sziiletett egerek egy sor kiilonds
viselkedést mutatnak, tobbek kozt sokkal okosabbak atlagos tarsainal,
mondta a tanulmany tarsszerz6je, Alexander McGirr (University of
British Columbia).

A normal egerekkel Osszehasonlitvaa modositott egerek példaul
sokkal hamarabb megtanuljak, hogy mely targyakat tettek at uj
helyre a ketreciikben, és 24 ora elteltével jobban felismerik a
korabban latott tarsaikat.

Tl batorra valnak

A modositott egerek a szokasosnal tobb id6t toltenek fényesen
megvilagitott terek felfedezésével, amelyeket a normal egerek
keriilnek. Ez a félelmet nem ismeré hozzaallas azonban idénként
azzal jar, hogy az ,,okos” egerek nem veszik észre a veszélyes
helyzeteket.

T ———8

Ennyire azért még nem okosak
Forras: McMaster University

Ezek az egerek példaul boldogan boklasznak azokon a helyeken is,
amelyeket korabban hitizvizelettel permeteztek be.Pedig nem bolcs
dolog egy egértdl, ha nem fél a macskavizelettél,mondta McGirr.

Nehéz a fehérjét célzottan modositani

A PDE4B-nek valdsziniileg tobb szerepe is lehet az agyban, mondta
McGirr. Raadasul, mivel a fehérje a szivben, a tiidoben és az
immunrendszerben is fontos szerepet tolt be, ezért nehéz olyan
gyogyszert talalni, amely a kivant hatast gyakorolna az agyban
talalhato PDE4B-re, viszont masutt kevés lenne a mellékhatasa.

Nagyon igéretes célpont, de még hossza ut all eldttink a jo
gyogyszerek kifejlesztéséig”— mondta McGirr.

Korai a bizakodas?

Tal korai még kijelenteni, hogy a PDE4B hasznos célpontja lesz
majd az Alzheimer-kor és a skizofrénia kezelésének, figyelmeztet
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Emesto Fedele, a Genovai Egyetem farmakologusa.Az viszont
kétségtelen, hogy a fehérjét érdemes tovabb vizsgalni.

Ossze akarjak gyiijteni a csendes-6ceani
szeméttakarot

MT12015.08.26. 11:0216

Tengerbiologusok és 6nkéntesek mintegy 30 hajon feltérképezik
a Csendes-6cean Kalifornia és a Hawaii-szigetek kozotti részén
hosszan szétteriil6, egyre novekvé szeméttakarot, hogy pontosan
megtervezhessék az ember alkotta, féként miianyag szemét

Harom hajo a térség 80 pontjan begyiijtott mintakkal hét végén tért
vissza San Franciscoba. Az Ocen Cleanup (Ocean megtisztitasa)
nevil csoport szakemberi annak a reménynek adtak hangot, hogy
hamarosan kiprobalhatjak azt a 3,2 kilométer hosszi gatrendszert
Japan kozelében, amelynek segitségével hozzalathatnak a szemét
begylijtéséhez. Végsé céljuk egy 96,5 kilométeres gatrendszer
épitése a Csendes-ocean kozepén.

Az Ocean Cleanup kezdeményezés végso célja egy 96,5 kilométeres
gatrendszer épitése a Csendes-ocean kdzepén

Forras: Ocean Cleanup
Keleti szemét- és szégyenfolt

Az 4zsiai orszagok és az Egyesiilt Allamok altal az 6cednba bocsatott
milanyaghulladékok alkotta szeméttenger, amelyet "keleti
szemétfoltnak" is neveznek, az Egyesiilt Allamok nyugati partjaitol
mintegy Otszaz tengeri mérfoldre, féluton Japan és a nyugati part
kozott, nemzetkozi vizeken figyelhetd meg.Az oOcean felszinén
miianyagflakonok, -kupakok, -zacskok és mas, koztiik nagy méretii
csomagoloéanyagok isznak.

Ezer kilé szemétmintat gyiijtottek

A kutatocsoport mar egy honapja dolgozik a térségben és mintegy
ezer kildo szemétmintat gyUjtott Ossze, valamint a levegdobodl
feltérképezték a szeméttengert - mondta el Julia Reissen dceankutato.
"80 helyszinen haromféle felmérést végeztiink, és most fejezziik be
a szeméttenger méretének pontos meghatarozasat, kijeloljik a
legfontosabb pontokat. Kutatasaink eredményeit 2016 kozepén
tessziik kozzE€" - tette hozza. A térségben szdzszor tobb milanyagot
talaltunk, mint él6lényt - hangsulyozta a kutato.
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Az bsszegylijtésre vard szemétenger az Egyesiilt Allamok nyugati
partjaitdl mintegy Otszaz tengeri mérfoldre, féluton Japan és a
nyugati part kozott, nemzetkozi vizeken figyelheté meg

Forras: Ocean Cleanup
2,2 millié dollarbél gazdalkodnak

A szeméttenger feltérképezése az Ocean Cleanup csoport 21 éves
alapitojanak, a holland Boyan Slatnak a kezdeményezése, akit
szamos jotékonysagi szervezet ¢és kozOsségi finanszirozasu
kezdeményezés tamogat. Eddig 2,2 millio dollar gyilt 6ssze a célra.

3,2 kilométer hosszu gatrendszer érkezik

A csoport azt tervezi, hogy a japan tengeri hatarok kozelében,
nemzetkdzi  vizeken, tdvol a hajozasi (tvonalaktol2016-ban
felhtizzak a 3,2 kilométer hosszi gatrendszert.A lebeg6 colopgatakat
az 6cean mélyére panyvazzak hasonldoan ahhoz a technologidhoz,
amelyet a mélytengeri olajfirotornyok lehorgonyzasara hasznalnak.
A V-alakban Osszekapcsolt rendszerrel még jobban egybeterelik és
"lefolozik" a mlianyagszemetet. A tengeri szemétbegy(ijté rendszer
biraloi tilsagosan koltségesnek talaljak az elképzelést, és kétkednek
abban, hogy a kidolgozott stratégia miitkodoképes lesz.

Az Ocean Cleanup kutatocsoportja mar egy honapja dolgozik a
térségben ¢és mintegy ezer kilo szemétmintat gyijtott 6ssze, valamint
a levegdbdl feltérképezték a szeméttengert

Forras: Ocean Cleanup
Szazszorosara nott az ember alkotta miianyag mennyisége

Kalifornia kutatok néhany éve kimutattak, hogy negyven év alatt
szazszorosara megnétt az ember alkotta kis mianyag részecskék
mennyisége a nagy csendes-oceani szeméttakaroban. Egy tavaly
kozzétett tanulmany szerint vildg oceanfelilletének 88 szazalékan
kimutathaté a miianyagszemét. A mar ismert észak-csendes-oceani
szeméttengeren kiviil tovabbi hatalmas kiterjedésii milanyag-
felhalmozodasokat fedeztek fel a kutatok az elmult években az
Atlanti-6cean északi és déli részén, valamint a Csendes-6cean déli
részén, az Indiai-Oceanon és a Foldkozi-tengerben is. A tanulmany
szerint a vilag dceanjaiban 1évé milanyag 0sszmennyisége tizezer és
negyvenezer tonna kézott lehet.

A biztonsagosnak mondott
légszennyezettség is art a szivnek

ORI1G02015.08.30. 17:010

A levegdben lebegé szennyezé részecskék és a nitrogén-dioxid
még akkor is noveli a siilyos szivroham kockazatat, ha nem éri el
az eurdpai ajanlasok szerint veszélyesnek szamité szintet,
hangzott el az Europai Kardiolégiai Tarsasag kongresszusan.

»A légszennyezés dramai egészségiigyi kovetkezményeit eldszor
1930-ban irtak le Belgiumban, a Meuse-volgyi kdd nyoman” —
mondta dr. Jean-Francois Argacha, a briisszeli egyetemi korhaz (UZ
Brussel-Vrije Universiteit Brussel) kardiologusa. WA
légszennyezettséget napjainkban a WHO a mortalitdas egyik
leginkabb keriilendd okanak tekinti.”

Nemcsak a tiidére karos a légszennyezés

A légszennyezés tiidobetegséget okozo és rakkeltd hatasai mellett a
sziv- és érrendszeri haldlozas kockazatat is megnoveli.”

Szivinfarktust is okozhat a 1égszennyezettség
Forras: Wikimedia Commons

,»A hosszl tava kovetkezmények mellett a leglijabb kutatasok arra
utalnak, hogy a légszennyezettségnek vald rovid idejii kitettség is
kivalthat bizonyos kardiovaszkularis eseményeket,példaul stroke-ot,
szivelégtelenséget vagy szivizominfarktust”— folytatta dr. Argacha.

A legrosszabb prognoézisu infarktus

A mostani_tanulmany a rovid tava légszennyezettség ugynevezett
ST-szegmens emelkedéssel (az EKG gorbén megjelend abnormalis
jel) jaro szivinfarktusra (STEMI) gyakorolt hatasat vizsgalta. Ennek
a szivizominfarktusnak (a szivkoszortér érrog miatti elzarodasa
okozta szivizom-karosodas) a legrosszabb a prognozisa.

A kornyezd légszennyezést a lebegd részecskék és a gaznemil
szennyez6k, példaul a kén-dioxid (SO,), a nitrogén-dioxid (NO,) és
az 6zon (O3) okozzak. A finom részecskeszennyezddés (PM;s) képes
lejutni az also légutakba, és nagymennyiségii mérgez6 vegyiiletet
visz be a szervezetbe.Ez és a nitrogén-dioxid elsdsorban a fosszilis
tizemanyagok elégetésekor (erdmiivekben vagy gépjarmiivekben)
keriil a levegébe.

Mar egynapos kitettség is noveli az infarktus kockazatat

A belga kutatok kimutattdk, hogy a kornyez6 PM;s
koncentraciéjanak 10 pg/m® emelkedése 2,8%-kal, mig ugyanekkora
nitrogén-dioxid-szint ndvekedés 5,1%-kal emeli a STEMI
eléfordulasi gyakorisagat. Ezt az Osszefiiggést kizarolag férfiaknal
figyelték meg.

7

A maszk nem sokat véd a légszennyezettség karos hatésai ellen
Forras: AFP/Str

LA STEMI és a légszennyezettség kozti Osszefliggést egynapos
kitettségen beliil figyeltilk meg”- mondta dr. Argacha.Az emelkedés
annak ellenére kimutathatd, hogy a légszennyez6 anyagok
koncentracidja az eurdpai légmindségi egészségligyi hatarértékeken
beliil maradt.Az, hogy csak férfiaknal figyeltink meg ilyen
Osszefliiggést, a tanulmanyban résztvevé nok kis szamanak is
koszonhetd.”
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(A légszennyezettség megengedett hatarértéke az EU-ban 35
pg/m3/24 éra PMys és 200 pg/m*/1 6ra nitrogén-dioxid.)

»Ez az els6 tanulmany, amely légszennyezettség hatasat vizsgalta
nemzeti szinten a STEMI el6fordulasi gyakorisagara. A nitrogén-
dioxidnak még a lebegd finom részecskékét is feliilmulo karos hatasa
j népegészségiigyi megfontolasokat tesz sziikségessé” — Osszegezte
az eredményeket dr. Argacha.

A minket koriilolel6 mikrobafelhé olyan
egyedi, mint az ujjlenyomatunk

ORIGO 2015.09.22.

Akarmihez nyilunk, baktériumok sokasaga bukkan fel
érintésiink helyén. A fizikai kontaktus azonban nem az egyetlen
médja annak, hogy mikrobidlis nyomot hagyjunk magunk
mogott. Az embereket valésagos ,,mikroorganizmusokbol allo
felh6” veszi koriil, ami olyan egyedi, akar az ujjlenyomat, deriil
ki egy uj kutatasbél.

Benniink és testiink feliiletén egyarant sokmilliard mikroorganizmus
¢él, ezeket nevezziik gylijtonéven emberi mikrobiomnak. Korabbi
tanulmanyokbdl tudjuk, hogy a minket koriilvevé apro él6lények
alapvet6en harom forrasbol szarmazhatnak: a levegdben 1év6 porbol,
a ruhazatbol és az emberi kibocsatasbol (példaul 1égzésbol) — irtak a
kutatok a szeptember 22-én megjelentetett publikacioban.

A vizsgalat soran a tiszta ruhdzatba Oltoztetett résztvevoket
egyesével egy sterilizalt, 1égsziir6kkel felszerelt szobaba terelték
néhany orara. A szlir6kkel a levegdben sodrodd mikrobakat ,,fogtak
be”. A begyiijtétt mikroorganizmusok genetikai allomanyat végiil
feltérképezték, igy deritve fényt a mikrobak6zosség Osszetételére.

»Mikrobafelhé”

Osszesen két kisérletet végeztek. Az egyik soran egy terembe
egymas utan harom embert iiltettek tobb orara, egy masik helyiséget
pedig teljesen szabadon hagytak. Egy id6é utan a két terem
levegdjének baktériumtartalmabél meg tudtdk egyértelmiien
allapitani, melyikben tartozkodott ember és melyikben nem. A
tudésok azonban azt vették észre, hogy az egyes személyeket
koriil6leld mikroorganizmus-kozosség konnyen megkiilonboztethetd
egymastol, igy egy masodik kisérletet is elvégeztek.Arra voltak
kivancsiak, hogy akarcsak az ujjlenyomat, hasznalhatéo-e a
~mikrobafelh$” egy személy azonositasara.

Forras: Argonne National Laboratory
Egyelére még nem fogjak hasznalni a biiniild6zés soran

A masodik kisérletben nyolc embert kértek meg arra, hogy egy
szobaban {iljenek 90 percet. ,,Arra szamitottunk, hogy emberi
mikrobakat mutathatunk ki a levegében, arra azonban nem, hogy
azonositani tudjuk majd az egyes személyeket a mikrobialis
,felhGjukbsl”  vett minta alapjan — mondta aLive Science
tudomanyos hirportalnak James Meadow, az Oregoni Egyetem
kutatdja, a tanulmany vezetd szerzdje.

A talalt mikrobak tobbsége tipikusan az emberekhez kotheto
baktériumok  koziil keriilt ki- az emberi szajiiregben
¢16 Streptococcus, a béron megtalalhatd  Propionibacterium
és Corynebacterium, sét n6knél a hiivelyi baktériumflora képvisel6i
is eléfordultak a ,felhében”. Ezen mikroorganizmusok
koncentracidja a kiilonb6z6 személyek esetében eltért egymastol.
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Habar a felfedezés azt sugallja, hogy kriminalisztikailag
alkalmazhat6 tudas birtokaba kertiltiink, fontos megjegyezni, hogy a
jelenlegi modszer tomegben, nagyobb zart térben, vagy lebegd
szennyezOanyagok jelenlétében nem produkal pontos eredményeket.
A kutatast a Peer] szakfolyoiratban publikaltak.

Kozvetve emberrdl emberre terjedhet az
Alzheimer-kér

MT12015.09.10. 12:297

Egyes orvosi beavatkozisok soran egyik emberrél a masikra
terjedhet az Alzheimer-kér oly moédon, mint a Creutzfeld—
Jakob-betegség - allapitotta meg egy Kis esetszamu tanulmany,
amelynek  szerz6i  évatossiagra  intenek feltevésiikkel
kapcsolatban.

A kor atvitele elméletileg elképzelhetd lehet orvosi eszkozokkel és
injekcioban beadott emberi novekedési hormonnal - idézte a BBC
hirportdlja a Nature cimii tudomanyos folydiratban megjelent
tanulmanyt.
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Az Oregedéssel az Alzheimer kockazata nd, és nagyobb eséllyel
betegedhet meg az is, akinek a csaladjaban mar el6fordult a betegség,
am nem kaphat6 el a pacienssel valo érintkezés utjan

Forras: Thinkstock
Nem jelenti azt, hogy fert6z6

A feltevésre nyolc elhunyt paciens agyanak vizsgalataval jutottak brit
szakemberek, akik hangsulyoztak, eredményeik "nem bizonyitd
erejiiek”, ésnem jelentik azt, hogy az Alzheimer-kor fert6z6 lenne.

A demencianak ennél a fajtajanal az agysejtek elhalnak, az agy
zsugorodik, mitkodése romlik. Az dregedéssel a kor kockazata nd, és
nagyobb eséllyel betegedhet meg az is, akinek a csaladjaban mar
eléfordult a betegség, am nem kaphato el a pacienssel valé érintkezés
utjan.

Furcsa kutatasi eredmények

A londoni University College kutatéi John Collinge vezetésével akut
szivacsos  agysorvadasban (CJB) elhunyt betegek agyat
tanulmanyoztak, amikor az Alzheimer-kér egyik jelét, a
fehérjelerakodast talaltak meg a nyolcbol hét esetben. Meglepddtek,
mert a betegek életkora 31 és 51 év kozott volt, amikor meghaltak,
és egyikiik csaladjaban sem fordult el Alzheimer-kor.


http://www.livescience.com/52252-microbial-cloud-personal.html
http://www.bbc.com/news/health-34184470
http://www.bbc.com/news/health-34184470
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Az agyban megjelennek az Alzheimer-kér nyomai (a foton kékkel
jelslik Sket)

Forras: Alvin Gogineni, Genentech
Novekedési hormonnal kezelték az elhunytakat

Mind a nyolc elhunyt ugy kaphatta meg a CJB-t, hogy
gyermekkorukban novekedési hormonnal kezelték &ket. Ezt a
kezelést Nagy-Britannidban 1985-ben megsziintették, a hormont
szintetikusra cserélték, amint kideriilt, hogy a CJB kockazataval
jar. A fert6zésveszély csokkentése érdekében ma a brit allami
korhazakban eldobhat6 orvosi és sebészi eszkozoket hasznalnak.

Miitéti eljarasok soran johet a veszély

Collinge ugy véli, az agyban lerakodast okozo fehérjét véletleniil,
orvosi és miitéti eljarasok soran at lehet vinni egyik paciensrdl a
masikra, ahogyan a CJB-t eld lehet idézni prionok, vagyis
"fehérjemagok"  atjuttatdsaval, amelyek aztin az agyban
novekedésnek indulnak.

Az allatkisérletek igazoltak, de 6vatosnak kell lenniink

Allatkisérletek is igazoltik a feltevést,mégis Gvatossagra intettek a
kutatok.A nyolc elhunyt koziil egyiknél sem fejlodott ki Alzheimer-
kor, és nem tudni, egyaltalan megjelentek volna-e naluk a tiinetek, ha
sokaig élnek. Annak sincs bizonyitéka, hogy a novekedésihormon-
injekciok okoztak a fehérjelerakodast. Collinge szerint tovabbi
kutatasok sziikségesek: mar felvette a kapcsolatot az egészségiigyi
minisztériummal, hogy megtudja, maradt-e a korabeli novekedési
hormonbdl, amelyet meg kellene vizsgalni, tartalmaz-e lerakodast
okoz6 "amiloidmagvakat".

Apro implantatummal fognak el a rakos
sejteket

ORIGO 2015.09.09.

Amerikai kutaték olyan apré implantatumot fejlesztettek, ami
képes elfogni a testben terjedd rakos sejteket. Az eszkozt egyelore
csak egereken probaltak ki.

A rosszindulati daganatok egyik tipikus tulajdonsaga, hogy
novekedésiik soran egyes sejtjeik az eredeti helyiikrol a szervezet
tavolabbi pontjaira sodrodnak, és masodlagos daganatokat, tavoli
attéteket (metasztazis) képeznek. Ilyen esetekben a betegség
gyogyitasa joval nehezebb, mivel az eredeti daganat eltavolitasaval
is maradnak tumoros sejtek a szervezetben.

Az egereknél miikodtek

A daganatsejtek korai észlelése életmentd lehet, sajnos azonban
nehéz kiszrni 6ket, hiszen alacsony szamban, gyakran hosszua ideig
,.vandorolnak”, miel6tt j helyiikon megtelepednének. A Nature
Communications folydiratban publikalt kutatas szerint a rakos sejtek
elfogasaval meg lehetne 4llitani a betegség sulyosbodasat.
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A kutatok biologiailag lebomlo, fél centiméter széles korongokat
terveztek, ezekbdl a vizsgalt egerekbe példanyonként kettét iiltettek.
A tanulmany szerint az eszkozt hordozé allatok esetében
egyértelmiien javult a helyzet.

Raksejt kultara (Illusztracio)
Forras: dpa Picture-Alliance/AFP/Carsten Rehder
Elényik

Az implantatum — ami az immunsejteket hasznalja csaliként — egy
szkennert is tartalmaz, ami a csapdaba esett sejtek jelenlétét észleli.
,,A rendszer lehet6vé teszi a metasztazisban 1év6 rakbetegség korai
észlelését” mondta Lonnie Shea, a kutatas tarsszerzdje
(Northwestern University). Emellett a véraramban keringé kobor
raksejtek szamanak visszaszoritasa id6t adhat a szervezetnek arra,
hogy reagaljon a terapidkra. Tovabbi elény, hogy az eszkozzel
elfogott raksejteket alaposabban lehet vizsgalni, ami megkonnyiti a
leghatékonyabb kezelés megallapitasat.

Nincs okunk azt feltételezni, hogy az egereknél kapott eredmények
nem ismételhetk meg embereknél is”— mondta Shea, aki reméli,
hogy néhany apr6 modositassal hamarosan a human klinikai
kisérletek is elkezdédhetnek.

Megrontgenezték a  lavaba  koviilt

pompejieket
INDEX__ 2015.09.30.

Rendkiviili radiologiai vizsgalatot végeztek a vulkankitorésben
elpusztult Pompeji varosanak egykori lakosain. A forr6 hamutol
megkoviilt holttestek sok 0j informacioval szolgaltak az egykori
lakosok életmoddjardl — irja az MTL A Veziv kitorésekor, Kr. u. 79-
ben kévé dermedt ndk, férfiak és gyermekek maradvanyainak
kutatasat a pompeji régészeti feliigyel6ség végeztette egy radiologus
és egy fogorvos egyiittmitkodésével.

Tizenhat megkoviilt holttestet vetettek ala a kiilonleges radioldgiai
vizsgalatnak, amely lehetévé teszi a csontvazak haromdimenzids
rekonstrukciojat is. A rontgenfelvételek elarultak, hogy Pompeji
lakosainak az eddig véltnél sokkal jobb volt az életszinvonala.

1994-ben az ausztral Naomi White vizsgalta az egyik holttestet

Foté: The Sydney Morning Herald
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A megvizsgalt holttestek a fogazata kivalo allapotban volt. A kutatok
szerint ezt az magyarazza, hogy husszegény taplalkozast kovettek, és
nem fogyasztottak cukortartalmi ételeket. Ugyanakkor szamos
foguk toredezett volt, mivel az 6korban foggal téptek és tortek sok
mindent mas eszkozok hasznalata helyett. Az is kideriilt, hogy
mindegyikiik koponyacsonttorést szenvedett. A vulkankitorésben
Osszedolt épiiletek darabjai sebezhették meg 6ket, majd a forré hamu
betemette holttestiiket.

Pompejiben a 19. szazad végétol 86 megkoviilt holttest keriilt el6. Az
idén tavasszal restauralt maradvanyok az asatasok teriiletén kiilon
kiallitason lathatok.

Nem torténik semmi...

A téketulajdonos egyetlen feladata, hogy barmi aron profitot
termeljen. Es itt a bairmi dron tényleg mindig sz6 szerint értendd.

Bogar Laszl6 — 2015.09.28. Magyarhirlap.HU

Legalabbis nem véletleniil! Egészithetnénk ki a cimet, amely
egyébként egy idézet Nyiré Jozsef Uz Bencérdl szolo torténetébol.
Sokszor eszembe jut mostanaban az a nevezetes parbeszéd, amely Uz
Bence ¢és az oreg székely juhaszember kozott zajlik a regényben.
Amikor Bence felajanlja neki, hogy, lévén irastudatlan, felolvas az
ujsagjabol, az oreg visszakérdez, hat azt meg mi végre. Hat, hogy
tudja, mi torténik a vilagban, mondja dntudatosan Bence. A vilagban,
urfi, nem torténik semmi, hangzik a valasz. Mar azonkiviil, hogy az
ember megsziiletik, éldegél, és ha letelik az életje, szépen elmegyen.
Egyszer kicsit jobb, masszor kicsit rosszabb. Ami egyéb van, azt csak
habodkos, bolond emberek talaljak ki. Az élt, amit az Isten adott. Ez
egyszeril és tiszta, mint a viznek folyasa.

Igen, a vilagban nem torténik semmi. Csak annyi, hogy gigantikus
gépezetek gyartanak folyamatosan mindig éppen olyan valosagot,
amilyen ahhoz kell, hogy a Homo sapiens nevii féemlés faj
sokmilliardnyi példanya engedelmes munkaeré és fogyasztoerd
allatként népesitse be a vilagot. A globalis véleményterrorként
miikddé média mindig pontosan megmondja nekiink azt is, hogy
mirdl és mit illik gondolnia annak, akinek kedves az élete. Akinek
nem kedves, az persze lehet nyugodtan ,,politikailag nem korrekt”,
de akkor ne csodalkozzon a kovetkezményeken.

Most példaul sok minden mas mellett azt kell a hirpiramis csucsara
keriild torténésként elhinni, hogy a vilag legnagyobb autégyara, a
Volkswagen csald gazemberek biinszovetkezeteként miitkodik. Az
ezzel kapcsolatos hirfolyam finoman persze azt is sugallja, hogy e
biinszovetkezet aligha miikodhetett a legfelsébb német politikai
korok cinkos egyetértése, mi tébb, aktiv timogatasa nélkiil. Es innen
mar csak egy ugras annak a belatasa, hogy maga Németorszag is egy
gyanus jelenséghalmaz, az altala vezetett Eurdpardl mar nem is
beszélve. Szoval, hogy johet megint a ,,birodalom”, hogy immar a
harmadik ,,furcsa” vilaghaboruban megint 6 csinaljon ,rendet” az
oreg kontinensen. Fiir alle Felle elore is kiild most a nyomaték
kedvéért néhany tucat egy-két megatonnas hidrogénbombat
Németorszagba, no persze csak a béke megérzése érdekében. Mert a
,.birodalom” semmit sem szeret jobban, mint a békét. Marmint azt a
békét, amelyben mindenki nagyon-nagyon ,békésen” és persze
,,szabadon”, pontosan azt teszi, amit a birodalom szerint ,,szabad”.
Es a ,birodalom” szerint mindent ,,szabad”, ami politikailag
korrekt”, igy a kor be is zarul.

Ha most belelapozhatnank egy mondjuk 2315-ben hasznalatos
kozépiskolai torténelemkonyvbe, valosziniileg azt olvashatnank
benne, hogy a harmadik vilaghabort 2001-ben kezd6dott. Amikor,
mint altaldban a haboruk esetében — lasd szarajevoi merénylet 1914-
ben vagy a Gleiwitz varoskaban miikodd adétorony esete 1939-ben
— kellett valamilyen iiriigy a haboru kirobbantisahoz. Es lass csudat,
2001. szeptember 11-én is akadt tiriigy, amivel kapcsolatosan ma is
csak a bizonytalansag a biztos.

A féként demografiai fegyverekkel vivott uj haboriban a
pénzhatalmi fegyverek egész arzenaljat is felvonultatja a
,.birodalom”, mint példaul most a Volkswagen-csoport esetében. Az
altala dusan ,,bemadzagolt” vilagban a legkiilonb6zobb kereskedelmi,
pénziigyi, energetikai halézatok szolgaljak a birodalom stratégiai
érdekeit. A haldzat egy nagyon kiilonds ,,joszag”, amely csak annak
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engedelmeskedik, aki ismeri a legbelsé titkait. Latszolag
sebezhetetlen, mert biztonsagi okokbdl olyan onkorrekcidra képes
mechanizmusok milkédnek benne, amelyek megvédik az
Gsszeomlastol, a komolyabb sériilésektél is. Am minden halozatnak
megvannak azok a kiilonleges pontjai, az angol terminologia ezt
,strongly linked”, vagyis ,,er6sen kotott” pontoknak nevezi, amelyek
megsemmisitésével a haldzat egy pillanat alatt romba donthet6.

A birodalom azért jar mindig sok-sok lépéssel eléttiink, mert a
viligban ma létez6 meghataroz6 haldézatok mind-mind az &
konstrukcioi, pontosabban destrukciéi. ¢ tehat mindenrél és
mindenkirél tud mindent, mi viszont nem tudunk réla semmit. Ezért
jatszik veliink most is, mint mindig, sikeres csiki-csukit. Az altala
konstrualt kapitalizmus példaul arr6l ismerszik meg, hogy — miként
a Nobel-dijas amerikai k6zgazdasz, Milton Friedman mondotta
szalloigévé lett jopofasagaban: ,,The business of the business is the
business. Ez az 1973-ban egy vita hevében elhangzott mondat azt
jelenti, hogy ha téketulajdonos vagy, akkor egyetlen feladatod van:
az, hogy profitot termelj. Lehetdleg minél tobbet, és persze barmi
aron. Nem olyan bonyolult kihamozni mindebbdl, hogy ez a vilag
onmegsemmisitésének legbiztosabb modja. Hiszen a barmi aron az
$z0 szerint azt jelenti, hogy barmi aron.

Hogy a Volkswagen, a hirek szerint csalast vitt végbe, arra nincs
mentség, de akad magyarazat. Es a magyarizat a kapitalizmus
legmélyebb természetében rejlik. Abban a végtelen 6sztonzé erben,
hogy a minél tobb profit érdekében barmit meg szabad, s6t meg is
kell tenned. Am a ,birodalom” most Gjra kiméletleniil lecsap
mindazokra, akik csak azt teszik, amire ¢ Osztonzi Oket, és amit
mindenki mas is tenne az 6 helyiikben. Az altala konstrualt pusztitd
vilagnak a barmi aron val6 fenntartasa érdekében végzetes iitéseket
mér azokra, akik valdjaban csak abban vétkesek, hogy az &
tervrajzai” alapjan tizemeltetik a vilagot. De a jelek szerint most
éppen a birodalom érdekei miatt ledaralando erdforrasként
tételez6dnek. Csak remélni lehet, hogy mindez kijozanito lesz
mindazok szamara, akiknek sz6l. Ugyhogy hajra Németorszag, hajra
Volkswagen!

See more at:

http://magyarhirlap.hu/cikk/36415/Nem_tortenik _semmi#sthash.27
H8VYPE.dpuf

A migracio és a Volkswagen

Az arctalan tékestruktirak iszonyd nyomassal élnek a
menedzsmentek felé, hogy azok érjenek el minél jobb
tékemegtériilést

Boros Imre — 2015.09.29. 02:53

A washingtoni konszenzus (1989) 6ta szuperszonikus sebességre
kapcsolt globalizaci6 az arc nélkili globalis téke olyan
konglomeratumait (bank, biztosito, kereskedelmi és termel6 6riasok)
hozta létre, amelyek behalozzak szinte a teljes vilaggazdasagot, fleg
annak euroatlanti térségét. (Arcnélkiiliségen értendd, hogy a
tulajdonosi  viszonyok  rejtézkodék, nem kothet6k konkrét
személyekhez.) A terjeszkedést nagyban szolgalta, hogy a pénziigyi
rendszerben felfokozottd valt a manipulativ miikodtetés, ami
kiterjedt a kamatokra és az arfolyamokra is. A manipulaciok
dinamikusan mozgattak a jovedelmeket és vagyonokat, az
arctalanokhoz igazitva az egyébként is torz eloszlast. (Az elmult
negyedszazadban a leggazdagabbak sokkal gazdagabbak, a
legszegényebbek sokkal szegényebbek lettek, a kozéposztaly pedig,
az Egyesiilt Allamokat is beleértve, csuszik lefelé.) A manipulativ
miikodtetés bizonyitéka a ma sem lezart pénziigyi valsag a tucatnyi
feltart, és még tobb feltaratlan arfolyam- és kamatcsalasaval.

Az arctalan tékestruktirdk iszonyl nyomdssal élnek a
menedzsmentek felé, hogy azok ¢érjenek el minél jobb
tokemegtériilést. Masrészt pedig elharitanak magukt6él mindenféle
tarsadalmi kotelezettség- és feleldsségvallalast, de még az addzas
alol is jorészt kibujnak. A botranyokba belebukott menedzsereiket
szinte jogfelettiséget élvezve, biintetésmentesen, oriasi bonuszokkal
engedhetik el. Kideriilt az is, hogy a tokemegtériilés jegyében a
termeldiizemek is részesei a fogyasztok megkarositasanak és a
tarsadalommal szembeni kotelezettségeik elhanyagolasanak. Erre
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szolgal iskolapéldaval a német Volkswagen koriil hirtelen publikussa
valt emisszids botrany. (A gépkocsigyartok ilyen gyakorlata régota
ismert a hatosagok elétt, de eddig nem volt publikus.) Es hogy miért
éppen a Volkswagen huzza a révidebbet, és miért éppen az Egyesiilt
Allamok egyik kis minGségellendrzési koceraja fedezi fel a tutit?
Azért mert a Volkswagen egyike a kevés autogyartd
vilagnagysagoknak, amelyeknél a tulajdonosi viszonyok szinte
maganszemélyekre bonthatok. Ha baj van, személyre mend
feleldsségi kérdéseket lehet feltenni. A Volkswagen német tulajdonu
cég német vezetéssel és egyben vilagelsé a gépkocsigyartasban.
Iszonyu értéket képvisel, és ,sajnos”, arccal rendelkezok
tulajdonaban van. A feladat most az, hogy ezt is arctalan tulajdontiva
tegyék, és ha lehet, bagoért megszerezzék, és részben vagy egészben,
de mindenképpen eliissék a vilagels6ségtol.

Az igy szétmarcangolasra szant egységek majd jol illeszthetok
lesznek az arctalan strukturakhoz. Ez az arctalanok ,,VW-projektje”,
amely elinditdja lesz egy masik, még ennél is fontosabb akcioknak.
Erre tovabbi ,,projektek” épiilnek majd. A Volkswagen egyike a
német gazdasag oszlopainak, és egyben téle tobb, a kelet-eurdpai
térségben 1évo gyarto is nagyban fiigg. Ha ez a cég kap nagy pofont,
egyben Németorszag és a frissen csatlakozott unids allamok is
elajulhatnak annak szelétdl. (Hazank és Szlovakia nagyban érintett.)
Nemcsak Németorszag, de Europa gazdasaga is gyengithetd, ami
amuigy sem all még teljesen stabil labakon.

Németorszaggal egyébként is baja van az arctalanoknak, ezért is
hallgattak le mindenkit, beleértve Angela Merkel német kancellart is.
Mindent megtudtak, nemcsak azt, ami a felszinen lathato, de azt is,
amit eddig rejtett a mély. Azt, hogy Europa — benne a vezetd német
gazdasaggal — és Oroszorszag, a vilag legtermészetesebb modjan
egymasra van utalva, egyiittmiilkodve mindkét fél csak er6sodni tud.
Felmeriilt a veszélye annak (a torténelemben immar sokadszor),
hogy egyiitt felilemelkednének az arctalanokon. Ezt mindenképpen
meg kell akadalyozni. Ez lenne a legfobb ,projekt”, amiért semmi
sem draga.

Ujra fel kell szitani az ellentétet. Erre volt jo az ,Ukrajna
segédprojekt” a maga eldszor narancsos, majd kéthektarnyi Majdan-
forradalmaval — keriil, amibe Keriil, marmint az ukranoknak. Az
ehhez kapcsolt kereskedelmi haboriiban mindkét egymasra utalt fél
veszitett. Mara nyilt titok, hogy a migracio jol idézitett felturbozasa
sem véletlen. Miért nem jottek eddig tdmegesen a migransok a négy
évtizede hadiallapotban 1évé Afganisztanbol, a békésnek eddig sem
mondhat6 Pakisztanbol, de Sziriabdl sem? Mara az is nyilt titok,
hogy azért jonnek szazezerszamra, mert olyanok (,,nemzetkozi
civilszervezetek™) igérik nekik az europai paradicsomot, akiknek ezt
csak megigérni kell, a beteljesités pedig elsésorban Németorszagra
varna.

A német gazdasagi elit viszont nagy dilemmaba zuhant a szazezrével
6z0onl6 jovevények lattan. Nem tudja eldonteni, hogy azért aggodjon-
e jobban, hogy a negyvenot életéven feliili atlaglakossaga, és a
varhatéan rovid idén  belil bekovetkezd  sziikségszeri
munkaerékrach miatt ledll a gazdasag, és sok millié német nyugdija
keriil veszélybe, tehat jol jonnek a bevandorlok; vagy azért, hogy ha
energikus ¢és eredményes bevandorlasi intézkedéseket hoz,
egyébként az érvényes unids elvek mentén, akkor ismét nacinak
bélyegzi a nemzetkozi sajtd. Mindkét valtozat életveszélyes. Ezért is
mondja Angela Merkel ma ezt, holnap éppen az ellenkez6jét, ezért
keriil legfébb szovetségesével, a bajor CSU-val is konfliktusba.

A bajorok ugyanis érzik a naponta tizezres bevandorlasi tobblet
aldasait”. Nagy a németek dilemmaja a transzatlanti szabad
kereskedelmi megallapodas (TTIP) miatt is. Ez lenne Eurdpa
gazdasaganak végleges arctalanné daralasa. Az exportiparok ebben
lehetéséget, a mindségi arukhoz f{iz6d6 jogaiktol megfosztani
tervezett fogyasztok pedig a behatarolhatatlan veszélyt latjak.
Németorszag toporgd dilemmait latva viszont még inkabb
elszemtelenedik az egyébként sulyra megvett unids vezérkar, élén
Jean-Claude  Junckerrel, a multi  pénzmosoda  korabbi
mihelymesterével.

- See more at:

http://magyarhirlap.hu/cikk/36540/A_migracio_es_a_Volkswagen#
sthash.eFZnpRID.dpuf
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A virtualis valésag nem alom tobbé
SMEJKAL PETER 2015.09.15. origo.hu

2016-ban megjelennek a legvartabb VR-sisakok, kijonnek hozza
az els6é jatékok, interaktiv alkalmazasok, és kideriil, fogunk-e
még valaha moziba jarni. A virtualis valésag nem alom tobbé, de
vajon tényleg ez lesz az egér utini legnagyobb sziamtech-
forradalom? A vilasz nem csak a gyartékon, hanem rajtunk,
felhasznalokon is mulik.

Mar csak néhany honap, és megjelenik az a késziilék, amelyet 2012-
ben jelentettek be, és ezzel jra divatba hozta a kilencvenes években
egyszer mar elhasalt virtualis valosagot.

Az Oculus  Riftsisak  fejlesztéi az  évek  soran  az
ipar legjobbjaitszipkaztak fel, a technologia pedig nem csak egy
halom ké&vetdt vonzott, de nagy cégeket is. Koztiik talan a Facebook
ment a legmesszebbre: 2 milliard dollart (552 milliard
forintot) fizettekaz Oculusért tavaly marciusban.

A kozosségi portal feje, Mark Zuckerberg pedig tobbszor kifejtette,
hogya jové kommunikaciojanak kulcsa bizony a benniinket
koriilvevo kibertér lesz.

De tényleg igy van? Pontosabban: maris ott tartunk, hogy a techcégek
egymas el6l probaljak elhappolni a VR-labdat?

= ¥

Az Oculus Riftet visel6 emberek latvanya elég ijeszt6 lehet

Forras: AFP/Robyn Beck

Nos, gy tlinik, a mozdony g6z erével beindult, megallitani mar nem
lehet. Az Oculus Rift harom fejleszt6i készletet élt meg, egyre jobb
alkatrészeket és szoftvereket kapott. A boltokba szant,tavasszal
megjelend kiadas pedig mar a végfelhasznalokat célozza.

A késziilék nem csak arra lesz jo, hogy a 360 fokos videdkban
koriilnézhessen a viseldje, hanem hogy jatsszon is. Egyre tobb
videojaték tdmogatja mar a fejlesztdi készleteket, kezdve a Project
CARS-tol az Elite: Dangerous {irszimulatoron at a kamionosok életét
bemutatd Euro Truck Simulator 2-ig.

Jaték kozben egy ilyen eszkozteljesen Uj dimenzidba helyezi a
felhasznalot,hisz a miivészek altal életre keltett vilag nem csak egy
sik feliileten tarul a szeme elé, hanem szO szerint koriilveszi az
embert.

A jaték csak a kezdet

A Facebook azonban nem elsésorban jatékgépként tekint a Riftre,
hanem egy Uj platformként, amely akar a kozosségi portal
lehetéségeit is kibdvitheti. Ezt olyan komolyan veszi a cég,
hogyegyes forrasok szerint mar dolgozik a felillet VR-verzidjan,
amely egyébként sima okostelefonokon is miikddni fog.A telefon
kijelz6jén, mint ablakon at nézhetnénk korbe a virtualis Facebookban.
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Mark Zuckerberg gy véli, a virtualis valosag a jovo platformja

Forras: AFP/Josh Edelson

Akik mindenképp jatszani akarnak, talan jobban jarnak a Sony
megoldasaval. A Project Morpheus néven indult, majd a mai naptol
mint PlayStation VR néven fut6 szemiiveg a PS4-konzol tulajdonosai
szamara késziil, és elsGsorban belsdnézetes, 16voldozos jatékok
mell¢ lesz kiegészito.

Sem az Oculus Rift, sem a PlayStation VR pontos megjelenési
datuma és ara nem ismert,igy nehéz lenne megmondani, melyik nyeri
az Uj termékkategoria gamer vasarlokért vivott haborujat. A
specifikaciok terén joval fejlettebb Rifthez azonban nagyon erés PC
is kell majd, mig a PSVR-nek elég egy Sony-féle jatékkonzol.

Amikor lefejez egy kisértet

Az sem egyértelmil persze, hogy a virtualis valésagban mi szamit
jatéknak. A megszokott miifajok (autds, 16voldozds, stratégia stb.)
mellett feltérekvoben vannak az interaktiv élményszoftverek is.

Legutobb épp Emmy-dijat nyert egy videojatékként is felfoghato, de
valdjaban elég korlatozott program, melyben a felhasznalo azt élheti
at, milyen, amikor lefejezi egy Kkisértet.Elszallt elképzelés?
Mindenképp!Viszont jol érzékelteti, hogy miféle szoftverek lehetnek
a VR-eszk6zok legkedveltebb alkotasai.

Szivesebben megnézziik

Atalakul a filmek fogyasztdsa is, az Oculus Cinema nevii
alkalmazasa még a kozos filmnézés illuzidjat is keltheti, hisz nem
csak egy teljes mozitermet vetit a sisak viseldje koré, de azok a
baratok is megjelennek a székek kozott, akik talan a vilag masik
oldalan ugyanazt a filmet nézik a kibermoziban.

John Carmack, a Doom és a Quake atyja is a Facebook cégét erdsiti
Forras: Oculus

Es ez még csak a kezdet, hisza 360 fokban felvett
reklamokatkdvethetik az ugyanilyen technikaval késziilt egész estés
filmek, atalakitva mindent, amit a mozik nytjtotta élményr6l tudunk.
A jovében mégaz animacios filmek is koriiljarhatd rajzokat
tartalmaznak majd- legalabbis a Disney egykori legendas
animatora épp ezen dolgozik.
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A térbeli videok vilaga nem csak azokat szippantja be, akik hajlandok
(valdsziniileg nem kevés) pénzt adni egy VR-sisakért. AGoogle
Cardboard nevti, kartonbol hajtogathatd szemiiveg példaul minden
kompatibilis okostelefonbol VR-eszkozt varazsol, melyen a cég sajat
térbeli rajzfilmjeit, természetfilmjeit, hirdetéseit lehet nézegetni.

A 360 fokos reklamokban pedig egyre nagyobb pénz van,a YouTube
hirdetései kozott is folyamatosan novekszik a szamuk. A Google -
nagyon helyesen - tgy gondolja, hogy a néz6k a médium ujdonsaga
miatt inkabb végignézik ezeket az anyagokat, szemben a
hagyomanyos hirdetésekkel.

Kicsi a bors, de...

Bér nem olyan nagy piaci szerepl6, mint a Google, a Facebook vagy
a Sony, mégis emlitést érdemel a HTC sajat fejlesztése, a Vive. A
gyartd sisakja nyers technologia terén szintén nem ér fel a Rifthez,
viszont lehet, hogy a tobbi késziiléknél joval hamarabb lesz ra
értékelhetd tartalom.

A cég ugyanis 2,8 milliard forintnyi 6sszegért vasarolt fel egy nyilt
fejlesztoi platformot. Ez lehet6vé teszi, hogy a vallalkozé kedvii
programozOk sajat gyartasu szoftvereket készitsenek, exkluziv
alkalmazasokkal latva el a terméket.

A HTC Vive virtualis sisak
Forras: HTC

A Vive-nek nagy elénye tovabba, hogy a Valve nevii fejlesztécsapat
is tamogatja. Ovék a vilag legnagyobb digitalis videojaték-aruhaza,
a Steam.

A nagyok se maradnak ki

Noha sokaknak a szérakozas jut eszébe a virtualis valosagrol, ez a
technologia a professzionalis felhasznalasi teriileteken is szamtalan
lehetséggel kecsegtet. A Microsoft HoloLens nevii szemiivege
barmit a felhasznalo kornyezetébe vetithet, legyen sz6 megszerelésre
vard csaprol, a Marsrdl, vagy akar az emberi szivrél.

A Microsoft késziilékét az tirkutatok is hasznalni fogjak

Forras: NASA/JPL-Caltech

Sé6t, akar jatszani is lehet vele, ezt az E3 ota tudjuk, arban azonban
vélhetleg olyan magas szintet fog megiitni a szintén jovore
megjelend késziilék, hogy a cég vezérigazgatdjaszemélyesen kérte a
termék nagyvallalati fokuszvaltasat.

Es ez mind-mind jévére varhato - kérdés, hogy mi lesz utana.

Digitalis hatsokert
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A virtualis valosag Oriilete tobbnek tiinik mezei divathullamnal, a
gyartok mar most azon dolgoznak, hogy az els§ generacios
késziilékek megjelenését kovetden egyre mélyebbé, életszeriibbé
tegyék a kiberteret.

Par év mulva sajat avatarunkkal sétalgathatunk tavol €16 ismerdseink
hatsé kertjének digitalis masaban, megszagolhatjuk a virdgaikat,
megsimogathatjuk a macskajukat, még késobb pedig tablettaként
nyeljiikk majd az internetet.

Zuckerbergnek tehat igaza van,valoban forradalom jon:mar csak
annyi kell, hogy mi is felkésziiljink erre, és hogy a cégek
megfeleléen kezeljék a virtualis tér jogi problémakoérét, mely 1j
teriilete lesz az informatikanak.

Megallithatatlanul rohad az déstorténet
Sixtus-kapolnaja

BOLCSO DANIEL 2015.09.12. index.hu

Felbecsiilhetetlen értékii o6skori miivészet, tobb ezer év
sértetlenség, par évtized emberi béniazis, reménytelen kiizdelem
az enyészettel. 75 éve fedezték fel a Lascaux-barlangot.

Epp ma 75 éve, 1940. szeptember 12-én fedezték a hosszu
évezredekre feledésbe meriilt Lascaux-barlangot, amely a
franciaorszagi Vézere-volgyi festett barlangok egyike. Lascaux a
vilagorokség része, egyben az Altamira-barlang mellett a
legismertebb Oskori kulturalis emlékhely. A maga 250 méteres
hosszaval és 30 méteres mélységével viszonylag kicsinek szamit,
mégsem hidba szoktak az Gstorténet Sixtus-kapolnajanak becézni: a
falain szinte nem talalni olyan foltot, ahova ne rajzoltak vagy véstek
volna valamit, majdnem kétezer alak boritja be.

Az alkotasok korat nehéz meghatarozni, de a szénrajzok
vizsgalatabol arra kovetkeztettek a kutatok, hogy 15-17 ezer évesek

lehetnek az abrazolasok, vagyis a felsé-paleolitikumban késziilhettek.

Erre a korra szokas tenni az ember miivészeti probalkozasainak
kezdetét, a leghiresebb ma ismert barlangrajzok és szobrok is
ekkoriban késziiltek.

A Lascaux-i rajzok azért maradhattak meg ilyen kivételesen jo
allapotban, mert a készitdik éppen olyan mészkébarlangba tévedtek,
amelynek a tetejét vizzard kozetréteg boritotta. A falak ezért nem
vizesedtek 4t, igy évezredekkel késébb is betekintést engednek
dseink vilagaba.

Galéria: Megallithatatlanul rohad az éstorténet Sixtus-kapolnaja (13
kép)Foto: - | AFP
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Csillag és kecske

A falakat borité abrazolasok koziil sok még igy is elpusztult vagy
kivehetetleniil elhalvanyult az Gjrafelfedezés el6tt, de még igy is a
kor egyik leggazdagabb leletanyagat Orizte meg a barlang. A legtobb
képen allatok lathatok, de emberszerti figurdk és absztrakt jelek is
talalhatok koztiik. Nemesak rajzok, hanem vésetek is megérzodtek,
illetve a falak mellett faklyak, festékanyagok, ételmaradékok, vésok,
dardék is fennmaradtak.

A barlang tobb terembdl all, a legfontosabb a Bikék terme, itt
talalhatok a leglatvanyosabb festmények. Az egyik bika tobb mint
Otméteres, ez a valaha talalt legnagyobb barlangi allatrajz. De talalni
még lovakat, tulkokat, szarvasokat, bolényeket, kecskéket,
macskaféléket, és egy-egy medve, madar, orrszarvu és rénszarvas is
felttinik. Az egyik legérdekesebb rajz egy madarfejii embert abrazol,
akit épp ledont a labardl egy allat.

Tobb festmény a korhoz képest kifejezetten fejlett miivészeti
technikéaval késziilt. Az egyiken példaul két bolény hatso labai ugy
keresztezik egymast, hogy az egyik allat kozelebbinek tlinjon, vagyis
érzékelhet legyen a térmélység a képen, de tobb kép probalkozott a
mozgas abrazolasaval is. Ez lehet az oka annak is, hogy elterjedt az
anekdota, hogy Picasso is ellatogatott a barlangba, és annyira
lenyligozték az Gsi festmények, hogy a modern miivészet egyik atyja
felkialtott:

Semmi ujat nem taldltunk fel!

A torténet szépséghibaja, hogy valosziniileg teljesen alaptalan, de
ennek ellenére jol jellemzi a Lascaux-i miivek kulturalis hatasat.

A barlang funkcidjara tobb elmélettel is eldalltak a kutatok.
Valésziniileg nem a vadaszattal volt kapcsolatos, inkabb szakralis
helynek szamitott, ahol allatokat aldoztak fel. Az is arra utal, hogy
nem a taplalékszerzés allt a kozéppontban, hogy a kornyéken
akkoriban a rénszarvas volt a f6 élelemforras, marpedig abbol csak
egyetlen példany kertilt fel a telerajzolt falakra.

Galéria: Megallithatatlanul rohad az 8storténet Sixtus-kapolnaja (13
kép)Foto: Dea / C. Sappa

Egy késobbi elmélet szerint azonban a ritualis szerepen kiviil a kor
emberének csillagiszati ismereteirl is arulkodnak a rajzok.
Felfedezhet6 a képekben aNagy Nyéari Haromszogként ismert
csillagalakzat, amelynek a harom legfényesebb csillagat a rajzolok
beépitették az abrakba. De lathato a Plejadok sematikus abraja is egy
nagy bikarajzban, ami azért is érdekes, mert ezeket a csillagokat ma
éppen a Bika csillagkép részeiként ismerjiik.

Ez az dskori vilagegyetem térképe

— mondta a barlangrél Michael Rappenglueck, a Miincheni Egyetem
kutatdja.

2001: ziirodiisszeia

Ha ilyen felbecsiilhetetlen értékrdl van szo, nyilvan Ggy vigyaznak ra
az illetékesek, mint a szemilk fényére, nem? Nem éppen. Béar a
barlang évezredekig gond nélkiill megdrizte a rajzait, masfél
évtizednyi turista elég volt ahhoz, hogy azok elkezdjenek
tonkremenni.
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Mar az sem segitett a konzervalasban, hogy a barlangot
maganteriileten talaltdk, a tulajdonos pedig a bevétel reményében
latogathatova alakitotta, és gyorsan meg is nyitotta az érdekl6dok
elott. 1940-ben botlott bele négy helyi tinédzser, de 1948-t6l mar
napi 1200 turista csodalhatta meg a rajzokat — az altaluk kilélegzett
szén-dioxid pedig mar néhany év utan lathatéan rongalni kezdte a
barlangot. 1957-ben beépitettek egy légcseréld rendszert, 1960-ban
mégis zuzmok jelentek meg a falakon, és mivel a problémat a
felszerelt 6zonszlird berendezés sem oldotta meg, 1963-ban lezartak
a barlangot a turistak eldl.

Galéria: Megallithatatlanul rohad az 8storténet Sixtus-kapolnaja (13
kép)Foto: Pierre Andrieu

A festményeket ezutan helyreallitottak, és nekilattak egy nyugodtan
Osszeliheghetd masolat épitésének. Ez lett Lascaux II, amelyet 1983-
ban nyitottak meg a legfontosabb alkotasok reprodukcidival, 200
méterre az eredetitél. A duplazassal azonban nem értek véget a
megprobaltatasok, s6t csak az Gjabb évezred megérkezésével durvult
el igazan a helyzet.

El6szor 2001-ben jelent meg gombafertézés a barlangban, és azota
folyamatosan birkdznak vele a hatosagok és a tudosok,

inkabb kevesebb, mint tobb sikerrel. Marie-Anne Sire, a mentést
koordinalo  szakember  szerint Lascaux modern  kori
torténete ballépések  sorozata. Az illetékesek folyamatosan
félreértették a természet miikodését a barlangban, és minden
megoldasi kisérlettel ujabb problémat idéztek eld.

Annak érdekében példaul, hogy a latogatok ne hordjanak be
fertézéseket, formaldehiddel fertdtlenitették a cipdjiiket. Ez azonban
hozzajarulhatott azoknak az organizmusoknak a kiirtasahoz,
amelyek addig segithettek a gomba tavol tartasaban. 2001-re aztan
kicserélték a klimaberendezést, hogy elébe menjenek a tovabbi
fertdzéseknek, de a legtobb szakérté szerint ennek a rossz
kivitelezése volt az egyik legfébb oka annak, hogy egy agressziv és
kiilonosen ellenallo gombafaj jelent meg a falakon (a rengeteg turista
és a mesterséges megvilagitas mellett). A beszamolok szerint a fehér
gomba Ugy beboritotta a padlét, mintha havazott volna a barlangban.

Galéria: Megallithatatlanul rohad az éstorténet Sixtus-kapolnaja (13
kép)Foto: Pierre Andrieu

Ezt még valamelyest sikeriilt visszaszoritani, de 2006-ban ujabb
gombak jelentek meg, ezuttal fekete foltokkal boritva be a falakat.
Hiaba estek neki megint nagy erdkkel a fertézésnek, nem sikeriilt
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teljesen megszabadulni téle, és szakérték szerint a sok ezer éves
festmények egy része is javithatatlanul megrongalodott.

A tudésok hosszi évek ota vitatkoznak, hogy mi lenne a helyes 1épés,
hogyan tudnak megmenteni a pétolhatatlan torténelmi emlékhelyet.
2008-ban mar a kutatok eldl is elzartak a barlangot, jelenleg is csak
havi par napot tolthetnek bent a mentésen munkalkodo, de valojaban
tanacstalan szakemberek.

Kijelolték az els0 emberi fejatiiltetés
idopontjat
PESTHY GABOR 2015.09.13. origo.hu

A fejatiiltetés otletével eddig is sok vitat kivalté olasz idegsebész,
Sergio Canavero toviabbra sem tagit elképzelésének
megvaldsitasatol. A kutaté ezen a héten jelentette be, hogy 2017
decemberében tervezi végrehajtani a beavatkozast, és mar
beszervezett egy fejsebészt is a miitéthez.

Idén marciusban bombaként robbant a hir, amikor dr. Sergio
Canavero olasz idegsebész bejelentette: két éven beliil sor keriilhet
az els6 emberi fejatiiltetésre. Ahogyan arr6l mar korabbi
cikkiinkben is irtunk, az operaci6 mind szakmai, mind etikai
szempontbol rendkiviil vitatott, és inkabb egy horrorfilm sztorijara
emlékeztet, mint tudomanyos lehetdségre.

Egy sulyos izomsorvadasban szenvedé férfi lesz az alany

Ennek ellenére akadt jelentkezd: egy fiatal orosz férfi, Valerij
Szpiridonov oOnként vallalta, hogy alaveti magat a szokatlan
operacionak, azt remélve, hogy igy normalis életet élhet.

Az orosz Valerij Szpiridonov lesz az els6 fejatiiltetés alanya
Forras: RIA Novosti/Kirill Kallinikov

A fiatalember ~ Werdnig—Hoffmann-korban ~ szenved. Ez
tulajdonképpen a gerincveldi izomsorvadas legstlyosabb, 1. tipusa,
ami rendszerint sziiletés utin néhany nappal jelentkezik, a paciensek
kis hijan szaz szazaléka pedig par éves koraban elhalalozik. Bar a
szamitogépes szakember orosz férfi 30 éves koraval a ritka kivételek
koz¢é tartozik, nem szeretne tovabb mozgasképtelen testben élni.

~Amikor megtudtam, hogy valami igazan nagy és fontos dologban
vehetek részt, minden kétséget szamiliztem az agyambol, és
nekifogtam a felkésziilésnek” — mondta Szpiridonov a Central
European News (CEN) hirtigynokségnek. Az egyetlen dolog, amit
érzek, a kellemes tiirelmetlenség, mivel egész életem legfontosabb
eseményére késziilok, ami a megvalosulas kiiszobére ért.”

Az elsé sikeres atiiltetés

Az els6 sikeresnek mondhatéd fejatiiltetést Vlagyimir Gyemihov
szovjet sebész végezte 1954-ben. Egy kolyokkutya fels6testét (a fejét,
vallat és mells labait) varrta hozza egy nagyobb kutya hatahoz ugy,
hogy az atiiltetett csonka allatot bekapcsolta a befogadd szervezet
vérkeringésébe. Gyemihov tobbszor is megismételte a kisérletet,
de az atiiltetett fej 2-6 napnal hosszabb ideig sosem ¢élt tal.
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http://dex.hu/x?index_tudomany_cikklink=http%3A%2F%2Fwww.lascaux.culture.fr%2F%3Flng%3Den%23%2Fen%2Fchrono.xml
http://www.origo.hu/egeszseg/20150313-ket-even-belul-sor-kerulhet-az-elso-emberi-fejatultetesre.html
http://www.origo.hu/egeszseg/20150313-ket-even-belul-sor-kerulhet-az-elso-emberi-fejatultetesre.html
http://galeria.index.hu/tudomany/2015/09/11/megallithatatlanul_rohad_az_ostortenet_sixtus-kapolnaja/
http://galeria.index.hu/tudomany/2015/09/11/megallithatatlanul_rohad_az_ostortenet_sixtus-kapolnaja/
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Gyemihov kutyakisérleteinek egyik szenvedd alanya

Forras: RIA Novosti/Ozerskiy Mikhail

Az elsd olyan fejatiiltetést, amelyben az egyik allat sajat fejét
ténylegesen kicserélték egy masikéra, 1970-ben hajtotta végre a
Western Reserve University School (Cleveland, Ohio, USA)
sebészcsapata. A Robert White vezette csoport egy majom fejét
transzplantalta egy masik allat testére. Az agy és a befogado
gerincveld Osszekapcsolasara nem tettek kisérletet, igy a majom
mozogni nem tudott, de mesterséges 1élegeztetéssel életben tudtak
tartani. A befogad6 test immunrendszere kilenc nap elteltével 16kte
ki a raiiltetett fejet.

Nincs mar technikai akadalya

Bar az 1970-es évek ota nem sokan probalkoztak ujbol fejatiiltetéssel,
a sziikséges sebészi technikak idékozben sokat fejlodtek. Canavero
ugy véli, hogy a technikai akadalyok mara lényegében elharultak. A
Surgical Neurology International cimii szakfolyoirat februari
szamaban megjelentetett egy cikket, amelyben Osszefoglalja a
fejatiiltetéshez sziikséges modszertani kellékeket. Az eljaras fontos
Osszetevoje mind a testrecipiensnek tekintett fej, mind a donortest
hiitése, mialtal mindkettében megnyGjthaté az oxigénhianyos
szovetkarosodas nélkiil atvészelt id6. A legérzékenyebb lépés a
gerincvelOk atvagasa; ezt megeldézéen mindkét nyakat kipreparaljak,
¢és az ereket csovekkel kotik Ossze.

Sebész vesetranszplantacio kozben Forras: RIA Novosti
Grigoriy Sisoev

Sok a bizonytalansag

Mint minden miitétnek, a fejatiiltetésnek is sok a kockazata, és
szamos bizonytalansag meriil fel. Képesek lesznek-e az orvosok
Osszekotni a gerincvel6t? Kiloki-e a fej az 10j testet? Noha az
orvostudomanyban bekdvetkezett elérelépések  csokkentik a
kilokddés veszElyét, a sebészek nem garantaljadk a sikert, hiszen
eddig még egyetlen orvosnak sem sikeriilt soha Osszekdtnie a
gerincveldt. Szpiridonov tokéletesen tisztaban van a kockazatokkal,
és eltokélte, hogy végigesinalja az eljarast.

,.Canavero szamitasai szerint, ha minden a terv szerint megy, akkor
két év sziikséges az Osszes tudomanyos szamitas ellenérzésére és
megtervezni a beavatkozas részleteit” — mondta Szpiridinov a CEN-
nek. Ez nem egy versenyfutas. A miitétet akkor fogjak elvégezni,
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amikor az orvosok és a szakemberek 99 szazalékban biztosak a
sikerben.”

Az egerek nem élték tul

Canavero a kinai Harbini Orvosi Egyetem idegsebészével, Hsziao-
ping Rennel fog egyiittmiikodni a transzplantacional. Ren szamara
nem idegen a fejatiiltetés, mivel legalabb 1000 egéren végezte mar el
a mitétet. A tizoras eljaras utan az egerek képesek voltak lélegezni,
inni, s6t latni. Sajnos egyetlen egér sem maradt életben néhany
percnél tovabb.

Sergio Canavero a TEDx Limassol 2014-es eléadas-sorozatan
Forras: TEDx Limassol/YouTube
Két év az elokésziiletekre

A két orvos a kovetkezo két évet a kimerit6 36 Orasra tervezett mitét
elokészitésével tolti. Miutan tisztan elvalasztottak a gerincvel6t — az
eljaras vitathatatlanul legfontosabb része —, a fejet atiiltetik a
donortestre. Ezutan jon az igazan triikkkds rész: a gerincveld
Osszekapcsolasa.

Canavero az eljarashoz polietilén-glikolt — a zsirsejtek membranjat
Osszeolvasztd vegyiiletet — hasznal majd. A tervek szerint Ren
egereken és majmokon teszteli Canavaro technikajat az év hatralévo
részében.

Sokan szkeptikusak

Sok orvos szakember fenntartasokkal fogadja az eljarast,
idegenszertinek és lehetetlennek jellemzik. Noha egy ilyen bonyolult
és kifinomult miitét talélési valoszintisége rendkiviil csekély, talan
segithet abban, hogy a sulyosan mozgassériilt egyének visszanyerjék
az onallosagukat. Es egyes emberek, példaul Szpiridonov, ugy vélik,
ez megéri a kockazatot.

Ezernégyszaz évig is elélhetnek az orokifju
lények

STVORECZ ADRIAN 2015.08.30. origo.hu

A legtobb él61ény megoregszik, majd jobblétre szenderiil, ez alél
a szabaly alél pedig az ember sem kivétel. Idétlen idék éta
keressiik az ,,0rok élet elixirjét”, am az egyre jobban fejlodo
tudomany és egészségiigy ellenére tovabbra sem Keriiltiink
kozelebb a vagyott halhatatlansaghoz. A természet azonban, ugy
tiinik, egy lépéssel elttiink jar — tobb szerencsés novény- és
allatfajon egyszeriien nem fog az idé vasfoga. Sok ezer éves fik,
megfiatalod6 meduzak, orokifji Hydrak és sziinteleniil nové
homirok titkaiba nyerhetiink bepillantast, valamint azt is
megtudhatjuk, mekkora eséllyel vészelhetjiik at lefagyasztva az
évek milasat.

A halhatatlansag olykor nem aldas, hanem atok — jol bizonyitja ezt a
gorog mitologia egyik hdsének, Tithonosznak a példaja. A hajnal
istenndje, Fosz végzetesen beleszeretett az ifju trojai hercegbe, ezért
az istenektdl orok életet kért a férfi szamdara. Zeusz azonban
meglehetdsen sajatosan értelmezte a kivansagot, az 6roklét mellé
ugyanis nem adott 6rok ifjusagot. Emiatt Tithonosz folyamatosan
oregedett, toporodott, és végiil egy meglepd fordulattal tiicsokké
valtozott.
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Tithonosz elrablasa
Forras: Wikimedia Commons/Marie-Lan Nguyen

Az el6bbi torténet csupan kitalacio, egyszerii mitosz. Néhany esetben
azonban a valosag elképesztébb tud lenni a fantazia sziileményeinél
is. Léteznek ugyanis olyan él6lények, amelyek bizonyos értelemben
véve halhatatlanok. Raadasul a herceggel ellentétben tobbségiik
fiatal marad.

Osi fak arnyékiban

A biologiai halhatatlansag mint elnevezés nem teljesen fedi a
valosagot. Az érintett é161ények nagyon is halanddk, csak éppen nem
végelgyengiilésben pusztulnak el, hanem ragadozok vagy valamilyen
természeti katasztrofa aldozataiva valnak. A bioldgiailag halhatatlan
organizmusok tehat nagyon is meghalhatnak, csak éppen nem vagy
nagyon elhanyagolhaté mértékben 6regednek.

Nagyon jo példa erre a simatiijii szalkasfenyé (Pinus longaeva).
Ennek az Egyesiilt Allamok délnyugati, hegyvidéki teriiletein
Oshonos fafajnak az egyik példanya — amelynek hollétét szigora
titokban tartjak — a legidosebb nem telepes felépitésii €l6lény a
Foldon: kora kériilbeliil 5062 esztend6re rag.

Az évek azonban nem voltak kegyesek a matuzsalemi kort fahoz,
kiilsejét megviselték a természet csapasai — viharok, villamok,
leszakadé hotomegek tépaztak meg agait. Ha viszont kozelebbrdl
szemiigyre vesszilk a névényt, a feny6rdl alkotott képiink teljesen
megvaltozik.

Simatiijii szalkasfeny6 (Pinus longaeva)

Forras: commons.wikimedia

Egy 2001-es kutatas soran szamos kiilonb6z6 korti — 23 és 4713 év
kozotti — simatiijii szalkasfeny6t hasonlitottak dssze. A szerzok abbol
indultak ki, hogy a rombol6 hatasi mutaciok iddével felszaporodnak,
és ez az ¢l6lény Oregedéséhez vezet. Meglepetésre azonban azt
talaltak, hogy a karos mutaciok felhalmozodasanak valosziniisége a
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kor elérehaladtaval nem nétt szignifikansan. Szintén megleponek
szamitott, hogy a szallitoszovetek mind a fiatal, mind az id6s fakban
ugyanolyan jol miikodtek.

Igazabol senki sem tudta biztosra megmondani, hogyan tartjak ilyen
jOl karban magukat ezek a névények. Tobb tedria is 1étezik, az egyik
valasz egyes kutatok szerint a gyokércstcsi osztodo szovetek
ugynevezett nyugvo kozpontjaban rejlik.

swLassan jarsz, tovabb élsz”

A novekedéshez sziikséges uj sejtek generalasaért — hasonldan az
allatokhoz vagy az emberhez — a novényekben is az Ossejtek
feleldsek. Utobbiak kozott kiilonleges szerepet toltenek be az
ugynevezett nyugvo kozpont (angolul quiescent centre roviditve QC)
sejtjei, amelyek hosszu tavi forrasai és szabalyozoi a kornyezd
dssejteknek. A QC-sejtek abban is kiilonboznek ,,szomszédjaiktol”,
hogy joval ritkdbban osztodnak, igy kevesebb karos mutaciot
gylijtenek be. Ez ahhoz vezet, hogy védettek lesznek a DNS-
karosodassal szemben.

Bizonyos biologiai képességek hihetetleniil hosszu  életet
biztositanak a simatiijii szalkasfeny6knek

Forras: commons.wikimedia

Lieven De Veylder, a belga Genti Egyetem Kkutatoja 2013-
bantérképezte fel annak a fehérjének a miikodését, amely a QC
sejtjeinek  kiilonleges védelmét ellatja. A képesség sokszor
hihetetleniil hosszu ¢életet biztosit a ndvény (jelen esetben a simatiiji
szalkasfeny6) szamara.

Persze nagyon sok fotoszintetizalo szervezet nem olyan szerencsés,
mint a matuzsalemi kort megélé szalkasfenyd. Tobbségik
egyszeriien ,,tl sebesen é1” — sejtjeik nagyon gyorsan miikddnek és
osztodnak, a névényi szervek igy még az el6tt tonkremennek, hogy
az 0szt0do szvetek potolni tudnak a karosodott szovet sejtjeit. Ezzel
szemben a szalkasfeny6hoz hasonld novények életmiikodése sokkal
lassabb, kényelmesebb tempot diktal.

Forras: www.camptocamp.org

Az 507 éves sellékagylo titka

Az éllatok esetében csak nagyon ritkan beszélhetiink tobb szaz éves
,,csodabogarakrol”. Természetesen kivételek itt is akadnak. Az olyan
telepes allatok, mint a korallok, akar tobb mint 4000 évig is
fennmaradhatnak. Persze ez az adat kiss€¢ becsapos, hiszen a



https://hu.wikipedia.org/wiki/Biol%C3%B3giai_halhatatlans%C3%A1g
http://www.rmtrr.org/oldlist.htm
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11295507
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24704103
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24704103
http://phys.org/news/2013-10-longer-animals.html
http://www.pnas.org/content/106/13/5204
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tekintélyes szam maganak a telepnek az életkorat jeloli, nem az azt
alkot6 korallpolipokét, amelyek csupan néhany évig vannak az é16k
soraban.

Meghokkentébb egy maganyos sell6kagylo esete, amely

egészen 507 éves koraig élvezte az 6cean vendégszeretetét.

2006-ban azonban kivancsi kutatok egy csoportja kifogta a Mingnek
elnevezett 6reg puhatestiit, megélve ezzel az addig ismert legidésebb
allatot. Ming ugyan elpusztult, viszont az is eléfordulhat, hogy
biologiailag halhatatlan él6lény lehetett.

Sellékagylo (Arctica islandica)
Forras: Hans Hillewaert

Mingnek és fajtarsainak ugyanis van egy kiilonleges képességiik. A
sejtekben az oxigén metabolizmusa soran reaktiv oxigénkozponti
molekulak (szabadgyokok) keletkeznek. Normalis allapotban a
szabadgyokok egyensulyban vannak az Oket semlegesitd
antioxidansokkal, ha azonban az egyensuly felborul, vagy til sok
reaktiv oxigénmolekula keletkezik, problémak lesznek. Ilyen
probléma, hogy a szabadgyokok konnyen reakcioba 1éphetnek a
sejtmembran fo épitéelemét jelentd lipidekkel. Ennek hatasara a
lipidmolekulak szabadgyokallapotba keriilnek, ami karosito hatassal
van a hartyak épségére és altaluk a sejt mas alkotorészeire.

Egy 2012-es kutatas szerint azonban a sellékagylok sejtmembranja
szokatlanul ellendlld ezzel a rombold hatdssal szemben, ami
befolyassal lehet az 6regedési folyamatokra is.

A pérul jart Ming életkorat egyébként viszonylag pontosan és
konnyen meg lehetett hatarozni, a metodus a fak életidejének
megallapitasdhoz hasonlithato — meg kellett szamolni a kagylo
héjanak belsé felén novesztett évgytriket.

Orok fiatalsag

A kisebb testméretii allatok altalaban nem éInek olyan hosszu ideig,
mint nagyobb tarsaik. Kivételt képeznek az apro csalanozok, a hidrak

(Hydra), amelyek a Fold szamos részén, tavakban és folyokban élnek.

Egy korabbi kisérletben egy biologusnak sikeriilt négy éven keresztiil
laboratériumi koriilmények kozott megfigyelnie hidraallatokat. Ez
egy alig 15 milliméteres allatnal figyelemreméltd jelenség, ami
azonban még meglep6bb volt, hogy a tobbéves kutatas elteltével a
hidrakugyanolyan fiatalnak tiintek, mint a kisérlet legelsé napjan,

sejtjeik tehat latszolag nem oOregedtek.
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Hydra
Forras: en.wikipedia.org/wiki/Hydra_viridissima

Persze senki sem tudja, pontosan meddig is élhet a csalanozok e
csoportja. A legtobb példany néhany éven beliil elhullik a ragadozok
tamadasa vagy valamilyen mas tényez0 miatt, vannak azonban olyan
vélemények, hogy bizonyos hidraallatok (Hydra magnipapillata)
még 1400 esztendds korukban is vigan a vizben fognak uszkalni.

Titkukat mar évek ota igyekeznek megfejteni a tudosok. Elméletiik
szerint kiilonleges, orokéletii Gssejtjeik vannak, ezek folyamatosan
osztodnak, és biztositjak, hogy az allat teste a ,,csonkolassal” jard
balesetek esetén is hibatlanul regenerdlodjon. A képesség a
szaporodas szempontjabol sem elhanyagolhatd, hiszen az ivaros
szaporodas mellett a csalanozo képes sajat maga klonozasara is —
torzsének kiilsé falabol egy kis polip né ki, és levalva 6nall6 egyeddé
valik.

Hydra

Forras: en.wikipedia.org/wiki/Hydra_viridissima

Az allat testét felépitd szovetek harom kiilonb6z6 Gssejt-populaciotol
szarmaznak, amelyeknek azonban van egy kozos tulajdonsaguk —
kiilonleges mitkodésiiket a FoxO fehérjebiztositja. A kutatok szerint
ez a molekula lehet az Oregedés megallitasanak egyik kulcsa.
Thomas Bosch sejtbiologuskutatasabol kideriilt, hogy ha a fehérjét
eldallito FoxO gént kiiktatjak, a Hydra is 6regedni kezd. Az, hogy az
oregedésgatlasnak pontosan mi a mechanizmusa a csalanozoban,
még kérdéses, és tovabbi kutatasok targyat képezi.

Bar az biztato, hogy a FoxO gén a legtobb allatban, igy az emberben
is megtalalhato, a hozzank hasonlé komplex organizmusoknal jéval
tobb tényezo sziikséges a hosszi élet eléréséhez —

az Ossejtek és az immunrendszer zavartalan miikodésének
fenntartasa viszont elengedhetetlen.

Pillangébol hernyo

Az elmult években nagy médiakarriert futott be a Turritopsis
dohrnii tudomanyos nevii meduzafaj. Elsésorban az iranyitotta ra
a reflektorfényt, hogy képes ,,visszafiatalodni”.

A megtermékenyités a mediza lrbelében torténik, a zigbta a
szajnyilason keresztiil keriil a vizbe. Bel6le lesz a larva (planula),
amely az aljzathoz rogziilve polipkoloniat hoz létre. A polipokrol
ndstény és him medizak szakadnak le, amelyek néhany hét milva
szaporodoképessé valnak. Itt veti be triikkjét a Turritopsis dohrnii.
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Turritopsis dohrnii (polip forma)
Forras: Peter Schuchert

Ellentétben ugyanis a tobbi meduzaval, szexualisan kifejlett
allapotaban is képes visszaalakitani magat éretlen polippa
—szemléltetésképp az egész olyan, mintha egy pillangd
visszavaltozna hernyova. Maga a folyamat is egyediilalld a
természetben: egy érett (differencialt) sejt alakul at egy teljesen mas
tipusu sejtté (transzdifferenciacio).

Az ujrafiatalodas elméletben a végtelenségig folytathatd lenne, ha
nem vadasznak le a medlzakat id6 elétt a ragadozok vagy
pusztitanak el a kiilonféle betegségek.

Mi a titka a homarnak?

A legtobb allat teste szaporoddképes koraban nem vagy csak kevéssé
nd tovabb. A ritka kivételek kozé tartozik példaul az amerikai homar
(Homarus americanus). A faj feln6tt példanyai még a végtagjukat is
képesek Ujrandveszteni, ha ,balesetben” elveszitik  Oket.
Létezik feljegyzés olyan homarrol, amelynek testtomege meghaladta
a kilenc kilogrammot is, ez alapjan életkorat 140 évre dataltak.

A hossza élet okat a rak oOrokitGanyagaban érdemes keresni,
pontosabban a kromoszomat alkoté DNS-szal két végén talalhatd
rovid, tobbszordsen ismétlédd szakaszban,

a teloméraban.

Amerikai homar (Homarus americanus)

Forras: Wikimedia Commons

A sejtek osztddasa soran a kromoszomak DNS-lancanak vége
valamelyest rovidiill, ami értékes genetikai informaciok
elvesztéséhez vezethet, a sejt miikod6képessége pedig ennek nyoman
romlik. A teloméra pontosan ez ellen nyujt védelmet. Minél hosszabb
az emlitett szakasz, annal tobb osztédasra képes a sejt anélkiil, hogy
a génkészlete sériilne. Persze iddvel ez is elfogy, de ha képbe 1ép a
telomerdz enzim, a csonkolodott teloméraszakasz Ujra és Wjra
kiegészitddik a sejtosztodast kovetden.

Pontosan ezt hasznaljadk ki a homarok. Egy 1998-as
kutatasmegallapitotta, hogy a sejteket fiatalon tartd enzim az allat
minden szervében megtalalhato.
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A telomerazt az emberi ivarsejtek is tartalmazzak, igy azok korlatlan
osztddasa biztositott. Az enzim termeléséhez sziikséges gén a testi
sejtekben is jelen van inaktiv allapotban. Ha a gén miikod6képessé
valik, akkor sejtiink ugyan megkapja a halhatatlansagot, de nem lesz
benne sok koszonet: daganatalakul ki.

Es mi lesz az emberrel?

Az eddigiekben a potencidlisan halhatatlan tobbsejtli novények és
allatok legkirivobb eseteit vettiik szemiigyre, az ember lehetségeirdl
viszont nem sok szot ejtettiink. Pedig valosziniileg sokakat érdekel,
hogy mekkora eséllyel nézhetik premier planban a Tejutrendszer és
az Androméda Osszeolvadasatnégymilliard évesen.

Habar a biologiai oregedés megallitasanak vagy visszaforditasanak
lehetdsége a kozeljovo technologiai vivmanyaival erdsen kérdéses, a
potencialis terapiakkal kapcsolatos kutatdsok nem allnak le. Ezek
tamogatasanak egyik éllovasa egy nonprofit szervezet, a SENS
Research Foundation, amely allitasa szerint a teriilettel foglalkozo,
hitelesnek tartott kutatomunkékat igyekszik felkarolni. Kissé sci-
fiszerlibb egy masik alapitvany, a Brain _ Preservation
Foundation szandéka — a szervezet 100 ezer dollart kinalt fel annak a
kutatécsoportnak, amely sikerrel jar a funkciondldé emlésagy
megbrzését illetden.

Az drokélet mint politikai igéret

Az elmult években tobb orszagban — koztiikk Oroszorszagban, az
Egyesiilt Allamokban és Izraelben — is elkezdtek szervezédni olyan
partok, amik az élet meghosszabbitasanak igéretét tizték zaszlajukra.
Nem csupan az ezzel kapcsolatos technologiak ¢és kutatasok
tamogatasat szorgalmazzak, de a téma tarsadalmi elfogadtatasat is
szeretnék elérni. Utdbbival vélhetben nem lesz probléma:
egy felmérésszerint az oroszok 45 szazaléka tamogatna az emberi
¢lettartam alapos kitolasat.

Ha ez utobbit nézziik, a multban — és persze mostansag is — egészen
bizarr kisérletezgetések zajlottak az élet meghosszabbitasara. Erre jo
példa, hogy évtizedekig a ,tetszhalal” kiilonboz6 formainak
eloidézésével igyekeztek az eml6sok élettartamat megnyujtani a
tudosok. Az egyik legismertebb ilyen jellegli probalkozas a
krioprezervacio vagy révidebben krionika. Hivei szerint elérhet6 a
halhatatlansag, ha az emberi testet vagy csak az agyat lefagyasztott
allapotban megdrzik addig, amig gyogyithatova nem valik a halalt
okozo betegség.

Fagyasztasra el6készit6 csoport munkaban
Forras: Alcor Life Extension Foundation

Bar a krionika igéretei ellenére a mai napig nemhogy embereket, de
még egyszerlibb allatokat sem sikeriilt a kezelés utan
ujraéleszteni, eljarasat ma mar sikerrel hasznaljak emberi petesejtek,
ondosejtek és bizonyos szovetek megérzésére. Mindemellett pedig a
modszer remek taptalajt kinal a hibernalt Walt Disneyrél szolo
legendaknak.
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Akrionika elvi alapjairél és gyakorlati megvalosithatosagardl
korabbi cikkiinkben olvashat részletesebben.

A  foldalatti  biologiai  soksziniliség
ugyanolyan fontos, mint a felszini

ORI1G02015.09.03. 09:200

Az emberek zomét az érinti meg, ha egy-egy nagyobb,
emblematikus allatfaj, példaul orrszarvi, panda, oroszlan Kkeriil
végveszélybe. Pedig a vilag biologiai sokféleségének nagy része a
fold alatt rejtézik, és e soksziniiség csokkenése valosziniileg joval
jelentdsebb hatast gyakorol az emberek életére is, mint egyes

Noha a vilag biologiai sokféleségének legnagyobb része a fold alatt
bujik meg, meglepden keveset tudunk arrél, milyen hatassal van az
Okoszisztémakra, illetve milyen hatast gyakorol ra a klimavaltozas.

Egy 0j tanulmany most kimutatta, hogya talajbaktériumok és a fold
alatti allatvilag gazdagsaga kulcsszerepet jatszik a Fold egész
Okoszisztémajanak a szabalyozasaban.A szerzOk joval tobb
figyelmet kérnek a talajban €16 férgek, izeltlabtiak és baktériumok
eddig meglehet6sen elhanyagolt vilaganak.

A tanulmany helyszine a rendkiviil valtozatos éghajlatii Tibeti-
fennsik volt

Forras: Xin Jing, Peking University
Az 6koszisztéma sok szempontbol kapcsolodik a talajlakékhoz

Az Okoszisztéma olyan funkcioi, amilyen a széntarolas és a
tapanyagok hozzaférhetdsége a talajban ¢€l6 izeltlabtakhoz,
baktériumokhoz és mas  mikroszkopikus  szervezetekhez
kapcsolodnak.

Valojaban az  Okoszisztéma funkcidnak valtozatossagaban
lathatoeltérések 32 szazaléka magyarazhato a talaj biologiai
sokféleségével.Osszehasonlitisképpen ez az érték a novényvilag
esetében 42 szazalék. Ez a kovetkeztetés olvashatd a Pekingi
Egyetem ¢s a Koppenhagai Egyetem kutatoinak a Nature
Communicationsfolyoiratban megjelent tanulmanyaban.

Nem til latvanyos, de hasznos

A fold alatti bioldgiai sokféleség se nem tal lathato, se nem tal
aranyos, de vegyiink fel egy maroknyi foldet, és tobb fajt talalunk
benne, mint ahany gerinces él a bolygdén”— mondta a cikk tarsszerzdje,
Aimée Classen, a Koppenhagai Egyetem makrookologiai, evolucios
és éghajlattani intézetének munkatarsa. ,,Sziikséges, hogy a
figyelmiinket ezek felé a szervezetek felé forditsuk, ha jobban meg
akarjuk érteni az Okoszisztémat, amelynek miikodésétol oly sok
mindenben fliggiink.”

A tanulmany azért egyedi, mert a talaj biologiai sokféleségét az
okoszisztéma egy sor funkcidjaval kapcsolatban vizsgalta, nemcsak
néhanyra koncentralt, mint az eddigi kutatasok. Ezeket
egyokoszisztéma multifunkcionalitasa elnevezésii
indexbenegyesitették.

Tobbszoros funkciok

,,Az 6koszisztémaknak tobb feladatuk van, és mind egyarant fontos”
— mondta Hszin Csing (angolosan Xin Jing), a Pekingi Egyetem
kutatdja. ,,Szenet tarolnak a talajban és a biomasszaban, s ennek
jelent6 szerepe van a klimavaltozasban. Ezen kiviil kiilonféle
tapanyagokat tartanak vissza és szabaditanak fel, ami hatassal van a
természetes és a mezOgazdasagi teriiletekre egyarant. Ezért
tanulmanyoznunk kell az oOkoszisztémak tobbszords funkcioit,
megallapitani, mi szabalyozza ezeket és hogyan valtoznak az
éghajlat-valtozas hatasara.”

Tibeti-fennsik 60 kiilonboz6 helyét vizsgaltak
Forras: Xin Jing, Peking University
A csapadék is fontos, nemcsak a hémérséklet

A tanulmanyt a kinai Tibeti-fennsik 60 kiilonbozé alpesi fiives
helyén végezték. Azért valasztottak ezt a vidéket, mert rendkiviil
valtozatos az éghajlata.Noha a csapadék, a hémérséklet és a pH is
helyrél helyre véltozott, a talaj biologiai sokfélesége mindig
befolyasolta az 6koszisztéma multifunkcionalitasat.

»Az eredmények arra utalnak, hogy wvaldszinilleg ugyanilyen
mintazatok talalhatok mas Okoszisztémakban is vilagszerte.A
tanulmanyunk azonban azt is kimutatta, hogy a talaj bioldgiai
sokféleségének hatasa nagyobb lehet a csapadékosabb teriileteken”—
mondta Aimée Classen.

Bz azért 1ényeges, mivel a tudomanyos tanulmanyok gyakran csak
a hoémérsékletre koncentralnak és nem a csapadékra, amikor azt
probaljak megjosolni, hogyan reagalnak az 6koszisztémak a jovébeni
valtozasokra, példaul a klimavaltozasra” — tette hozza a kutato.
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