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1. Bevezetés és célkitiizés

Mar 4ltaldnos iskolas éveimben is azt hallottam az osztalytarsaimt6l, mennyire nem
kedvelik, nem értik a kémiat. Tizenévesek 1évén még tobbnyire nem tudtuk, mik lesziink,
ha nagyok lesziink. En viszont egyfajta iranymutatasként éltem meg, hogy a tarsaimmal
ellentétben érdekel a kémia, nincsenek ellenérzéseim ezzel a tantarggyal szemben.
Megdobbenve kérdezték és kérdezik télem sokan ma is: Te érted a kémiat? Szereted a
kémiat? Bizonyara ismerdsek ezek a kérdések azok szdmara, akik a kémidval
foglalkoznak.

Szakirodalmi adatok, kutatasok bizonyitjak, hogy a természettudomanyos targyak
sokkal kevésbé népszeriieck a human targyakhoz képest, valamint hogy ezen targyak kozott
is a kémia ¢és a fizika a legkevésbé kedvelt [1].

Vajon hogyan viszonyulnak a mostani diakok a kémiai tantargyhoz, mennyire ismerik
a kémia tanuldsdhoz kapcsolhatdé karrierlehetdségeket, azokat a foglalkozéasokat,
amelyekhez sziikséges a kémiatudas? Ismerik-e az odavezeté képzési utakat? Atlatjak-e
hogy a mindennapjainkat mennyire atszovi a kémia? Mennyire értik, hogy kémiatudas
nélkiill egészen mas mindségli lenne az életliink? Dolgozatomban a fenti kérdésekre
keresem a valaszokat. A didkok véleményét Osszegyljtve egy olyan motivacios,
ismeretterjesztd anyagot kivanok dsszeallitani, amely segiti a tandrokat a kémia és az azzal
kapcsolatos szakmak, foglalkozasok népszertsitésében. Teszem ezt annak érdekében, hogy
a kémia megbecsiiltebb helyet foglalhasson el a tantargyak ko6zott és hogy ezaltal
elosegitsem a kémikus utanpoétlasnevelést. Egy olyan prezentdcids anyag Osszeallitasa a
célom, amely felkelti a didkok érdeklodését, szélesiti a latokoriiket, egyfajta Osszegzést
nyujt a kémiar6l, a kémidval foglalkozok eldtt allo lehetdségekrol, a megoldandd
problémakrol, a kornyezetvédelmi kihivasokrol és a kémia mindezekben valo kiemelt
szerepér6l. Fontosnak tartom, hogy ne egyoldalu szemlélet alakuljon ki benniik. Legyenek
tudataban annak, hogy ha egy gondolatkisérletben az emberiség elveszitené a jelenlegi
kémiatudasat, bizony nem sok hasznalati targy maradna koriilottiink. Itt talalnank
csupaszon magunkat, s eltinnének az emberi kéz alkotta alapvetd hasznalati, valamint a
kényelmiinket, szoérakoztatdsunkat szolgdlo targyak, a legegyszeriibb eszkozoktol a
legbonyolultabb gépekig. Es ha ez nem lenne még elegendd, alig értenénk valamicskét a
természeti kornyezetiinkbdl, a ndvényir ¢és 4llati  vildg mikodését megszabod
torvényszerliségekb6l (beleértve sajat testiink miikodését is), valamint az élettelen
természeti folyamatokbol.

Sok embernek els6ként az jut eszébe a kémiardl, hogy a hatalmas mértékii
kornyezetszennyezés az ara annak, hogy jelen van ¢letiinkben. Az mar kevesebbekben
tudatosul, hogy valdjaban az emberiség mértéktelen fogyasztasa az, ami Kibillentette a
globalis egyensulyt. Hogy a kémia fejlodik és a kémikusok egyre egyszeriibben, kevesebb
energia aran, kisebb szennyezéssel jaro anyagokat igyekeznek kikisérletezni, eléallitani. A
felelotlen viselkedés, visszaélés a természeti javakkal, a hatalmas mértékii
kornyezetszennyezés, nem a kémia szamlajara irandd, hanem mindez a felel6tlen emberi
viselkedés kovetkezménye. Hasonloan ahhoz, mint ahogyan egy kozuti baleset utdn



senkinek sem jut eszébe a fizikat karhoztatni azért, ami tortént. Akkor mindenki bizonyos
személyek feleldosségérdl (illetve feleldtlenségérdl) vagy adott koriilmények szerencsétlen
Osszjatékarol beszEl.

Az emberiség szamara mindig két Iehetéség volt, és ez napjainkban egyre
hangsulyosabban megmutatkozik: vagy ¢l a tudassal, ami rendelkezésére all vagy visszaél
vele. A fejlédés utjat megallitani nem szabad, de nem is lehetséges, az embernek kell
feln6nie az altala megszerzett tudashoz, hogy ne csupan 6nds érdekeit érvényesitse, hogy
ne a jovot figyelmen kiviil hagyva zsigerelje ki a természetet, hanem feleldsen, ,,bolcsen”
hasznalja tudasat, a jové nemzedékeinek is meghagyva az életterét. Ezek a gondolatok a
kovetkezOképpen vannak megfogalmazva a Természet Vilaga kiilonszamaban, amely
abbol az alkalombdl jelent meg, hogy 2011 volt a Kémia Nemzetkozi Eve:

»Nem kétséges azonban, hogy a tarsadalom tulnyomoé része (akik a kémiaval vald
intézményesitett kapcsolatukat mar az 4ltalanos vagy kozépiskolai tanulmanyaik
befejezése utan megszakitottak), negativ képeket asszocial ehhez a szohoz. Erthetetlen,
absztrakt ¢és abszolut {f0losleges magolnivald az iskoldban; biiz, robbanis ¢és
kornyezetszennyezés a vegyi gyarakban €s kornyéekiikon, mindig csak a baj van vele... A
jo6t bizony nagyon konnyli megszokni. Ezért a vegyipar termékeivel kényelmesen
berendezett életlinkben 1évo targyakat (mint az alapkutatisban dolgoz6 vegyészek és a
gyakorlati hasznositast kidolgozé vegyészmérnokok ,,aprd pénzre valtott™ felfedezéseit és
talalményait) viszonylag konnyli fliggetleniteni a kémia szotol. Ugye, egyszeriibb
kizarolag a vegyi iizemeket miikodtet6 cégek profitéhségét karhoztatni, mint belegondolni
abba, hogy vajon konnytli szivvel lemondanank-e minden hasonlo termék hasznalatarol? S
vajon mennyivel lennénk hajlandok tobbet fizetni az adott aruért, ha azt egy fejlettebb,
kornyezetkimélobb technoldgiaval allitanak el6? Hanyan ismerik fel azt, hogy ezek
kifejlesztése €s bevezetése nem csak nagy anyagi raforditasba keriil, de olyan kimiivelt
emberfoket, a kémikusok tjabb és ujabb generacioit is igényli, akik birtokdban vannak az
Osszes rendelkezésre allo ismeretnek és képességnek, amelyeket hatékonyan felhasznélva,
¢és 1j Otleteket is beépitve mindig megsziilethetnek az adott problémak egyre kifinomultabb
megoldasai?” [2]

,»Hiszen kozilik keriilhetnek ki egykor a jové kémikusai. Akik — ¢és akiknek a
tanitvanyai — majdan, elsajatitva mindazon tudas esszencidjat, amit elddeik felhalmoztak,
sorra megoldasokat taldlnak az eldttiink tornyosuld problémékra, s az egész vilag égetd
gondjaira. Legalabbis ez az egyetlen esélylink, hiszen visszafelé a multba nem vezet ut. A
vegyl gydrakat nem lehet lebontani, mert az egyuttal a jelen civilizacionk végét is
jelentené. Menekiilni csak elorefelé lehet.” [2]

Ismeretterjeszté anyagom célja az is, hogy az altudomanyos nézetekkel és csalokkal
szemben felvértezziik a didkokat. Egyetlen foglalkozassal nem tanithaté meg a kémia, arra
azonban fel lehet hivni a figyelmiiket, milyen veszélyeket rejt a kémiatudas (és altalaban a
természettudomanyos miiveltség) hidnya, mennyire becsaphaté az az ember, akinek
nincsenek természettudomanyos ismeretei vagy nem tudja azokat alkalmazni. Napjainkat
elarasztjak a reklamok, a figyelemfelkeltd marketing szovegek, plakatok. Sziikséges
felhivni a didkok figyelmét arra is, hogy a tudomanyosnak hangzé szlogenekkel konnyen
megtévesztés aldozatai lehetnek. Tudassal mindez megakadalyozhato, felismerhetok a



csalasra utalo jelek, vagy legaldbbis megalapozhaté az a gyand, hogy nem igazak a jol
hangz¢ allitasok.

A fentiekkel 6sszhangban a dolgozatom a kovetkezdk szerint épiil fel:

e El6szor attekintem, hogy milyen stratégidkat alkalmaznak a nagyobb kiilfoldi és
hazai vallalatok a didkok korében a kémia és a kémidhoz tarsithatdo szakmak,
szakképzettségek népszerisitésében.

e Roviden Osszefoglalom, hogy mely szervezetek, intézmények segitik a vallalatokat
ebben a folyamatban kiilfo1don, kiemelve a Royal Society of Chemistry (RSC), az
American Society of Chemistry (ASC) és a European Association for Chemical
and Molecular Sciencies (EuCheMS szerepét, illetve hogyan segiti mindezt a
tevékenységet Magyarorszagon a Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE).

e Ezutan kovetkezik a kérd6iv Osszeallitasardl szold fejezet. Ennek segitségével
felmérés készithetd a diakok korében arrdl, hogy hogyan viszonyulnak a
kémiahoz, mit tudnak a kémiaval kapcsolatos képzésekrol, karrierlehet6ségekrol,
mi a véleményiik a kémia kornyezetvédelmi vonatkozasairol.

e Az irodalmazas, valamint a kérdéivek kiértékelése alapjan ismeretterjesztd ¢€s
motivacids tananyag megtervezése egy olyan diasor formajaban, amely felvillantja
a vegyiparon beliili és a gazdasdg mas agazataiban rejlé olyan lehetOségeket,
amelyekhez kémiatudasra van sziikség, a zold kémia fontossaganak, tarsadalmi
értékének, a szakemberek felelésségének kiemelésével. Ez a diasor egy interaktiv
foglalkozas keretében hasznalhatd, amelyhez foglalkozasvazlat is tartozik.

e Az interaktiv foglalkozas gyakorlati kiprobalasaval kapcsolatos tapasztalatok
leirdsa, Osszegzése a diasor tartalmara, felépitésére, kiterjedtségére vonatkozoan.
Osszefoglalom, hogy mi keltette fel a didkok érdeklddését, milyen kérdéseik
voltak, mit értettek meg az eléadasbol.

e A tapasztalatoknak, a kiprobalasoknak és a kémiatanar kollégak véleményének
megfeleléen az ismeretterjesztd tananyag modositdsa, véglegesitése.

e A javitott foglalkozasvazlatot is tartalmaz6 hattéranyag készitése a diasort majdan
felhasznalé tanarok részére, amelynek segitségével sajat osztalyukban
bemutathatjdk a diasort, kiegészitd6 szoveget fiizhetnek hozza. (A fobb
gondolatokat és instrukciokat a PPT didira jegyzetként is rdvezetem, hogy ezzel is
segitsem a foglalkozast vezetd tanar kolléga munkajat.)



2. Avegyipari vallalatok, a kémikusok szervezetei és az egyéb
intézmények utanpotlasnevelés terén kovetett stratégiai — lrodalmi
osszefoglalas

»Vilagjelenség napjainkban, hogy a természettudomanyos tantargyak és az ezeket
igényld szakmak irant megcsappant a fiatalok érdeklédése. Ugyancsak vilagszerte
foglalkoznak ennek sulyosan negativ gazdasagi-tarsadalmi kovetkezményeivel és a helyzet
javitasanak modjaival. Utobbi torekvésre kivalo példa az, hogy 2011-et az UNESCO a
Kémia Nemzetkézi Evének nyilvanitotta. Ennek keretében vildgszerte nagyszamu
rendezvényen népszerisitették a kémiat.” [3, 4]

Nagy szerepiik van a népszerlsitésben a vegyipari vallalatoknak, valamint a
kémikusokat tomorité egyes nemzeti és nemzetkdzi szervezeteknek. A tovabbiakban
né¢hany kiragadott példaban szeretném ismertetni a nagyobb kiilfoldi €s hazai véllalatok,
valamint néhany kiilfoldi és hazai szervezet ebben a munkaban betoltott szerepét, illetve az
altaluk kovetett stratégiakat.

2.1 Kiilfoldi vallalatok

A vegyipari vallalatok (nyilvan jol felfogott sajat érdekiikben is) sokat tesznek a kémia
népszerusitéséért, a didkok érdeklédésének felkeltéséért, ezzel is eldsegitve a jovo
szakembereinek toborzasat, képzését. Dolgozatom keretében roviden attekintem, hogy mit
tesznek a nagyvallalatok ennek érdekében, mindehhez a honlapjaikon talalhato
informaciokat bongésztem at.

A vilagviszonylatban legnagyobb 5 vegyipari vallalat az éves jovedelem alapjan [5]:

BASF, Germany

Dow Chemical, U.S.

Saudi Basic Industries, Saudi Arabia
Bayer, Germany

LyondellBasell Industries, U.S.

ok e

BASF, Germany

A vallalat honlapjan [6] Sok ismeretterjesztd, a kémia sokoldalusagat, felelosségét
hangsulyozé szoveg €s animacid talalhato. A legkiemeltebb témak a fenntarthato fejlédés,
a kornyezetkiméld technoldgidk, a feleldsségteljes gondolkodés. Célkitlizésiik, hogy
folyamatos innovaci6 altal szinte valamennyi iparagban kielégitsék a tarsadalom jelen- és
jovobeli sziikségleteit, hogy termékeik hozzajaruljanak a forrasok megdrzéséhez, az



egészséges taplalkozas biztositdsdhoz, valamint az életmindség javitdsadhoz. Vallalati
célkitizésiik: kémia a fenntarthato jovoért.

A BASF Kid’s Lab program keretében, amelyet elsdsorban 6-12 éves gyerekeknek
szerveznek, egyszerii kisérletekkel ismerkedhetnek a didkok, felkeltve érdeklédésiiket a
tudomanyok, elsésorban a kémia irant. A didkok személyes tapasztalatokat gytijtenek,
mikdzben megtanitjak nekik, hogy a kémia a mindennapi életiink alapja. Mindezzel a
vallalatot, és egyben a kémiat is igyekeznek kozelebb hozni a gyerekekhez, elérhetévé
tenni szamukra.

A BASF-nek igen szemléletes ismeretterjesztdé anyagai talalhatok a youtube-on a
festékanyagokrol [7], épitéanyagokrol [8], amelyek akar az oktatasban is felhasznalhatok.

Dow Chemical, U.S.

A tarsadalmi érdekeknek, sziikségleteknek megfeleld tevékenységet hangsilyozza a
Dow Chemicals is [9]. Honlapjukon talalhat6 egy video arrdl [10], hogyan és mivel jarult a
vallalat ahhoz, hogy a 2012-es londoni olimpia minél szinvonalasabb, illetve
biztonsagosabb legyen a résztvevok szamara. De nem csupan err6l az olimpia
tamogatasar6l van szo, a vallalat komoly munkat végez a 2016-0s rio de janeiroi
olimpiaval kapcsolatosan is.

Tobb érdekes videot megnézhet az idelatogato, a ,,z01d” épiiletekrdl, amelyek tetején
kertkialakitas talalhato [11], a zajmentesen kozlekedé vonatokrol [12], a szélenergia
hasznositasarol, az innovativ mezOgazdasagi megoldasokral, korszerli
csomagoloanyagokrol, textilidkrol, hatékonyabb galvanelemekrél, a napenergia
alkalmazasarol, egészséges étolaj eldallitasarol, mobiltelefonok fejlesztésérdl, egy a glutént
helyettesité anyag kikisérletezésérdl, az egyre siirgetobb problémaként megoldandd
viztisztitasrol.

A Dow hangsulyozza elkotelezettségét az innovacio terén, vallja, hogy ennek alapvetd
feltétele az oktatds, amelyet hosszi id6 oOta tdmogatasaval segit. Szamos, oktatassal
kapcsolatos programban vesz részt, illetve szponzoralja azokat. Példaul a 2012-ben
megrendezett Nemzetk6zi Kémiai Olimpia (,, International Chemistry Olympiad ™)
Kizardlagos tamogatdja volt, ezzel is segitve a jov6 tuddsainak Osztonzését. A vallalat
hangstlyozza a kémia és a ,,STEM” (,,Science, Technology, Engineering, and Math”)
oktatasanak fontossagat, S ugyancsak tamogatdja volt az , International Year of
Chemistry ” rendezvénysorozatnak. Egyetemista, foiskolas didkok szamara fizetéssel jaro
gyakorlatokat, programokat ajanlanak. A sikeresen teljesitoknek pedig az Gsztondijak,
programok végén teljes allast kinalnak fel.

Kémiadran is bemutathatd érdekesség a vallalat honlapjan talalhaté interaktiv
periddusos rendszer, amelyben az egyes elemekre kattintva egy kép és hozzatartozd
informacio6 jelenik meg azzal kapcsolatosan, hogy a kérdéses elemnek milyen szerepe van
a sporteszkozok dsszetevdjeként vagy mas vonatkozasban a sporttal kapcsolatosan [13].



Saudi Basic Industries, Saudi Arabia

Kémiat, kémidhoz kothetd szakmakat népszeriisitd anyagokat nem taldltam, azonban a
fenntarthato fejlodésrol, és feleldosségvallalasrol, a globalis kornyezetvédelmi gondok
megoldasarol ennek a vallalatnak a honlapjan is b6 informaci6 olvashat6 [14].

Bayer, Germany

Az egészségvédelem, a mezdgazdasdgi innovacid €s hatékony energiafelhasznélas
teriiletén hirdet korszerti tevékenységet. Erdekes video talalhaté a szarazsagot, héséget
jobban tlird buza kifejlesztésérdl, amelyen a Bayer szakemberei dolgoznak. A vallalat
elkotelezett a kornyezetvédelem teriiletén. 2012-ben egy finn fizikusnak itélte a Bayer
,, Climate Award” dijat az atmoszféraval, az atmoszféraban talalhatd részecskékkel,
valamint dinamikajukkal kapcsolatos felfedezéseiért. A fizikus 4altal miikodtetett
mérdallomas informacidkat kozvetit biologusoknak és klimakutatoknak vilagszerte.

A vallalat évente kb. 4000 didkot fogad gyakorlati foglakozasok, gyarlatogatasok,
nyari munkavégzés, de szakdolgozat készités keretében is. Ezen alkalmakkor lehetdség
nyilik a diakok szamara a vallalatnak, annak tevékenységének, valamint az ott dolgozok
megismerésére [15].

LyondellBasell Industries, U.S.

A vallalat egyik programja az ugy nevezett ,,Global Care Day”. Minden évben
ugyanazon a napon vilagszerte a vallalat dolgozoi onkéntes munkat végeznek. A vallalat
dolgozo6i a helyi kornyezetbe vald beilleszkedéssel probaljak elérni az elismertséget €s a jo
kapcsolatot a lakossaggal. ,, Explore & Experiment” programjukkal arra hivjak fel a
figyelmet, hogy a mindennapi életiinkben milyen jelentdsége van a tudomanynak, a
kémianak, mennyire fontosak a természettudomanyos ismeretek az egyre inkabb
technologia alapu vildgunkban. A program keretében oktatasi CD munkafiizetet adnak ki
diakoknak. Ezzel a céljuk, hogy el6segitsék a természettudomanyok, s ezen beliil a kémiai
torvényszerliségeinek megértését, valamint hogy batoritsak a diakokat arra, hogy maguk
tegyenek apr6 felfedezéseket” a tudomany teriiletén. A munkafiizet altalanos és
kozépiskoldsok szamdra egyarant tartalmaz leckéket. A program része az is, hogy a vallalat
dolgozoi a helyi iskoldkban kisérleteket mutatnak be a mindennapi élettel kapcsolatban. A
demonstraciok lehetdvé teszik, hogy a dolgozok egyrészt atadjak lelkesedésiiket a
diakoknak, masrészt, hogy megmutassak az érdeklddoknek, hogy a tudomany nem
valamiféle misztikus, elvont és megismerhetetlen dolog [16].



2.2 Kiilfoldi szervezetek

2.2.1 Royal Society of Chemistry

A Royal Society of Chemistry (RSC) a legnagyobb, kémiaoktatast tamogatd, nem
allami szervezet az Egyesiilt Kiralysagban. Tevékenységiiket minden korosztalyban és
hivatalos, illetve nem hivatalos oktatas keretében végzik. Az RSC segiti az altalanos
iskolai és kozépiskolai kémiatanitast, SOK esetben ingyenesen biztositva az oktatasi
segédanyagokat és eszkozoket. A szervezet arra torekszik, hogy szoros egyiittmiikodést
tartson fenn az allammal és a szakmai szervezetekkel egy atfogd, tudomanyosan
megalapozott €s korszerli kémiaoktatas kialakitasa érdekében. Munkajuk kiterjed a
felsGoktatas teriiletére és a szakmai fejlodés fenntartasanak eldsegitésére egyarant [17].

,,Education in Chemistry” cimmel kéthavonta jelenik meg tanarok szamara
Osszeallitott folyoiratuk, amely korabban egy 14-18 éveseknek szolé mellékletet is
tartalmazott. 2012 ota ez a melléklet ,, The Mole” cimmel jelenik meg, s nem csupan
didkok szdmara, hanem minden kémia irant érdekl6dének. A kiadvanyhoz a kozépiskolai
¢s egyetemi didkok, valamint a tanarok ingyenesen hozzéajuthatnak az egész orszagban. Az
RSC az érdeklddo tanarok részére tovabbképzéseket is szervez.

A 14-16 éves didkok taldlhatnak online vagy kinyomtatva megoldhaté jatékos
feladatlapokat, de interaktiv jellegli jatékokat is, amelyek nagyban segithetik kémiatudasuk
elmélyitését.

A honlapjukrél szamtalan, tematikusan elrendezett szemlélteté tananyag, vided
tolthetd le. Tobbek kozott bemutatasra kertlilnek a haztartasban talalhatd vegyszerek. Az 1;j
tudomanyos felfedezések, hirek is megtalalhatok itt, valamint érdekes kisérletek
leirasokkal, képekkel, olykor videofelvételekkel kisérve. A sokféle témakor kozott
olvashatunk a kémia sportbeli szerepérél is. Mindezek mellett a kémiat népszertsité PPT-
ket, prospektusokat is talalunk a honlapjukon [18].

Egy rendkiviil szemléletes és Otletes interaktiv periodusos rendszert is talal az
idelatogatd (,,Visual Elements Periodic Table”). Valamennyi elem tulajdonsagairdl,
felfedezésérol szerepel benne informacio, valamint a periodusos rendszeren beliil az egyes
elemek kiilonboz6 tulajdonsagai valtozasainak tendenciai szemléletes modon kovetheték
¢s értelmezhetdk a segitségével. Minden elemhez szoveges és képi informaciok, videok
vannak tarsitva [19].

A ,,ChemNet” évente ismétl6dé iskolalatogatasi program, amelynek keretében az
iskolakban eldadasokat tartanak a kémiaval kapcsolatos képzési utakrol, a kémikus
végzettségliek karrier lehet6ségeir6l és arrol, hogy az ,,RSC ChemNet” milyen mdédon
tamogatja a didkokat, tanulmanyaikat.

A kémiat kedveld didkok palyavalasztasat a vegyiparban (kilencféle kiilonbozo
szakmaban) dolgozo6 szakembereket bemutato ismertet6 anyaggal segitik. Ezekbol a diakok
szamos kérdésiikre kaphatnak valaszt, s mindezt személyes hangvételben, maga a
szakember ,,mondja” el magarodl, ezzel is kozelebb hozva hivatasat az érdeklodéhoz. A
tanulok tobbek kozott olvashatnak arrol, hogyan jutott el a bemutatandd szakember a
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kémikus hivatasig, milyen végzettségre volt ehhez sziiksége, mi segitette karrierjében,
milyen személyiségjegyek lényegesek ehhez a szakmahoz, milyen képességek kellenek
hozza, mit tesz nap, mint nap a munkaja soran, jar-e a munkaja utazassal, a konkrét
munkahelyén kiviili elfoglaltsaggal, mit szeret leginkabb a munkajaban, mit tanacsol a
hasonlo karriert valasztoknak, milyen eldrelépési lehetdségeket lat. Végiil mindegyik
szakma bemutatasa utan a tovabbi informaciok megszerzéséhez talalhatok elérhetoségek
[20].

Ez igen céliranyos, praktikus segitséget jelenthet az érdekl6dd didkok szamara.
Hasonlo anyag 0Osszedllitdisa minden bizonnyal segitené a magyar didkokat is. Még
személyesebbe, kozelibbé hozna a szakteriileteket, ha rovid videofilmek is tartoznanak
ezekhez az anyagokhoz sikeres, elégedett, fiatalemberekrodl, akik a sajat karrierjiikrol,
¢letatjuk eddigi allomasairdl beszélnek. Ennek eclofutara az MKE Kémiatanari
Szakosztalyanak folyodirataban, a Kozépiskolai Kémiai Lapokban [21] az utdbbi években
megjelentetett , Mi lett beléled ifjii vegyESZ?” riportsorozat.

2.2.2 American Society of Chemistry

Az American Society of Chemistry (ACS) 163000 teljes tagsagaval a vilag legnagyobb
tudomanyos szervezete. A tudomanyos informaciok kozvetitésében vezetd helyet elfoglalo
non-profit szervezet, amely szamos folyoiratot ad ki, konferenciadkat szervez, oktatasi és
tudomanyos stratégidkat, valamint kémiai karrier programokat dolgoz ki. A t6bb mint 100
orszagot képviseld nemzetkozi tagsag meghaladja a 24000 ot [22].

Jelentés anyagi timogatast nytjt a kéolajkitermeléssel és —feldolgozassal foglalkozo,
valamint az azzal Kkapcsolatos iparagakban torténé alapkutatasokhoz. Fontos
ismeretterjesztd szerepe van, hangstlyozza a kémia eredményeinek a mindennapi
¢letiinkben vald nélkiilozhetetlenségét. Honlapjukon az oktatas meniipontban mindjart egy
ismeretterjesztd szoveget olvashatunk arrol, hogy a korilottink Iévé vilag, annak
felépitése, mikodése, de a sajat testiink is csupa kémia [23].

Az ACS 1970 ota dolgoz ki részletes Utmutatét a korszerii kémiaoktatds
eldmozditasara, amelyet legutobb 2009-ben moddositottak. Szamos modszertani leirdssal,
ajanlassal segiti a tanarokat valamennyi képzési szinten. A ,,Chem Matters” online
folyodirat sok érdekes cikkel jelenik meg, amelyekhez tanari hattéranyagok talalhatok, az
adott témaban felvethetd legfontosabb kérdésekkel és az arra valé valaszokkal, a didkok
elozetes tudasat felmérd feladatlappal, tovabbi, kimeritéen részletes, a tanarok szamara
késziilt tudnivalokkal, a didkoknak késziilt feladatlapokkal, a témahoz kapcsolodd kémiai
fogalmak felsorolasaval, a diakokban é16 leggyakoribb tévképzetek felsorolasaval — vagyis
a foglalkozashoz sziikséges teljes korli modszertani Utmutatoval. Ugyancsak a folyoirat
cikkeihez kapcsolodoan, érdekes videok nézhetok meg a legkiilonb6zobb témakban,
amelyekhez gyakran szemléletes, érdekes feladatok is tartoznak.

Talalhatok itt kémiatorténeti érdekességek, ismeretek, és egy részletes naptar,
amelyben minden napra lebontva megtudhatjuk, hogy milyen érdekes esemény, felfedezés
tortént aznap. Mindezek mellett interaktiv jatékok (puzzlek, memoriajatékok) kozott
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véalogathat az idelatogatd didk. Itt is taldlhatd egy interaktiv periddusos rendszer, az RSC
honlapjdhoz hasonldan, bar kevésbé latvanyos és joval kevesebb informaciot tartalmaz.

Az altalanos iskolas diakok részére késziilt ismeretterjeszté anyagok (,,Science for
Kids”) talalhatok az ASC honlapon [24], tobb témakdrben is. Ezek koziil témank
szempontjabdl a legérdekesebb a ,,What chemists do?” (Mit tesznek a kémikusok? — A
mindennapi problémak megoldasara, a Jové kémikusai alcimmel). Ebben a meniipontban
[25] harom tovabbi almenii koziil valaszthatunk: Karrierek a kémiaban, Karrier életutak,
illetve Technikusi karrierek.

Karrierek a kémiaban cimmel harminc szakma részletes leirasa talalhatd a honlapon,
amelybdl megtudhatjuk, hogy az adott szakmaban: milyenek a munkakoriilmények, milyen
vegzettség, készségek, képességek sziikségesek betoltésiikhoz, milyen kilatasok, valoszini
fizetési lehetdségek vannak a szakmaban a helyi viszonyoknak megfeleléen (egy
kalkulator segiti ebben az érdeklddot).

Karrier életutak cimmel kozel harminc személyes szakmai életut is szerepel a
legkiilonbozobb teriiletekrdl, ahol kémikus dolgozhat: szakajsagiras, mezdgazdasag,
klimakutatas, biotechnologia, vegyipari kereskedelem, kémiai tananyagtervezes,
kornyezetvédelem, és még sok mas teriilet. Riportok olvashatok a legkiilonb6zébb
teriileteken dolgozo kémikusokkal az iparban dolgozo bevonatokat kutaté kémikustol a
viziigyi szakemberen at a NASA-ban kutatoi szakemberig. Képekkel illusztralt érdekes
olvasmanyok ezek, amelyekben a megkérdezett kémikusok beszélnek arrol, mit szeretnek
munkajukban, mi az, amivel egészségesebbé, kornyezetkimélobbé tudjdk tenni az
eloallitott termékeket, hol talalkozhatunk munkéjukkal a mindennapi é€letiinkben. Mindezt
egy vidam hangulatban, személyes hangvételben, a munkéjukban taldlhatdé pozitivumok
hangsulyozasaval. Ezen kiviil szerepel sok személyes informacié roluk, amelyek még
kozelebb hozzak a szakembert az olvasohoz. Még a kedvenc id6toltésiikrdl, szinilikrdl, az
ételiikr6l vagy a csaladjukrol is olvashatunk néhany sort.

Technikusi karrierek almeniipontban a technikusi munkardl, munkafeltételekrél, az
egyes iparagakban valo elhelyezkedési lehetdségekrol, a fontosabb személyiségjegyekrol, a
sziikséges képességekrol, végzettségekrol, a varhato fizetésrél olvashatunk.

A felséfoku, valamint kozépfoku végzettségekkel bejarhatd karrierek és életutak
bemutatdsa a magyar didkok palyavalasztasat is nagyban segitené. Hasznos lenne annak
bizonyitasa (példaul a Magyar Kémikusok egyesiilete részér6l), hogy egy kémikus milyen
széles korben helyezkedhet el, mennyi érdekes szakma felé orientdlodhat akéar kozép-, akar
fels6foku végzettséggel.

Ugyan csak a ,,Science for Kids” meniipontban egy feladatgyiijteményt is talalunk,
amelyet az American Chemical Society altalanos iskolas didkok részére éllitott 9ssze azzal
a céllal, hogy felkeltsék az érdeklddésiiket a természettudomanyok irdnt és az 6 korukban
befogadhaté modon ismertessék meg velikk a kémia torvényszertiségeit. Ez a gylijtemény
egyszerli kisérletekr6l szolo gyakorlo lapokat, cikkeket, puzzle-kat és a gyerekek
mindennapi tapasztalataihoz kapcsolodo jatékokat is magaban foglal. Ezek kiegészitésként
felhasznalhatok az ASC altal szervezett mas programokhoz (,, National Chemistry Week "-
A kémia hete, ,, Chemists Celebrate Earth Day - Kémikusok tinneplik a Fo1d Napjat) vagy
éppen otthoni id6tdltésnek is nagyszertliek.



A legkiilonb6z6bb témakban talalhatok olyan tanuldkisérletek, amelyek leirasait
vicces, szemléletes rajzok teszik még érdekesebbé. Minden témahoz vannak
ismeretterjesztd anyagok is, amelyek segitségével elmélyithetik tudésukat a gyerekek.
Rovid, tomor leirasok szemléltetd képekkel kisérve.

A kozépiskolasok szamara is sok érdekesség talalhato a honlapon (,,ChemClub
Activities and Events”) [26], pl. az alternativ energiaforrasokrdl, tovabba a kémia és a
miivészetek, valamint a kémia és az iinnepek témakorokben. De sok érdekes anyag
talalhato a tlizijatékokrol, a testapolasrdl, a virtualis kémiar6l (amely a szamitogép kémia
vonatkozasu hasznalatat jelenti, szamitogépes kisérletek, modellek, szimulaciok
alkalmazasat), a kémia sport vonatkozasairdl, és sok minden masrél. On-line kémiai
tanuloprogram [27] is segiti a diakokat a jatékos, sokféle szemlélteté modszert felhasznald
tanulasban.

2.2.3 European Association for Chemical and Molecular Sciencies

Az European Association for Chemical and Molecular Sciences (EuCheMS) egy non-
profit nemzetkozi szervezet, amely 41 tagszervezetet tartalmaz, 6sszességében tobb mint
160000 kémikussal, akik az oktatasban, az iparban, az allami és szakmai szervezetekben
végzik munkajukat Eurépa 31 orszagaban [28]. Az EuChems-nek szamos szakosztalya és
munkacsoportja van, amelyek a kémia valamennyi teriiletét felolelik [29]. A
kémiaoktatassal egy kiilon szakosztaly (,, Division of Chemical Education”) foglalkozik,
amelyben 19 orszag mellett Magyarorszag is képviselteti magat. A cél olyan 0j lehet6ségek
megteremtése, amelyek elomozditjak a kémia oktatasat, gyakorlati képzését egész
Eurdpaban, valamint elésegitik az orszagok kozotti informacidoaramlast. A fenti divizid
honlapjan megtalalhatd az egyes tagorszagok (kozottik Magyarorszag) képviseld
szervezetei altal késziilt, a 2012-es évben végzett munkajukrol szoldo beszamoloik,
amelyekben roviden olvashatunk a nemzeti oktataspolitikarél, a kémiai oktatassal
kapcsolatos kiemelt eseményekr6l, rendezvényekrél, az oktatas és a vegyipar
kapcsolatairol. Mindezen informaciok, tapasztalatok kolcsondsen segitik a kiilonbozo
tagorszagok képviseldit, illetve az idelatogato érdek16dot [30].

A kiterjedt stratégiai célok kozott szerepel a szakmai fejlodés eldsegitése, a
kémikusok ko6zotti, minél hatékonyabban miik6d6é halozat kialakitasa (,, Encourage
professional development and networking”). Ezen stratégiai célokon beliil szerepel az
europai kémikusok szamanak novelése is, vagyis annak eldsegitése, hogy a minél tobb
fiatal valasszon ilyen palyat szakmaként vagy élethivatasként [31].

Kozel 40 oldalas ismertetd, tanulmany (,, Chemistry, Developing solutions in a
changing world”) [32], olvashat6 arr6l, hogyan tud hozzajarulni a kémia tudomanya az
emberiség ¢életmindségének javitasahoz. Mivel magaban hordozza a tudomanyos attorések
lehetéségét, igy kiemelt szerepe van és lesz az energiatermelés, a nyersanyag ¢és
energiaforrdsok hatékony felhasznaldsa, az egészségiigy és az élelmezés teriiletén
jelentkezé probléméak megoldasaban is, hiszen a kémidnak kozponti szerepe van az
innovativ megoldadsok megtaldlasdban. A kémia és a vegyipar teriiletén sziiletd Uj
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eredmények nagy segitséget jelentenek a mas felfedezésekhez vezeté uton és az ujitd
talalmanyok megalkotdsdban is, mas ipardgakat is erdteljesen befolyasolva, fejlodésiiket
elémozditva. Tobb mas, rovid ismeretterjesztd szoveg taldlhaté a honlapon arrél, hogy a
jeleniink és jovonk problémainak megoldasiaban, hogyan segithet a kémia. Kiemelten a
megfeleld mindségl és mennyiségii viz, élelmiszer eldallitasa, valamint az energiatermelés
¢s az egészségligy teriiletén [33].

2.3 Kiilfoldi oktatasi és egyéb intézmények

A kiilfoldi kozoktatasi, szakoktatasi €s felsdoktatasi intézmények beiskolazast segitd
programjai, valamint az egyéb intézmények (pl. alapitvanyok, kutatd intézetek,
muzeumok) tudomanynépszerisitd tevékenysége annyira kiterjedt, hogy ezekrdl a jelen
dolgozat keretei kozott természetesen lehetetlen attekintést adni, csupan néhany pozitiv
példat emlitek.

Az egyetemek koziil e téren az egyik legaktivabb a University of Bristol altal
fenntartott BRISTOL ChemLabs, amelynek PR tevékenysége rendkiviil szerteagazo [34]
¢s nemzetkozi szinten is jelentds. A kiilonb6zd kort didkok szdmara az egyetemen
folytathaté laborgyakorlatokon kiviil magaban foglalja a kiilonféle helyszineken (pl. az
Egyesiilt Kirdlysag és mas orszagok iskolaiban), mas-mas célk6zonség szamara, mas-mas
kémiai témaban szervezett kisérletes eldéadasokat, valamint interaktiv gyakorlati
foglalkozasokat. Ezek megvalositasdban az egyetemi oktatokon kiviil hallgatok ¢és
doktoranduszok is szervezett modon vesznek részt.

Sok egyetem és egyéb intézmény (pl. alapitvany) szerkeszt és tart fenn a kémia
oktatasat segitd honlapokat, amelyeken példaul latvanyos kisérletek leirdsai talalhatok,
mint a Nuffield Foundation Practical Chemistry (Gyakorlati Kémia) cimii tematikus
gylijteményében [35], illetve a kisérletekrdl késziilt felvételek vannak, mint a University of
Leeds honlapjan [36]. Az interaktiv szimulaciogytijtemények koziil az altalam ismert egyik
legjobb a University of Colorado at Boulder altal fenntartott oldalakon lathatoé [37]. A
University of York oldalaira kdzoktatasi kémiatanitdshoz hasznalhat6 tematikus PPT- és
linkgyiijteményeket is feltoltottek [38]. Az egyes oktatasi, kutatd és egyéb intézmények
koziil vilagszerte sok vesz részt olyan szervezett tudomdnynépszeriisitd programokban,
mint Eurépaban a Researchers Night (Kutatok Ejszakaja) [39], s6t a nagyobb intézmények
onallo rendezvénysorozatokat is szerveznek, mint példaul a patinds angol University of
Cambridge Science Festival (Természettudomany Fesztival) cimii programja. Az egyes
természettudomanyi miuzeumok pedig egyre interaktivabb kidllitdsokkal és eseményekkel
csalogatjdk a latogatokat, amelyek koziil az egyik legnagyszer(ibb példa minden bizonnyal
a londoni Science Museum [40].
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2.4  Hazai vallalatok, magyarorszagi leanyvallalatok

Az alabbi vallalatok koziill csak néhanyuk (vastag betlikkel szedve) honlapjan
talalhatd érdemi informaci6 karrierrél, oktatasrol, néhany esetben gyarlatogatasrol,
szakmai gyakorlatrol. A tobbi esetében nincs konkrét informacié ezekben a témakban. (A
honlapok utols6 megtekintésének idépontja: 2013.03.27.)

Aktivit Kft.

AMRI Hungary

BASF Magyarorszag
BorsodChem Zrt.

Chinoin Zrt.

Dynea Hungary Kift.

EGIS Nyrt.
Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft.
Festékipari Kutato Kft.
Huntsman (Hungary)
Inno-Comp Kift.

Kromat Kft.

Laborexport Kift.

LGC Promochem

Linde Gaz Magyarorszag Zrt.
Mettler Toledo

MOL Nyrt.

Nitro Kft.

Nitrogénmiivek Zrt.
Novochem Kft.

Pannon Egyetem MUKKI
P+M Polimer Kémia Kft.
PannErgy Nyrt.

Richter Gedeon Nyrt.
Solvay Kémia Kft.

TEVA Gyégyszergyar Zrt.
TVK Nyrt

TRILAK Kift.

VEKOR Kift.
Villamosszigeteld és Mlianyaggyar Kft.
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BorsodChem Zrt.

A Borsodchem honlapjan olvashaté [41]: ,,Az oktatas jelenti a vegyipar jovojét. Ezért
tamogatjuk azokat az egyesiileteket, amelyek hozzajarulnak a vegyiparhoz kapcsoldédo
tudas és tevékenységek bovitéséhez. Ilyen szakmai szervezetek példaul a Gépipari
Tudomanyos Egyesiilet, a Magyar Hidrolégiai Tarsasag, a Magyar Kémikusok Egyesiilete.
A Miszaki Egyetem, a Debreceni Egyetem ¢és a Veszprémi Egyetem szintén a
BorsodChem 4altal timogatottak korébe tartoznak.

A versenyek 0sztonzik a fiatal tehetségek fejlodését, ezért segitjiikk a kozépiskolakat,
valamint a szakmai és a Tehetségért a szakképzésben Kozhasznu Alapitvany versenyeit.
Ilyenek a Miszaki Egyetem kémia versenyei, a Curie Kémiai €s Kornyezetvédelmi
Verseny, Hajos Gyorgy Matematikai verseny, valamint a Vaskobak Geoldgiai és Foldrajzi
Vetélkedd.”

Karrierrel kapcsolatban egy rovid figyelemfelkeltd szoveg olvashato [42] és egy
elektronikus levelezés soran hasznalhat6 elérhetdség az érdeklodok részére.

EGIS Nyrt.

A ,,Diakoknak” cimii rovatukban lehetéséget ajanlanak fel az alabbi teriileteken [43]:

o Kotelez6 szakmai gyakorlat: Az Egis lehetdséget biztosit egyetemi, foiskolai
hallgatoknak arra, hogy naluk t6ltsék kotelez6 szakmai gyakorlatukat. Els6sorban
II. és III. éves gyogyszerész és III. éves BSc vegyész- ¢és biomérndk hallgatok
jelentkezését varjak.

e TDK dolgozatok: Az Egis szamara fontos, hogy az egészséggel, mindséggel és a
jovo tudomanyaval a diakok tudatosan foglalkozzanak. Ezért lehet6séget kinalnak
arra, hogy a hallgatok Tudomanyos Didkkori munkaként a gyogyszergyartas
terliletér6l valasszanak témakort, valamint biztositjak a lehetdséget a dolgozat
megirasahoz sziikséges kutatdmunkara is.

e Didkmunka részmunkaidében: arra is van lehetdség, hogy a tanulményok mellett, a
szorgalmi iddszak alatt tapasztalatot szerezzenek a gyodgyszerész, vegyész- ¢€s
biomérndk, valamint vegyészhallgatok, akik érdeklédnek a gydgyszeripar
technoldgiai folyamatai irant.

e Szakdolgozat: amennyiben szakirany( végzettség megszerzése a cél, a
tanulmanyok zéardsaként az Egis tdmogatdst nyajt a szakdolgozat témdjanak
megtaldldsdban, a kiils6 konzulensi feladatok ellatasaban és a dolgozat védésére
valo felkésziilésben.

A karrier almeniiben részletes informaciot olvashat a jelentkezés modjardl, a felvételi
eljarasrol a palyazni szandékozo olvaso. [44]
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MOL Nyrt.

A MOL Magyarorszag legnagyobb olaj- ¢és gazipari vallalataként elkotelezett
tamogatoja a természettudomanyos oktatds fejlesztésének, szinvonala emelésének, és
szamos kozép- és felsdoktatasi intézmény partnere.

A viallalat tobbféle, didkoknak sz6ld versenyt, dijkiirast és konferenciat szervez,
amelyekkel elosegiti a kozépiskolasok és az egyetemi, foiskolai hallgatok érdeklodésének
felkeltését, illetve a palyavalasztasukat, a gyakorlati élettel valo ismerkedésiiket. 2007-ben
inditotta el a ,, Freshhh” elnevezésii, on-line angol nyelvili természettudomanyos versenyét,
amelyen egyetemistdk és foiskolasok vehetnek részt a vilag minden tajarol. A verseny
népszertiségét jelzi, hogy az elmult években tobb mint 60 orszag tobb szdz egyetemérdl
tobb mint 7000 diak mérte Ossze tudasat. A programot ugy alakitottak ki, hogy igazi
kihivast jelentsen a mérnoki palya €és a természettudomanyok irdnt érdekldd6 didkok
szamara, valamint megkiilonboztetett toborzasi csatornaként szolgdljon a ,, Growww”
frissdiplomas programnak. A , Freshhh” vetélkedére 3 fOs csapatok jelentkezhetnek, 3
fordulobol 4ll a verseny:

1. Az online fordulon szakmai tudast, stratégiai gondolkodast és miiszaki dontéseket
1gényld feladatokat kapnak a csapatok.

2. A stratégiai fordulon a legjobb 40 csapat egy stratégiai szimuldcioban mutathatja
meg tudasat.

3. A budapesti dontére a 10 legjobb csapat kap meghivast, akik a MOL-csoport
menedzsmentje elétt bizonyitjak ratermettségiiket a kreativ forduloban feldolgozott téma
bemutatasaval, és a helyben kapott, izgalmas feladatok megoldasaval. A dontobe bekertilt
csapatokat értékes targy- és pénzjutalmakkal dijazzak, a legjobbaknak munka-, illetve
gyakornoki lehetOséget ajanlanak fel. A diploma el6tt allok esetében lehet6ség nyilik
Osztondijas szerzddés kotésére. A vetélkedd alkalmaval értékes tapasztalatot szerezhetnek
a résztvevok, bepillantast nyerve az olaj- és géazipar, a fenntarthato fejlodés és az EBK
(Egészség-Biztonsag- és Kornyezetvédelem) vilagaba [45].

A Freshhh versenyek sikere adta a MOL-nak az étletet arra, hogy ifjabb tehetségek
szamara is megadja a lehetéséget a bizonyitasra. gy indult el 2010-ben a Junior Freshhh,
egyelére magyar nyelven. Ezt a versenyt is hatalmas érdekl6dés dvezte: tobb ezer fiatal
jelentkezett tobb szaz magyarorszagi és hataron tali kozépiskolabol [45].

A MOL 2010-ben hozta létre, és azdta is minden évben meghirdeti a MOL MesterM-
dijat, amellyel a kozépiskolai kémia, fizika és matematika tanarok szakmai munkajat és
tehetséggondozasban betoltott kiemelkedd szerepét ismerik el. A dij keretében lehetdséget
adnak egyetemi és foiskolai hallgatoknak arra, hogy koszonetet mondjanak kozépiskolai
tanaraiknak, amiért munkdjukkal, személyiségiikkel megszeretette veliik a kémia, fizika,
vagy matematika tantargyakat. Hogy a dij altal is megkdszonhessék nekik a szakmai
felkésziiltségiik, teljesitményiik tamogatasat abban, hogy a miiszaki, mérnoki, vagy esetleg
a természettudomanyi palyat valasszak hivatasul. Azok a pedagdgusok kaphatnak a
MesterM-dij keretében anyagi, illetve erkolesi elismerést, akik: sokat tesznek azért, hogy
minél tobb kozépiskolds didk fedezze fel a természettudomanyokban rejlé lehetdségeket.
Akik fontos szerepet toltenek be a tehetséggondozasban, tobbek kozt a didkok versenyekre
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valo felkészitésében, szakkori tevékenységekben. Ezen alapvetd kritériumokon kiviil sokat
nyom a latban a jelolésben szerepld barmely mas tényez6 is, amely a hallgatok szemében
kivaloé pedagogussa teszi a jelolt tanart [46].

A MOL célkitizéseinek megvaldsitdsat szolgalja Dialogus konferencia sorozat,
amelynek elsé {ilése 2011-ben keriilt megrendezésre. ,,A konferencian a koz- és
versenyszféra szerepldi, illetve a természettudomany teriiletén dolgozo szakemberek
szolaltak fel, majd a 2010-es Nemzetkozi Matematika, Kémia ¢s Fizika Diakolimpiak
magyar dobogosai, a TUDOK (Tudomadnyos Didkkoérok Orszagos Konferenciaja)
kiilondijasai és nyertesei, valamint felkészitd tanaraik, illetve a nemzetkodzi Ifjiisagi
Tudomanyos Fenntarthatdsagi Olimpia aranyérmese nyilvanos kerekasztal-beszélgetésen
osztottak meg sikertlik titkat a kozonséggel. Végiil a résztvevoknek is lehetdségiik nyilt a
tapasztalatcserére, illetve aktiv részvételre munkacsoportok keretében, melyeken tébbek
kozott arra 1s keresték a valaszt, hogy a gazdasadg szerepldi miként tudnak részt venni a
természettudomany-tanulas és a természettudomanyos palyak népszerisitésében.” [47] A
2012-es ,,szakmai talalkozon olyan aktudlis és a tanarokat érinté kérdésekrdl volt sz, mint
példaul az 0j kdoznevelési €s felsdoktatasi torvények, a szakképzési rendszer atalakulasanak
hatasai a hazai oktatasra és foglalkoztatasra, illetve a versenyszféra szerepe az oktatasban.”
[48]

A véllalat honlapjan aktualis allasajanlatokrol és a kivalasztas folyamatéarol olvashat az
idelatogaté [49], ezen kiviil kiilfoldi allaslehetdségek is elérhetdk innen.

Féiskolai, egyetemi hallgatok szamara lehetéség van szakmai gyakorlaton valo
részvételre, valamint diplomamunka, TDK, projektmunka szakdolgozat és / vagy TDK
munka frasara a véllalat kozremiikodésével.

A MOL részletesen kidolgozott, széles kori tdmogatdsi rendszerrel rendelkezik. A
szponzori, mecénasi tevékenysége soran fontosnak tartja a ,hatarokon ativeld”,
Lertékteremtd”, ,,a fenntarthato fejlodés elveit szem eldtt tartd” programok tamogatédsat
[50].

Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Nyrt.

A Richter Gedeon Nyrt. az Ericsson Magyarorszag, valamint a Graphisoft R&D. Zrt.
mellett 2001-ben alapitotta a Ratz Tanar Ur Eletmiidijat a magyarorszagi tanarok
munkdjanak elismerésére. A dij Ratz Laszld (1863—-1930) nevét Orzi, aki a Budapesti
Evangélikus Gimnazium matematikatanara volt. A dijat gondozo6 alapitvany (Alapitvany a
Magyar Természettudomanyos Oktatasért) évente két-két matematika-, fizika-, kémia- és
biologiatanarnak itéli oda. A dijazottak olyan altalanos iskolai, illetve kdzépiskolai tanarok
lehetnek, akik a magyarorszadgi kozoktatas teriiletén dolgoznak vagy dolgoztak. A
biologiat, matematikat, fizikdt vagy kémiat tanitd (vagy egykor tanitd), az 5-12.
évfolyamokon kimagasld oktato-neveld tevékenységet végzé (vagy végzett) tanarokat
szakmai és tarsadalmi szervezetek, az ajanlott tanar tevékenységét jol ismerd kollektivak,
kivételes esetekben maganszemélyek terjeszthetik fel a dijra [51].
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»A Magyar Kémia Oktatasért-dijjal” szintén a kémiaoktatast tdmogatja a vallalat
immar 1999 6ta. A rangos elismerést a Richter Gedeon Alapitvany évente itéli oda olyan
kozépiskolai és altalanos iskolai kémiatanaroknak, akik évtizedeken at tarté aldozatos
munkajukkal jelentdsen hozzajarulnak a magas szinvonalu szakképzéshez, a tehetséges
diakok felkarolasahoz, ezaltal az utanpotlasneveléshez [52]. A Richter humanpolitikajanak
¢s tarsadalmi szerepvallalasanak megfelelden fontosnak tartja a fiatal, leendé szakemberek
képzésében valo részvételt. A kotelezd nyari és évkozi szakmai, dllamvizsga gyakorlat
megszerzéséhez biztosit lehetdséget BSc., MSc. vagy osztatlan képzésben résztvevd
hallgatoknak az alabbi szakokon: biologus, biomérnok, gépészmérnok, gyogyszerész [53].

Teva Gyogyyszergyar Zrt.

A tarsadalmi feleldsségvallalasrol €s a kornyezetvédelem terén tett eréfeszitésekrdl itt
is olvashatunk, mint a legtobb nagyvallalat esetében. Az aktudlis allaslehetdségeket szintén
megtalalja az idelatogatd [54].

BASF Magyarorszag

CHEMGENERATION cimmel egy honlap késziilt, amelynek tobb mas hazai ¢és
nemzetkdzi vallalat és szervezet mellett a BASF a f6 szponzora. A honlapon talalhaté sok
értékes és érdekes informacid érdeklodékhoz valo eljutasat segiti el, hogy a honlapon
ezek tobb nyelven is, tobbek  kozott ~magyarul is  olvashatok. A
CHEMGENERATION.COM weboldal célja, hogy kozérthetdé formaban, latvanyos
megoldasokkal és interaktiv tartalmakkal népszerlisitse a kémiat, legfoképp a fiatalok
korében. A weboldal fejezetei részletesen mutatjak be a kémia torténetét, fobb alkalmazasi
teriileteit, valamint azokat az igéretes fejlesztéseket, amelyekkel mar a kozeljovoben
talalkozhatunk.” [55]

A kémia népszertsitése mellett a BASF kiilonféle programokat is szervez a
didkoknak. Szamos orszagban (a kiilonb6zo leadnyvallalatoknal, illetve az ezek altal
szponzoralt intézményekben) van lehetdségiik a didkoknak minden korosztilyban arra,
hogy belekostolhassanak a kisérletezésbe ¢és a laboratoriumi munkaban személyes
tapasztalatokat szerezhessenek. Ennek keretében Magyarorszagon mar masodik éve nagy
sikerrel folyik a ,, CHEMGENERATION ROADSHOW” [56]. Az idei eseménysorozatot
éppen az ELTE Kémiai Intézetének kémia szakmodszertani laboratériumaban tartott,
sajtobemutatoval egybekotott rendezvényén inditottak utjara.

Az érdekl6dé tanarok részére képzési és konzultacios lehetdséget is biztositanak. A
program szlogenje: “Having fun with chemistry” (értelemszert forditasban: Szérakoztatd
kémia). A BASF volt az egyik szponzora a Magyar Televizié Delta miisora 4ltal a Kémia
Nemzetkozi Eve kapcsan rendezett haromfordulds orszagos vetélkedének [57] is, melynek
gybztesei nemcsak értékes nyereményeket kaptak, hanem latogatast tehettek a BASF
nemzetkozi kdzpontjaban is. A versenyszellemre épité nemzetkdzi program lesz a jelenleg
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még csak tervezési fazisban 1év6 ,,Chain reaction” (azaz ,,Lancreakci®”) vetélkedé is. Az
erre benevezd didkcsapatok tobb forduldban mérhetik majd Gssze tudasukat, mikdzben
olyan, fizikai és kémiai kisérletekbdl allo ,,gépezeteket” terveznek és épitenek, amelyeknek
mikddésekor egyik valtozas inditja a masikat.

A BASF Magyarorszag honlapjan talalhat6 ,Karrier” meniipont, S ezen beliil
,Didkok” almeniipont [58]. A vallalat sziinidében, szakmai gyakorlat keretében ajanl fel
munkalehetdséget, illetve szakdolgozat (diplomamunka) irasahoz gyakorlohelyet. A cég
szakemberei személyesen segitik a didkokat, hasznos tanacsokkal latjak el 6ket.

TVK Nyrt
Allasajanlatokat [59] a TVK honlapjain is talalhatunk, emellett osztondijas palyazati

hirdetést vegyész, vegye€szmérndk, vegyipari gépész, anyagmérnok, geépészmérnok
egyetemi hallgatok szamara [60].
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2.5 Hazai szervezetek

2.5.1 Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE)

»A Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE) a kémia és a vegyipar irant érdeklodok
onkéntes és egyéni aktivitason alapuléd szervezddése. Az 1907-ben alapitott Egyesiilet tobb
mint 2000 f6s tagsaganak egyik f0 célja a szakmai kozélet forumanak megteremtése és
kozvetett moédon a hazai kémiai tudomany, a kémiai oktatds és a vegyipar (beleértve a
gyogyszeripart) fejlodésének elosegitése.” [61]

»Az egyéni tagok szakmai teriiletek alapjan szervezddd szakosztilyokban, ezeken
beliil egyes szakosztalyok esetében szakcsoportokban, illetve foldrajzi megosztashoz
igazodo, Ugynevezett megyei teriileti szervezetekben, valamint munkahelyi csoportokban
fejtik ki egyesiileti tevékenységiiket” [61]. Kozel 30 szakosztaly (ezeken beliil tobb
szakcsoport), illetve tarsasag, forum alkotja az Egyesiiletet.

Az Egyesiilet hivatalos folydirata a Magyar Kémikusok Lapja (MKL).Negyedévente
jelenik meg a Magyar Kémiai Folydirat (MKF) és a Membrantechnika ujsag, mig évente 6t
alkalommal a Kézépiskolai Kémiai Lapok (KOKEL).

A Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE) szamtalan médon, kézvetve és kozvetleniil
jarul hozzd a kémiatudomany ¢és a kémidval kapcsolatos tuddst igényld szakmak
ember érzetét abban, hogy a vegyészet, a vegyipar €és a kémikusok az emberek jobblétét
szolgaljak.” Kiildetésnyilatkozataban emliti: ,kotelezettség a kémiai tudomany
népszertsitése érdekében széles tarsadalmi szinten is.”’[62].

»A magyar kémikus tarsadalom nemzetkdzi kapcsolatainak rendszere rendkiviil
sokszinli és szertedgazd (regisztralt ¢és nem regisztralt nemzetkézi szakmai
egylttmiikodések, konferencidkon valé szereplések, kiilonféle szakmai utak, nemzetkozi
szakmai szervezetekben valo munka, szakért6i/biraloi tevékenységek, stb.). Ezt a kiterjedt
¢s sok teriileten igen intenziv, magas szakmai szinvonalu egyiittmiikddést segiti az MKE a
maga eszkdzeivel.

Regisztralt, igen aktiv szakmai egyiittmiikodést folytat az eurdpai régié tobb
orszaganak kémikus egyesiileteivel.” Az MKE képviselok altal tizenegy nemzetkozi
szakmai szervezetben az is jelen van a magyar kémikus tarsadalom [63].

Az EuCheMS nemzetkézi szervezettel egy oda-vissza torténé informacioaramlas
folyik, amelynek koszonhetéen a magyar kémikus tarsadalom hirei eljutnak a EuCheMS
hirportélra, ugyanakkor a Magyar Kémikusok Lapja tovabbra is minden szamban, kiilon
rovatban kozli a nemzetkdzi szakmai hireket, t4jékoztat kozelgd eseményrdl, illetve
szakmai beszamolokat k6z6l. [63]

Az MKE segiti a fiatal kutatok eljutiasat nemzetkozi iskolakba, valamint kiilfoldi
szaktekintélyek Magyarorszagra torténd latogatasat. Tamogatja fiatal kollegak nemzetkozi
konferenciakon, szakmai forumokon valo részvételét. [63]

Az MKE munkaja sok teriileten megmutatkozik, allasfoglalast adott ki a mindségi
kémiaoktatas  védelmében, illetve hatékonysdganak novelése érdekében: A
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természettudomanyi tantargyak oktatasinak megerdsitésére cimmel [3]. Ebben tobbek
kozott szerepel, hogy a természettudomanyi tantargyak aranya a kozoktatdsban nem
tiikkr6zi a gazdasagi, tarsadalmi jelentdségiiket, hogy a kémia oktatdsa a 10. évfolyamon, a
palyavalasztastol tavol befejezodik, ezért javasoljak a tantargy ismételt kiterjesztését
mindenki szamara a 11. évfolyamra is. Kiemeli, hogy a tantargyak tartalma, a modszertani
fejlesztés, a napi ismeretekhez kapcsolodo, életkori sajatossagnak megfeleld tananyag, a
tanarképzés rendszerének javitasa, a tanar palya vonzobba tétele egyarant fontos. Hirdetik,
hogy a kotelez6 érettségi egy természettudomanyos tantargybol és az emeltszintii érettségi
megkdvetelése a felsGoktatasi felvétel soran jelentésen ndvelné a természettudomanyos
tantargyak stlyat.

Az MKE Kémiatanari Szakosztalya

Az MKE Kémiatanari Szakosztalya a magyarul tanitd kémiatanarok szamara hozott
létre honlapot, amelynek szerkesztésekor és a feltoltendd tartalmak kivalasztasakor
figyelemmel voltak a kémiatanarok igényeire, hogy a munkajukat minél hatékonyabban
segithessék. A barmely latogaté szamara elérhetd oldalakon nagyon sok hasznos linket és
letolthetd fajlt helyeztek el a kerettantervekkel, tankonyvekkel, digitalis tananyagokkal,
versenyeztetéssel, palyazatokkal, szertarkarbantartéssal, szakmodszertannal,
tovabbképzésekkel, konferencidkkal, érettségivel, palyaorientacioval, kémiai kisérletekkel,
kémiatorténettel, altudomanyokkal, oktatastechnikaval stb. kapcsolatban [64].

Szamos, a kémiatanarok szamara hasznosithatd, segité informaciot talal az
idelatogatd. Rendezvényekrdl, konferencidkrdl kap hireket, kiadvanyokban bongészhet. Az
MKE Kémiatanari Szakosztalydnak folyoirata, a Kozépiskolai Kémiai Lapok online
elérhetd.

Tobb rendezvény, konferencia, szimpozium keriil megrendezésre az MKE altal. Ezek
koziil a Magyar Kémikusok Egyesiilete Kémiatanari Szakosztalya évtizedek ota szervezi
az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaversenyt €s méltan népszeri a Varazslatos
Kémia nyari tehetséggondozé tabora is.

A ,Kémia szakmodszertan” rovatban a kémiatanitas megujitasi torekvései mellett
olvashatnak példaul a kollégak egy elemzést a kémiahoz kapcsolodd digitalis
tananyagokrol, és talalhatnak a tanari digitalis kompetenciak fejlesztéséhez fontos, hasznos
linkeket is. A kémiatanarok palyaorientdciés munkéjat kivanja segiteni a szakirdnyt
tovabbtanulasrol és a kémidhoz kapcsolodo karrierlehetdségekrdl szol6 meniipontok.

Az ,Oktatasi segédanyag II” cimii meniipont szintén minden latogatd szamara
szabadon megtekinthetd. Ennek almeniijeibdl elérhetd példaul nagyon sokféle digitalis
tananyag, illetve tananyagcsomag (koztliik tobb ingyenes is), valamint szdmitégépes
modellezéshez, oktatastechnikai problémak megoldasdhoz jol hasznalhat6 linkek. Van itt
tovabba nagyon sok, kisérletekrdl késziilt filmekre mutaté vagy laboratoriumi munkaval
kapcsolatos hasznos link, kész, kiprobalt projektek leirasai, kémiatorténeti és egyéb
érdekességeket tartalmazo honlapok cimei.

Az ,Oktatasi segédanyag 1.” meniipontban letdlthetd és a kémia tanitdsdhoz
felhasznalhato, szaznal is tobb Power Point prezentacio (PPT) viszont kizarolag az MKE
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tag kémiatanarok szamara elérheté. Ezen beliill a ,, Kémiatorténet” almenii 63 darab, a
legkiilonfélébb témaju, levetitésre kész PPT diasort tartalmaz. A ,Kémiai kisérletek”
kozott 44 db (részben Osszetartozo) Word, illetve PPT f4jl van. Ezek az adott, érdekes
kisérletek leirasa mellett azok felhasznalasara vonatkozé modszertani Otleteket is
tartalmazo szoveges fajlok; illetve a kisérletekhez kapcsolodd, azok bemutatasa kapcsan
levetithet6 kis PPT prezentaciok. A ,,Tematikus prezentaciok” oldalon pedig 28 db
tovabbi, a kémiatanitdshoz kapcsolodd, az egyes témak tanitasakor levetithetd PPT
talalhato. Osszesen tehat jelenleg 113 olyan PPT fijl taldlhaté itt, amelyek egy rovid
atnézés, esetleg (ha sziikséges) némi igazitgatas utdn kémiaorara bevihetok és levetithetok
[65].

2.5.2 Magyar Vegyipari Szovetség (MAVESZ)

»A Magyar Vegyipari Szovetség (MAVESZ) azzal a célkitiizéssel alakult, hogy
képviselje a Magyarorszagon vegyipari tevékenységet folytatd vallalkozasok szakmai
érdekeit, ellassa a tagok kozotti érdekegyeztetést €s kapcsolattartast. A Szdvetség tagjai
kozé tartoznak a vegyi anyagok és termékek eldallitasa, mindenekeldtt a magyar
petrolkémiai ipar, a szénszal- és miitragyagyartas, a festékgyartas, a miianyag-feldogozas
teriiletén miik6do, valamint a vegyipari termékek disztribuciojaval, szallitasaval foglalkozé
gazdasagi tarsasagok.

A MAVESZ tagja az Europai Vegyipari Tanacsnak (CEFIC) és a Vegyipari
Munkaadok Eurdpai Szovetségének (ECEQG).

A honlapon a magyar vegyiparrdl ¢és a szovetség tevékenységérdl szadmos
dokumentum, informacidé érheté el” [66]. Oktatassal, képzéssel, karrierrel kapcsolatos
informaciok jelenleg nem talalhatok a MAVESZ honlapjan.

2.6. Hazai oktatasi és egyéb intézmények

A hazai oktatasi és kutatasi intézmények, valamint mizeumok (anyagi lehetdségeikhez
mérten) igyekeznek kovetni a kilfoldi j6 példakat, s6t idonként Onalld
kezdeményezésekkel is élnek. Az évek sordn egyre tobben kapcsolodtak be koziilik a
Kutatok Ejszakaja programsorozatba, amelyek soran orszagszerte rengeteg helyszinen,
sokféle esemény varja az érdeklddoket. Manapsag mar a legtobb oktatasi intézmény
szervez nyilt napokat, allasborzéket, informacioés és motivacios célu el6adasokat, illetve
eldadassorozatokat az intézményen belil ¢és kivii, s6t kutatdoi és hallgatoi
laboratoriumaikat is készséggel megnyitjak a reménybeli jelentkezOk elétt. Az ELTE
Kémiai Intézetében példaul (ahol a jelen dolgozat is késziil) mar évek ota kiilon PR
bizottsag koordinalja ezt a munkat, amelynek eseményeit sajat honlapon hirdetik [67].

Az MTA Kémiai Kutatokozpont , AKI Kivancsi Kémikus” cimmel nyari
tehetséggondozo taborokat szervez €s ,,Kémiai Panorama” cimmel [68] folyoiratot inditott
az érdekl6dd kozépiskolasok ¢és tandraik szdméara. Sok hasznos informaciot és
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kémiaoktatashoz hasznalhat6 segédanyagot kozol a ChemoNet [69] is. A Magyar Miiszaki
és Kozlekedési Muzeum ad teret a BASF, iskolasok szamara szervezett Kids’ Lab
programjainak ¢és idén ismét megrendezik az Alkimista Tabort, az 50. sziiletésnapjat

tinneplé Vegyészeti Mizeumban Varpalotan [70].
2008-ban kezdédott a ,,Tudomanyos, Hasznos, Emberi” Tehetségkutatd ¢&s

Tudoménynépszeriisitd Program, melynek célja a kozépiskolds fiatalok érdeklodésének
felkeltése a miiszaki és természettudomanyok irant [71]. Tobb, kutatassal foglalkozo
intézmény is fogadja a Kutatd Didkok Mozgalmanak [72] tagjait. Az olyan, nagy
hagyomanyokkal rendelkez6 orszagos versenyek mellett, mint a Magyar
Természettudomanyi Tarsulat altal az altalanos iskolasok szdmara szervezett Hevesy
Gyorgy Orszagos Kémia [73] és a jelenleg az Oktatasi Hivatal hataskorébe tartozo
Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny [74], egyre tobb intézmény szervez sajat,
regionalis vagy felekezeti tanulmanyi versenyeket kémiabol is. Ezekhez é€s a tanarok
tehetséggondozd munkajahoz is hatalmas segitséget nyujtanak a Nemzeti Tehetségprogram
palyazatai [75] mellett a Tehetségpontok és a Tehetségsegitd Tanacsok, valamint korabban
a Magyar Géniusz Program, jelenleg pedig a Tehetséghidak Program [77].
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3 A kérdoives felmérés

3.1 A kérdések osszeallitasanak szempontjai

Az elbzetes irodalmazas soran kirajzolodott egy kép arrdl, hogy milyen ismeretekkel,
tudassal kellene rendelkezniilk a kémidval kapcsolatos karrierlehetdségek iligyében a
tovabbtanulasuk iranyarol, illetve a pdalyavalasztasukrol donteni akar6 fiataloknak. A
foglalkozasterv elkészitéséhez informaciot kellett gylijtenem arrdl is, hogy a sziikséges
tudas mely része hidnyzik a leginkabb a 14-18 éves korosztalyban. Ezt szem el6tt tartva, az
egyes témakoroket figyelembe véve Osszeallitottunk egy kérdéivet, hogy valaszt kapjunk
arra, hogy a magyar didkok korében milyen attitiid, elképzelés, tudas van a kémidval
kapcsolatos tovabbtanulasi és karrierlehet6ségekkel kapcsolatban. Nyolcadik osztalyos
altalanos iskolas, valamint gimnaziumi didkokat kérdeztiink meg. A gimnaziumi didkok
koziil els6sorban a fakultaciovalasztas el6tt allo, tizedik osztalyos tanulok képezték a
felmérés célcsoportjat. A foglalkozas keretében felhasznilandd ismeretterjeszté anyag
(PPT diasor) a szamukra keriilt Osszeallitasra, igy az O kémiatudasuk, attittidjeik,

elgondolasaik hatarozzak meg az 6sszeallitand6 foglalkozas tartalmat.

3.2 Az osszeallitott kérdoiv

A végleges kérdodiv kialakitasaban sok tapasztalt, elhivatott kémiatanar kolléga segitett
a tartalommal kapcsolatos tanacsaikkal, észrevételeikkel, oOtleteikkel. Ugyan csak
segitséggel, a technikai kivitelezés egy modernebb valtozata valosulhatott meg. igy az els6
elgondolas szerinti papiralapu kérdéivnek megsziiletett az online valtozata is, amely
hatalmas mértékben megkonnyitette a kérddives felmérést. Gyorsabba tette, konnyebben
kiértékelhetoveé, €s nem utolsdé sorban nem volt sziikség papirfelhasznélasra, a kitdltott
kérddivek nagy része kdzvetleniil az e-mail cimemre érkezett.

A fentiek mellett az online véltozat legnagyobb elénye mégis az volt, hogy szét tudtuk
kiildeni a kémiatanari levelez6listakon az online kérdéiv elérhet6ségét. Ezzel rovid id6
alatt sok kollégdhoz eljutott a kérdéiv. A didkok akar kémiadrdkon, akar otthon
szabadidejiikben kitolthették a kérddivet, amely a kitdltést kovetden azonnal elkiildhetd
volt. Akadt néhany eset, amikor az online valtozat visszakiildésekor technikai nehézség
adodott, ilyen esetekben a problémat jelzd kollégaknak a kérdéiv Word fajl valtozatat is
elkiildtiik. Néhany tovabbi esetben pedig a kitoltott kérddivek papiron, postai Giton jutottak
el hozzam.

A végleges kérddiv tartalma a kdvetkezd oldalon olvashato.
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Kérdoiv

Ezzel a névteleniil kitoltendé kérddivvel a kémia tarsadalmi szerepérdl €s a kémikusok
munkdjar6l alkotott elképzelésekrdl gyujtiink adatokat a fiatalok korében. Kérjik, hogy
valaszaiddal segitsd a munkankat! Koszonjiik szépen! ©
Evfolyam: ..................
Alahtzéassal jelold a helyes valaszokat!

e Tanulsz-¢ jelenleg az iskolaban kémiat?  lgen/ Nem

e Lany vagyok / Fii vagyok
1. Ugy gondolom, hogy kémiabol fogok érettségizni: (Alahtizassal jelold a helyes valaszt!)
biztosan val6szini kevéssé valoszini egyaltalan nem

2. Ugy gondolom, hogy a kémiatuddsomra sziikségem lesz a felséfoku tanulmanyaim
soran: (Aldhuzéssal jelold a helyes valaszt!)
biztosan valoszinii kevéssé valoszinii egyaltalan nem

3.Haaz 1. és a 2. kérdésre is ,.kevéssé valdoszinli” vagy ,,egyaltalan nem” valaszt adtal,
akkor ennek az oka: (Tobb lehetdség is beirhato, illetve jeldlhetd alahuzéssal.)

Mas érdeklédésti vagyok.

Nem szeretem a kémiat.

A kémia unalmas.

Nem érthetd szamomra a kémia.

Nem gondolom, hogy el lehet a kémiaval kapcsolatos képzettségekkel helyezkedni.

Egyéb ok (vagy

4. Mit gondolsz, milyen foglalkozasokhoz, munkakorokhoz kell kémiatudas, illetve
kémiatudast igénylo végzettség?

5. Szerinted milyen, kémiatudast igénylé szakmak tanulhatok a kézépfoku szakképzésben
(szakiskolai, szakkozépiskolai, technikusi és felsdfoku szakképzések)? Irj, amennyit tudsz!

6. Szerinted milyen, kémiatudast igénylé végzettségek szerezhetdk a felséfoku képzésben
(fdiskolai, egyetemi szakok)? Irj, amennyit tudsz!
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8. Szerinted el lehet-e helyezkedni kémikus (vegyész vagy vegyészmérnok) végzettséggel
az alabbi teriileteken? (Valaszaidat alahtizdssal jelold és irj tovabbi lehetdségeket is, ha
tudsz!):

banyaszat, energiaszektor, kohaszat, gépipar igen  nem
bliniild6zés, igazsagszolgaltatas igen  nem
egészségligy, egészségvédelem, mindségellendrzés igen  nem
¢lelmiszeripar igen  nem
épitdipar igen  nem
gyogyszergyartas igen  nem
kereskedelem igen  nem
konnytipar (pl. butor-, textil-, cipé- és nyomdaipar, papirgyartas) igen  nem
kornyezetvédelem, hulladékgazdalkodas igen  nem
kozigazgatas, allami apparatus, adminisztracio igen  nem
kozlekedés igen  nem
kulttra, szérakoztatdipar igen  nem
kutatas, fejlesztés (K+F) igen  nem
mezdgazdasag (allattenyésztés, ndvénytermesztés stb.) igen  nem
oktatas igen  nem
pénziigy, bankszektor igen  nem
szabadidé €s sport igen  nem
tavkozlés, informatika igen  nem
tomegkommunikécid, média igen  nem

vegyipar (pl. miitragya-, milanyag-, festék-, robbandanyag- és gumiipar) igen nem

9. Mit gondolsz, az 500 (vilagviszonylatban) legnagyobb vallalat kzott mennyi lehet,
amelyeknél vegyész vagy vegyészmérnok végzettségiiek el tudnak helyezkedni? Tippel;!
(Bekarikéazéassal vagy aldhtizassal jelold az altalad megfelelonek gondolt szdmot!)

5 10 50 100 200 300

10. Szerinted a kémia az oka az egyre nagyobb mértékli kornyezetszennyezésnek?
(Alahuzassal jelold a valaszodat!):
igen részben egyaltalan nem Véleményed errdl:

11. Szerinted a kémia segithet a kdrnyezetvédelmi probléméak megoldasaban? (Alahtizassal
jelold a vélaszodat!):
igen részben egyaltalan nem Véleményed errdl:

12. Szerinted a kémia hozzajarul az emberi életmindség 4llando javitdsahoz (1) anyagok, 1j
hasznalati targyak, szolgaltatasok stb.)?
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3.3 A kérdéives adatok Gsszegzése, kovetkeztetések

Mennyiben nyujthattak segitséget maguk a kérdések a diakoknak a valaszadasban?

Maguk a feltett kérdések befolyasolhatjdk a didkok valaszait, igy a felmérés
eredményét. Mindezt figyelembe kell venni a kérddives felmérés kiértékelésénél. Eppen
ezért ezt a szempontot minden egyes kérdésnél az értékelés végén megvizsgalom ,A
kérdeések lehetséges befolyasa” cimszd alatt.

A kérdoivek osszesitése, kovetkeztetések az adatok alapjan

Az Osszesen 106 kérddivet 52 lany és 54 fiu toltotte ki, igy a két nem véleménye
koriilbeliil azonos aranyban van képviselve. Az évfolyamokat tekintve az alabbiak szerint
oszlanak el a kérddiveket kitolté didkok:

12. osztalyos: 3
11. osztalyos: 2
10. osztalyos: 83
9. osztalyos: 2
8. osztalyos: 16

Ez az eloszlas olyan szempontbdl szerencsés, hogy foként a feltehetdleg fakultacio
(illetve a mai jogszabalyi eldirasoknak megfeleléen emelt 6raszamu képzés) valasztasa
elott allo 10. osztalyos kozépiskolds didkok, illetve az éppen kozépiskolat valasztd 8.
osztalyos altalanos iskolas tanulok (azaz az altalunk kiszemelt célcsoport tagjai) toltottek
ki legnagyobb szamban a kérddivet.

1. kérdés: Ugy gondolom, hogy kémiabél fogok érettségizni: (Aldhuzassal jelold a
helyes valaszt!)
A megkérdezettek az alabbi valaszokat adtak:

42 6 (39,6 %) biztos nem
3416 (32,1%) nem valdszinii
16 f6 (15,1%) valoszinii
1316 (12,3%) biztosan

1 nem valaszolt

27%-uk tehat az, aki a kémiat érettségi targyként valasztana. Roluk feltételezhetd,
hogy pozitivan allnak a kémia tantargyhoz. Ez az arany sokkal nagyobb, mint az utobbi
években a kémidbol érettségizok szazalékos ardnya az Osszes érettségizd kozott. Az 1.
szamu tablazat adatai alapjan lathato, hogy a kémidbdl érettségizok szama 2-3% csupan,
mig a kérddivet kitoltdk 27%-a gondolja Gigy, hogy érettségizne kémiabol.
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Evszam Erettségiz6k szama Kémiabol érettségiz6k | Kémiabol érettségizk
(ezer f6) szama (ezer 6) (szazalék)

2010 138,2 4,624 3,3%

2011 142, 6 4,069 2,9%

2012 137,6 3,182 2,3%

1. tablazat: Erettségizék szama 2010-2012 [78, 79]

Tehat a kérddivet kitoltok kozott az orszagos atlagnal joval nagyobb ardnyban voltak
azok, akik a kémiat az érettségihez (s ilyenforman feltehetéleg a tovabbtanulasukhoz)
sziikséges tantargynak tartjak. Ennek oka feltételezhetéen az, hogy a kérddiv eleve a
tobbségiikben nagyon elkotelezett kémiatanarok révén jutott el egyes iskoldkba,
amelyekben az orszagos atlagnal nagyobb aranyban vannak olyan kollégak, akik a kémiat
kiemelt fontossagl, a tovabbtanulashoz sziikségesnek gondolt targyként, esetleg emelt
oraszamu képzésben oktatjak. Tovabba valoszinii az is, hogy a kémiatanar kollégak nem
tették kotelezOvé a kérdoiv kitoltését az egyes osztalyokban, illetve tanuldocsoportokban.
Ezért feltételezhetd, hogy nagyobb aranyban jutott el hozzam a kémiat valamilyen
szempontbdl fontosnak tartd didkok véleménye. A mintavétel modszerei mellett ebbdl is
nyilvanvalé, hogy a kérddives felmérés nem tekinthetd reprezentativnak. A fenti
megfontolas alapjan tehat valdszinlisithetd, hogy a valaszok kiértékelése alapjan az
orszagos atlagnal kedvezobb képet kaptam.

A kerdések lehetséges befolydsa: nem relevans.

2. kérdés: Ugy gondolom, hogy a kémiatudasomra sziikségem lesz a fels6foki
tanulmanyaim soran: (Alahtizassal jelold a helyes valaszt!) Az alabbi valaszok sziilettek:

18 16 biztos nem

49 16 nem valdszini
19 16 valoszini

18 16 biztosan

35%-uk gondolja ugy, hogy a fels6foku tanulményai soran sziiksége lesz a kémiatudasra.
Ez még a kémia érettségire vonatkoz6 szandékndl is jobb ardny, ami az orszagos atlagnal
joval nagyobb tudatossagot és elkotelezddést feltételez. Ezt minden tovabbi kérdésre adott

valasz megitélésénél és a tajékoztatd anvagok Osszeallitasanal is szem elott kell tartani.

A kerdések lehetséges befolydsa: nem relevans.
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3. kérdés: A ,,nem valoszinili”, ,,biztosan nem” valaszok oka (amelyet a didkok nyitott
kérdésként valaszoltak meg):

A tipikus szoveges valaszokat az alabbiakban kategdriakba soroltam, egyes egyedi
valaszokat pedig betii szerint idézek.

29 £6: nem adtak meg okot (mivel nyilvan biztos vagy valoszinii valaszokat adtak az el6z6
kérdésekre)
(A vastag betiivel kiemelt valaszokat adok képezik az elsodleges célcsoportot.)

29 16: mas érdeklodésii vagyok

7 16: mas érdeklédést vagyok, nem szeretem, unalmas

5 f6: mas érdeklédésti vagyok, nem szeretem

5 f6: mas érdeklddésii vagyok, nem érthetd

5 6. nem szeretem

5 f8: nem érthetd

4 £6: mas érdeklodésii vagyok, nem szeretem, nem érthetd

3 16: nem szeretem, nem érthetd

1: nem szeretem, unalmas, nem gondolom, hogy el lehet helyezkedni vele

: nem érthetd, nem gondolom, hogy el lehet helyezkedni vele, nem mindig érdekes
: mas érdeklédésii vagyok, nem gondolom, hogy el lehet helyezkedni vele

: nincs ra sziikségem a tovabbtanuliasban

: nem gondolom, hogy el lehet helyezkedni vele

> unalmas

: mas érdeklodésii vagyok, nem szeretem, unalmas, nem érthetd, nem gondolom, hogy el
lehet elhelyezkedni vele, ,,rossz a tanito”

1: mas érdeklodésii vagyok, nem szeretem, unalmas, nem érthetd

— P D e e

1: ,,Nem vagyok biztos benne, hogy ahhoz a foglalkozashoz kell-e a kémia amit én
valasztottam, de azért inkabb elvégzem.”
1: mas érdeklddésii vagyok, ,,a szerves kémia kifogott rajtam”.

Az alabbi kategoriakat olyan iranyba haladva rendeztem, hogy mekkora eséllyel
valtoztathatja pozitiv irdnyba a tanulok attitlidjeit a kémia, illetve a kémia szempontjabol
szakirdnyunak tekinthetd tovabbtanulds irant egyetlen tandra alatt, az altalam készitett
segédanyagok felhasznalasaval elvégzett foglalkozéds. Az egyes kategoridk a csokkend
esélyek iranyaba haladva a kovetkezdk:

a) nincs elutasitas

b) tgy véli, nem lehet elhelyezkedni a kémiatudassal

C) mas érdeklédésii

d) unalmasnak talalja a kémiat

e) nem szereti a kémiat

f) nem érti a kémiat

27



Nézziikk az egyes kategoridkat, az elsét (az ,,a” pontot kihagyva), hiszen ezzel a
csoporttal nincs kiillondsebb ,,tennivald”.

b) Ugy véli, nem lehet elhelyezkedni a kémiatuddssal

5 f0 (a kémiat nem valasztok 6%-a) gondolja azt, hogy a kémiatudassal nem tud
elhelyezkedni. Az ilyen valaszokat adok kis szdma azt sugallja, hogy a didkok nagy része
azt gondolja, hogy a kémiatudassal el lehet helyezkedni. Mindemellett az a tény, hogy
ilyen valaszokat is kaptunk, azt jelenti, hogy érdemes egy kémia- vagy osztalyfonoki orat
arra  forditani, hogy megismertessik a didkokat a kémiaval kapcsolatos
karrierlehetéségekkel. Ok képezik tehat az altalam Osszeallitandd anyag egyik elsédleges
célcsoportjat. Néhany meggy6z0 statisztikai adatra, tovabba a kémidval kapcsolatos
foglalkozasokat 1gényld, az egyes ipardgakban, szolgaltatasokban, kutatdsi teriileteken
betdlthetd munkakorok, valamint az ezeken keresztiil elérhetd sikerek és anyagi biztonsag
felvillantasara van sziikség.

) Mds érdekiddéstii

Azok koziil, akik nem valasztandk a kémiat, nagy résziik (54 6, azaz 70%) azt jelolte
meg okként (kizdrolagosan vagy mas okok mellett), hogy mas érdeklédéstiek. Koziiliik (29
£, 38%-uk) kizarolag ezt jelolték meg okként. Ok azok, akik talin kénnyebben elérheték,
hiszen ,,csupan” egy nehézség van, nem a kémia irant érdeklddnek. Oket érdekes, a
kémiaval kapcsolatos ismeretterjesztd anyaggal lehetne megnyerni, amelyben minél tobb a
figyelemfelkeltd, pozitiv attitidot fejleszté elem. Be lehetne vonni olyan teriileteket,
amelyek tavolabb allnak a kémiatol, mégis Osszefliggésbe hozhatok vele. Példaul egy
restaurator vagy régész elsésorban a miivészetek, a térténelem irant érdeklédik, azonban a
kémianak is fontos szerepe van munkéjaban. Fontos, hogy ismerje a festékeket,
higitoszereket. Vagyis felhivhaté a didkok figyelme arra, hogy ezeknek a szakmaknak is
van kapcsolata a kémidval, sziikséges hozzajuk a kémiatudas.

Az ismeretterjeszt0 anyagban tudatositani kell, mennyire kapcsolodik az életiink
minden teriilete a kémidhoz. Akar még abbol is ki lehetne indulni, hogy az anyaghoz és a
természettudomanyokhoz (s ezen beliil természetesen a kémidhoz), valdé viszonyunk,
minden korban alapvet6en befolyasolta az emberek vilagnézetét és forditva. Végso soron a
természettudomanyok, igy a kémia sz¢éls6 hatarai, mar a filozo6fiat, a vildgnézetet érintik.

d) Unalmasnak talalja a kémiat

11 18 (a kémiat nem valasztok 14%-a) jelolték meg, hogy szdmukra unalmas a kémia.
Itt is az érdekességek, szemléletes anyagok segithetnek, olyan ismeretekkel, amelyek
kémidra ,raébresztd” hatast érhetnek el. Természetesen az lenne a legmegfelelobb
megoldés, ha a kémiatanitas eszkoztara, lehetdségei, modszertana a leginkabb illeszkedne
a gyerekek igényeihez, sziikségleteihez. Ezen egy ismeretterjeszté PPT gydkeresen
nemigen fog tudni valtoztatni, de segithet a mar kiépiilt gatak lebontasaban.
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e) Nem szereti a kémidt

22 f6 (a kémiat nem valasztok 29%-a) jelolték be, hogy nem szeretik a kémiat. Oket is
figyelemfelkeltd, a szélesebb latokorti gondolkodasmod kialakulasat eldsegité szemléletes
anyaggal lehetne esetleg megnyerni. Ezen kategoria 1étének az oka azonban nagyon
Osszetett lehet, aminek felderitése sajnos meghaladja a jelen dolgozat kereteit és az altalam
Osszeallitando6 ismeretterjesztd anyag lehetdségeit.

f) Nem érti a kémiat

20 f6 (a kémiat nem valasztok 26%-a) irta okként, hogy nem érti a kémiat. Ez a
csoport az altalunk készitett ismeretterjesztd anyagokkal nehezen érhet6 el, legfeljebb a
figyelemfelkeltés segithet, ami esetleg nagyobb erdfeszitésre motivalhatja Oket e tantargy
tanulasakor, amely kozelebb hozhatja ezt a targyat. E valaszok mdgott nagyon bonyolult
okok huzodhatnak meg (pl. az egyéni adottsagok, beallitddasok, a tanar-didk Osszhang
hianya, illetve azok problémai ¢s mindezek kombinacioi), amelyek pozitiv irdnyba valo
befolyédsolasa sajnos nem varhat¢ el az altalam 6sszeéllitando foglalkozastol.

A kérdések lehetséges befolydsa: A didkoknak ,.egyéb ok(0k)” cimszé alatt, volt

lehetdségilik egyéni valaszt adni, azonban feltételezhetd, hogy kényelmesebb bejeldlni a
konkrét opcidkat, mint egyéni okokat leirni. (Azonban néhany esetben a didkok ¢ltek ezzel
a lehetdséggel.)

4. kérdés: 4. Mit gondolsz, milyen foglalkozasokhoz, munkakorokhoz kell
kémiatudas, illetve kémiatudast igénylé végzettség? (Ez szintén nyitott kérdés volt.)

59 vélaszban szerepelt: orvos

59 valaszban szerepelt: gyogyszerész

57 vélaszban szerepelt: vegyesz

24 valaszban szerepelt: vegyészmérnok
24 valaszban szerepelt: (kémia)tanar

14 valaszban szerepelt: kémikus

6 valaszban szerepelt: egészseégligy

5 valaszban szerepelt: kutato

5 valaszban szerepelt: fodrasz

4 valaszban szerepelt: »Zyogyszertaros”
4 valaszban szerepelt: biologus

4 valaszban szerepelt: ¢lelmiszeripar

4 valaszban szerepelt: agrar(mérnok)

3 vélaszban szerepelt: kornyezetvédelem
3 vélaszban szerepelt: laboréns

3 valaszban szerepelt: kozmetikus

3 vélaszban szerepelt: tudos

2 vélaszban szerepelt: okologus

2 valaszban szerepelt: analitika
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2 valaszban szerepelt: mezdgazdasag, ndvénytermesztés

2 valaszban szerepelt: biokémikus

1 valaszban szerepelt: banyaszat

1 valaszban szerepelt: gyogyszergyartas
1 valaszban szerepelt: koérbonenok

A valaszok alapjan kimondhat6, hogy a megkérdezettek nagy része csupan a magatdl
értetédéen a kémidhoz kapcsolédo foglalkozasokat koti a kémiahoz. Ezek a kdvetkezok:
orvos, gyogyszerész, vegyész, vegyészmérnok, kémiatanar, ,.kémikus”. Ezek szerint az
ismeretterjesztd anyagnak lényeges része kell legyen a kémiahoz tarsithatd foglalkozasok
sz€lesebb korének bemutatésa.

Erdekes, hogy az orvos és gyogyszerész foglalkozasokat a vegyész, vegyészmérndk
foglalkozasoknal joval tobbszor irtak a didkok. Ennek oka nyilvdn az orvos és
gyogyszerész foglalkozasok széles korli ismertsége €s tarsadalmi megbecsiiltsége. Az
orvosi palya példaul a kozvélekedés szerint hosszu tavon (igy vagy ugy, halapénzzel vagy
kiilfoldi munkavallalassal) biztos karriert és anyagi jolétet jelent. A 2. tablazat adataibdl
lathatd, hogy 2012-ben az orvosi és gyogyszerész szakokra egyiittesen kozel 5-szor annyi
jelentkezd volt, mint a kémiaszakra.

Szak Felvételizok szama (f6)
Orvosi (altalanos, allatorvosi, fogorvosi) 4635
Gyobgyszerész 1374
Kémia 1304

2.tablazat: Orvosi-, gyogyszerész- és kémiaszakra jelentkez6k szama 2012-ben [80]

Mivel a fiatalok joval ritkdbban taldlkoznak a munkéjat végzd vegyésszel és
vegyészmérnokkel, mint orvossal és gyogyszerésszel, kevesebben tajékozottak arrdl, hogy
milyen j6 eséllyel teremtik meg a sikeres karrier €s az anyagi biztonsag lehetoségét ezek a
végzettségek. Errdl tehat tdjékoztatni kell 6ket, ami az altalam Osszedllitandd foglalkozas
egyik elsédleges célja.

Figyelembe véve, hogy a kémia szakrol mennyire sokféle szakma é4gazik el, milyen sok
teriileten lehet elhelyezkedni altala, mig a gyogyszerész, illetve az orvosi szakmak egy
sziikebb teriiletet fednek le, a kémiaszakra jelentkezOk szama, meglehetdsen alacsonynak
mutatkozik.

A kérdések lehetséges befolyasa: Onmagéaban a 4-es és az azt megel6z6 kérdések nem
lehettek befolyassal a valaszokra, azonban, ha a didkok elolvastak a késdbbi kérdéseket (pl.
7-ket, amelyben emlitve vannak a diplomas vegyész €s vegyészmérnok szakmak vagy a 8.
kérdést, amelyben az ipardgak vannak felsorolva), mindez befolyasolhatta, segithette a
valaszadasukat.
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5. kérdés: Szerinted milyen, kémiatudast igénylo szakmak tanulhatok a kozépfoku
szakképzésben (szakiskolai, szakkozépiskolai, technikusi és felsofoku szakképzések)?

irj, amennyit tudsz!

Szintén nyitott kérdés volt, amelyre az alabbi valaszokat adtak a didkok:

49 megkérdezett:

nem valaszolt!

5 valaszban szerepelt: ,,nem tudom”

13 vélaszban szerepelt: vegyész

7 valaszban szerepelt: vegyészmérnok

7 valaszban szerepelt: apolo

7 valaszban szerepelt: gyogyszerész

8 valaszban szerepelt: kémikus

5 valaszban szerepelt: technikus (gép-, mezégazdasagi)
5 vélaszban szerepelt: »Zyo0gyszertaros”

4 valaszban szerepelt: ,»szakkozeép(iskolai)”

4 vélaszban szerepelt: orvos

4 valaszban szerepelt: mezdgazdasagi technikus, mezégazdasz
4 valaszban szerepelt: fodrasz(at)

4 valaszban szerepelt:

tanar (kémia, fizika, technika)

3 valaszban szerepelt: kémikus

3 valaszban szerepelt: védono

3 valaszban szerepelt: kozmetika

2 vélaszban szerepelt: névér

2 vélaszban szerepelt: laborans

2 vélaszban szerepelt: ,K0zép(fokl)”

1 valaszban szerepelt: egészseégligy

1 valaszban szerepelt: kornyezetvédelem
1 valaszban szerepelt: csecsemdégondozod
1 valaszban szerepelt: gyogyszergyari munkas
1 valaszban szerepelt: kornyezetvédelem
1 valaszban szerepelt: kornyezetmérnok
1 valaszban szerepelt: szakmunkas

A viélaszok alapjan kevés ismeretiik van a didkoknak a kozépfoku képzéssel
kapcsolatban, a valaszadok fele erre nem irt semmit.

Tobben a gyodgyszerész, kémikus, vegyészmérndk, tanar foglalkozasokrdl azt
gondoljak, hogy ezekhez elégséges a kozépfokil képzés. Tehat gyakoriak az ezzel
kapcsolatos tévképzetek. (A vastagon szedett betiikkel jelolt valaszok azt mutatjak, hogy
az illetd egyaltalin nincs tisztaban azzal, hogy milyen foglalkozasokhoz, illetve
munkakorokhoz sziikséges a felsdfoku tanulmanyok sordn megszerzett diploma és mihez
elég a kozépfogu végzettség.) Ezért nagy sziikség lenne arra, hogy bemutassuk példaul egy
kornyezetvédelmi vagy egyéb mindségbiztositdsi méréseket végzd laborans vagy
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kozépfoku végzettséggel rendelkezd gyogyszergyari vegyésztechnikus munkajat. Tudniuk
kell, hogy ezek altalaban nem kiilonosebben veszélyesek, ugyanakkor gyakran érdekesek
¢s jol fizetd, biztos allast jelentenek.

Az ismeretterjesztd anyagban hasznos lehet kitérni erre a témara, hiszen azok szdmara
is vannak lehetdségek a kémiaval kapcsolatos teriileteken, akik nem szeretnének felséfoku
tovabbtanulasban részt venni vagy (egyelore) nem mernek ebbe belevagni. Meg lehet
emliteni, hogy sok nagy vegyipari cég tdmogatja azt, ha dolgozdi szakmai szempontbol
tovabbképzik magukat.

A kerdések  lehetséges befolydsa: A szakkdzép(iskolai)”, ,technikus”,
»szakkozép(iskolai)” és ,kozép(fokl)” valaszok feltehetden a kérdésben szerepld szavak
ismétlésével sziilettek.

Az is elképzelhetd, hogy a vegyész és vegyészmérndk szakmakat a 7. kérdés hatasara irtak
le tobben (7 0) valaszként ennél a kérdésnél.

6. kérdés: Szerinted milyen, kémiatudast igénylo végzettségek szerezhetok a felséfoku
képzésben (féiskolai, egyetemi szakok)? Irj, amennyit tudsz!
(Nyitott kérdésként szerepelt a kérddivben, a valaszokat sz6 szerint idézem.)

36 f0: nem valaszolt!
1{6: nem tudom

38 valaszban szerepelt: gyogyszerész
35 valaszban szerepelt: orvos

30 valaszban szerepelt: vegyeész

20 valaszban szerepelt: vegyészmérnok
11 vélaszban szerepelt: (kémia)tanar
11 vélaszban szerepelt: kémikus

5 valaszban szerepelt: biologus

3 valaszban szerepelt: professzor

3 valaszban szerepelt: biokémikus

2 valaszban szerepelt:
2 valaszban szerepelt:
2 valaszban szerepelt:
1 valaszban szerepelt:
1 valaszban szerepelt:
1 valaszban szerepelt:
1 valaszban szerepelt:
1 valaszban szerepelt:
1 valaszban szerepelt:
1 valaszban szerepelt:
1 valaszban szerepelt:
1 valaszban szerepelt:

részecske kutatd
egyetem(i szak)
kutato

diplomas apolo
mérnok, BSc, Msc
mentds
anyagmérndk
laborans
¢lelmiszeripari mérnok
kornyezetvédelem
kornyezettudos
,K0zmetologus”
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1 valaszban szerepelt: boérgyogyasz
1 véalaszban szerepelt: agrarmérndk

A fels6foku képzéssel kapcsolatban is sokan vannak (34%-uk), akik egyaltalan nem
valaszoltak. Az itt kapott valaszok nagyrészt atfedésben vannak a 4. kérdésre adott
valaszokkal. Erdekes, hogy itt viszont kozépfoka végzettséget igénylé szakmak is
megjelennek (1d. vastag betlivel szedve). Ez jol illusztralhatja azt, hogy egyes tanulok ezzel
nincsenek tisztaban, de lehet pusztan figyelmetlenség kovetkezménye is (ha nem olvastak
el alaposan a kérdést).

A kérdések lehetséges befolyasa: Az ,egyetem(i szak)” valaszok feltehetden a 6. kérdésben
szerepld szavak ismétlésével sziilettek.

Az is elképzelhetd, hogy a vegyész és vegyészmérnok szakmakat a 7. kérdés hatdsara irtak
le tobben (7 f6) valaszként ennél a kérdésnél.

7. kérdés: Mi a kiilonbség az okleveles (diplomas) vegyész és a vegyészmérnok
munkaja kozott?

50 16: nem valaszoltak
17 16: nem tudom

Az alabbiakban a sz6 szerint idézett valaszokat sorolom fel (a fogalmazasi és helyesirasi
hibakkal, valamint eliitésekkel egyiitt):

-az egyik végzi, a masik feliigyeli és ellendrzi

-a vegyész eloallitja az anyagot, a vegyészmérnok az eldallitasi modot talalja ki
-vegyészmérnok magasabb tudéssal rendelkezik

-a diplomas vegyész nem rajzokkal dolgozik, hanem csak szamol

-aki diplomas, az tobb éven keresztiil tanult

-A vegyészmérnoknek felséfoku végzettsége van

-az okleveles tobbet gondolkozik, a mérndk inkabb gyakorlatias

-a vegyész csak kémidval foglalkozik, a vegyészm. gyakran haszndl matematikéat
-semmi, a vegyészmérnok lehet ugyanolyan jo, attél, hogy nincs diplomaja
-vegyészm. kevesebbet foglalkozik a kémiaval

-a vegyészm. az iparban hasznositja a kémiai tudasat, mig a vegyész uj vegyi eljarasokat,
uj vegyiileteket talal ki

-a diplomds vegyész kutatdssal, fejlesztéssel foglalkozik

-nagyobb 14tokdr a kémian beliil

-a vegyészm. nem felséfoku végzettséggel rendelkezik

-a diplomas

-A vegyészmérnok miiszaki rajzok és géptan dltal helyezkednek el a vegyészek pedig
kutatok.

-egyik dolgozik a masik il!
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-teljesen tudja a kémiat

-A vegyész magasabb szinten végzi mar a munkajat, vagy csak régebb ota van a
szakmaban.

-"Az okleveles konnyebben taldl munkat ezen a téren, mivel felsébb oktatasban részesiilt.
-A vegyészmérnok feladatai kozott szerepel az is, hogy néha mérnoki feladatokat kell
megcsindlnia."

-Az okleveles konnyebben talal munkat, mert felsoktatasban vett részt. Es a
kémidban tobb olyan munka van ami felsGoktatasu tudast igényel.

-A vegyész kutat ¢s kisérletezik, a vegyészmérndk pedig elméletben hasznalja inkabb
-Nem tudom. Talan a diplomas az mélyebben tanulta a részleteket, tobb mindent tud.

-A vegyészmérnok munkdja osszetettebb, 6 olyan munkat is végez mint egy mérndk.

-A vegyészmérnok szerintem inkabb a laboratoriumban tevékenykedik.

-A vegyészek inkabb az elméletre és a kutatasra mennek ra. Mig a mérnokok inkabb a
kutato vegyészek altal egy laborban kidolgozott modszernek az ipari méretii technologiai
megvalositasan dolgoznak. Pl egy reaktor megtervezésén.

-Ezt a kérdést mdr én is jénéhdnyszor feltettem mindkettének. Ok vigy prébaltik finoman
megfogalmazni, hogy mig a vegyész inkabb lombikban tervez kisérletet, addig a
vegyeszmernok inkabb tizemi méretekben dolgozik, de ez egy elég eltulzott példa. A
mérndoki diploma megszerzéséhez sokkal tobb matematika, és eszkozismeret sziikséges
tudomasom szerint.

-A vegyészek az elmélettel és a kutatdssal foglalkoznak, mig a vegyészmérnokok a
laborokban kidolgozott modszerek ipari méretii technikai megoldasaval.

-A vegyész az elmélettek és a kutatassal foglalkozik, mig a vegyészmérnok a vegyészek altal
kidolgozott modszerek ipari nagysagu technikai megvalositasaval.

-Vegyész inkabb kutatasokat végez mig a vegyészmérnok inkabb az iparban dolgozik.

-a vegyészmérnoknek kell dogtoratus mig a vegyésznek négy évig kell egyetemre jarni.
-A vegyész mérnok nagyobb foku

-A vegyészmérnoki nagyobb fokozaton van.

-A vegyészmérnok 5 évet tanul.

-a Diplomatikus nagyobb a végzetség

-Diplomatikusnak nagyobb végzetség.

-A diplomas magasabb hejen al

-a vegyészmérnok egy évvel tobbet jar iskolaba

A diakok koziil 67 f6 (63%) nem valaszoltak vagy azt irtdk, nem tudjak a valaszt.
Mindossze 8 olyan valasz (dolt betlivel szedve) sziiletett, amelyek részben vagy teljesen
fedik a valosagot. A kérddivek részletesebb elemzésével megallapithatd, hogy a helytallo
valaszt adok olyan tanulok voltak, akik kémia érettségit terveznek, s feltételezik, hogy a
felséfoku tanulmanyaikban fogjak hasznositani a kémiatudasukat.

Az is leszlirhetd, hogy a didkok nincsenek azzal tisztdban, hogy a vegyész lehet
kozépfoku vagy diplomds végzettségli is. Ugyanigy sokan a mérndk szo jelentését sem
értik. Nagy tehat a didkok tobbsége fejében e tekintetben is a ziirzavar, s ezért a tervezett
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foglalkozasba az erre vonatkozo ismereteket is bele kell szoni. (A legzavarosabb valaszok
vastag betlivel vannak kiemelve.)

A kérdések lehetséges befolyasa: Tobb valaszbdl ugy tiinik, hogy a 7. kérdésben a vegyész
sz6 mogott zardjelben feltiintetett ,,diplomas” szobodl arra kovetkeztettek a diakok, hogy a
vegyész diplomas, a vegyészmérnok nem.

8. Szerinted el lehet-e helyezkedni kémikus (vegyész vagy vegyészmérnok)
végzettséggel az alabbi teriileteken?

A didkok az altaluk gondolt relevans teriileteket, iparagakat jelolték meg a felsoroltak
koziil. A szdmok azt jelzik, hanyan jelolték be az adott teriiletet, mint kémia vonatkozésut:

banyaszat, energiaszektor, kohdszat, gépipar 68
bliniild6zés, igazsagszolgaltatas 43
egeészségligy, egészségvédelem, mindség-ellendrzés 101
¢lelmiszeripar 83
épitdipar 21
gyogyszergyartas 104
kereskedelem 17
konnytipar (pl. butor-, textil-, cipé- és nyomdaipar, papirgyartas) 53
kornyezetvédelem, hulladékgazdalkodas 94
kozigazgatas, allami apparatus, adminisztracio 5
kozlekedés 7
kulttra, szorakoztatoipar 15
kutatas, fejlesztés (K+F) 96
mezOgazdasag (allattenyésztés, novénytermesztés stb.) 83
oktatas 87
pénziigy, bankszektor 2
szabadid0 €s sport 5
tavkozlés, informatika 5
tomegkommunikacid, média 6
vegyipar (pl. miitragya-, milanyag-, festék-, robbandanyag- €s gumiipar) 104
egyeb 0

Ezek az adatok Osszhangban vannak a megkérdezett didkok 4ltal felsorolt

foglalkozasokkal. fgy a vegyipart szinte mindenki bejelolte. Sok jelolést kapott az
egészségiigy, a gyogyszergyartds, az oktatds, a kornyezetvédelem, a kutatas-fejlesztés, a
mezdgazdasadg. Azonban az utdbbi harom teriilettel (kdrnyezetvédelem, kutatas-fejlesztés,
mezbgazdasag) kapcsolatos foglalkozasok koziil csak egy-egy jelent meg a kérddiveken.
Sokatmondo, hogy ezekr6l a teriiletekr6l tudjak, hogy a kémiaval szorosan dsszefliggnek,
azonban foglalkozast nem téarsitanak hozza.
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A fentiek szerint fontos lenne a kémiaval kapcsolatos olyan foglalkozdsok bemutatésa,
amelyek nem szamitanak evidencidnak a didkok szamara.

A kérdések lehetséges befolydsa: Feltételezhetd, hogy ha a didkoknak kellett volna leirniuk
milyen iparagakra gondolnak, akkor sokkal kevesebb keriilt volna felsorolasra.

9. kérdés: Mit gondolsz, az 500 (vilagviszonylatban) legnagyobb vallalat k6zott
mennyi lehet, amelyeknél vegyész vagy vegyészmérnok végzettségiiek el tudnak
helyezkedni? Tippelj!

»igen” valaszok szdma

5 0
10 4
50 26
100 42
200 21
300 13

Az 500 legnagyobb nyereségii kiilfoldi és hazai vallalatok listajat atnézve [81, 82], ugy
becsiilhetd, hogy koriilbeliil a cégek 25-35%-a foglalkoztathat valamilyen forméban
kémikusokat.

A kérddivet kitoltdk 59%-a jelolte meg a 100-200 koriili szdmot, vagyis a didkok
becslései nagyjabol helyesnek tekinthetd értékek koriil szornak. Az el6zd kérdésre adott
valaszaikbdl azonban latszik, hogy csak a vegyipar, a gydgyszergyartas, az egészségiigy, a
K+F, valamint a kdrnyezetvédelem ¢és hulladékgazdalkodas szamukra az evidencia. Ezeken
kiviil csak az oktatas, az élelmiszeripar és a mezOgazdasag fordult meg a didkok tobbsége
fejében. A vilag legnagyobb cégei €s a legnagyobb nyereségii hazai cégek listait végig
nézve [81, 82] azonban azt talaljuk, hogy azokat a pénzvilag és kereskedelem képviseldi
mellett az energiaszolgaltatas és az elektronikai ipar 6ridsai, a nagy €lelmiszer-, jarmi- és
gépgyartok, alapanyagokat (pl. fémeket, kiilonféle papirt, tiveget, gumit és milanyagokat,
kerdmiakat valamint egyre tobbféle kompozitot) elallitod és feldolgozo, felhaszndld cégek
vezetik. Latszik, hogy ardnylag sokan vannak a gyerekek kozott, akik gyanitjdk ezt, de
nem mindegyikiik. Ezért az kell legyen a foglalkozas egyik fontos lizenete, hogy ezeken a
teriileteken ¢és a mindségbiztositas terén (a termelésben, a kereskedelemben, a
kornyezetvédelemben, a fogyasztovédelemben) is rengeteg lehetdség kinalkozik a kémikus
végzettségll fiatalok szamdra. Motivald lehet példaul (mert a didkok szdmara a valaszaik
altal bizonyitottan is nagyon érdekes és a sok megnézett krimibdl ismerds) a torvényszéki
szakért6i munkakor emlitése, pl a DNS vizsgalatok kapcsan.

A kérdések lehetséges befolyasa: Feltételezhetd, hogy legtobben a kozépértéket adtak meg.
Nem biztos, hogy a szamokat nem latva is ugyanez az eredmény sziiletett volna.
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10. kérdés: Szerinted a kémia az oka az egyre nagyobb mértékii
kornyezetszennyezésnek?

3 16: nem valaszolt
igen 3 bejelolés

A sz6 szerint idézett vélemények (a fogalmazasi és helyesirasi hibakkal és eliitésekkel
egylitt):
- A felesleges anyagokat a kornyezetbe engedik, ezaltal szennyezik.
- sziileim foglalkozésat tekintve nagyon sokszor talalkozom ezzel a problémaval €s
ellenzem a gyarak és as intézmények korny. rombolé tevékenységét

részben 83 bejelolés

A sz6 szerint idézett vélemények (a fogalmazasi és helyesirasi hibakkal, valamint

eliitésekkel egyiitt):
- vegyszerek készitése miatt, viszont ezt probaljak orvosolni.
- sok olyan vegyiiletet készitenek, amely j6 hatast, de sokan rosszra is hasznaljak.
- a mérgezo anyagok, kémiai anyagok, de a nem megfelelo felhasznalas nem a kémia
hibdja
- mert a vegyszerek a levegdbe keriilnek
- részben a kémia az oka, részben az egyik megoldaskeresd
- nyilvan ha nem lenne kémia, nem lennének olyan vegyi lehetdségek, amikkel lehet
szennyezni a kornyezetet
- mert a Gianyagot részben ok allitottak el
- a lebomlé anyagok kémiai 0sszetétele okozhat szennyezést
- sok folosleges mellékterméket gyartunk
- mert kémiai anyagok keletkeznek a hulladékokbdl
- kémények fiistje
- A kisérletezések soran szennyezd anyagok keriilhetnek a kornyezetbe amelyek
karosithatjak a névény ¢és allatvilagot.
- A kémiai kisérletek miatt egyes anyagokbol szennyezdanyagok kertilnek a
kornyezetbe, amelyek egy része szennyezi a levegot.
- Azért, mert a gyarak a felhalmozodott hulladékokat (amik veszélyesek legtobbszor az
¢lovilagra nézve) a folydkba juttatjak. Ez csak egy példa.
- Mert sok szintetikus anyag kérnyezetszennyezo, de ezeknek a hasznalata ma mar
Nagyjabol elkeriilhetetlen lenne. Az autok és egyéb kozlekedési jarmiivek iizemeltetése
is a kémia utjdn johetett létre és ezek szintén kornyezetszennyezéek. Osszességében
mindent lehetne ugy kezelni, hogy az ne jelentsen a kornyezetre veszélyt(ez az
embereken muilik, hogy ¢k hogyan teszik ezt).
- a kémia ennek ellenére sziikséges az ember szamara
- A kornyezetszennyezés legfdbb oka szerintem a gyarak CO2 kibocsajtasa, az ipar
tulsdgosan gyors fejlddése, annak tulméretezettsége.
- ha nem lenne nem hiszem, hogy ekkora mértékii lenne a kdrnyezetszennyezés de nem
csak ennek koszonhetd
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- A kémia az oka hogy tudjuk hogy szennyezziik a kornyezetet, se nem javit az
allapoton, nem ront jele

- kémiara alapul6 tudoméanyégak koziil van, amelyik a kdrnyezet védelmével
foglalkozik, van, amelyik nem torédik vele

- Az emberek nemtérodomsége és a figyelmetlenségiik inkabb. A kémia tudomanydga
elosegitette a kornyezetszennyezo szerek elterjedését de csokkentésiikben is segithet.

- Nem, mert att6l még, hogy kisérleteket végeznek. attol még nem ez okozza példaul a
smogot. De vegyi anyagok ett6l fliggetleniil ugyan ugy juttathatnak a kérnyezetbe.

- Részben igen, de a kémia kutatok fedeznek fel olyan 11j anyagokat is amelyek a
kornyezet tisztulasat segitik.

- A szennyez0 vegyszerek keriilnek ki a kornyezetbe, tavakba, folydk, talajba, amik
tonkretehetik az ¢ldvilagot.

- Természetesen a kiilonbozo talalmanyok, megoldasok, kutatasok, részben hatranyokat
is hordoznak/hordoztak. De én ugy gondolom, hogy aki igazan tisztaban van a kémival,
az azért is kutat, hogy kevésbé szennyezziik a kornyezetet.

- Régebben a kémia nem foglalkozott a kdrnyézetvédelemel, és foként a praktikus
megoldasok szamitottak ( pl. a CFC-k esetében), manapsag viszont a
kornyezetszennyezés lasitasara/megallitasara is gondot forditanak.

- Sok nehezen lebomlo, kéaros vagy nehezen kezelheté hulladékot allit el6 pl.
milanyagok, hajtégazak, vagy akar a vorosiszap.

- jobban oda KELLENE figyelni a kornyezetre, €¢s kivonni a karos anyagokat a
termékekbol

- A kipufogé géazak szennyezik a levegot.

- az eldobalt kornyezet szennyezési hulladékok

egyaltalan nem 17 bejelolés.
A sz6 szerint idézett vélemények (a fogalmazéasi €s helyesirasi hibakkal, valamint
eliitésekkel egyiitt):
-mert a kozlekedés az oka
- ha az embereknek lenne esziik és okosabban hasznalnak a technika vivmanyat
- Ha mégis, akkor ez elenyész6 a széndioxid kibocsatashoz képest, vagy mas
szennyezésehkez képest
- Arrdl a "kémia tehet" hogy vannak olyan anyagok, amelyek nem képesek lebomlani
tobb évszazad soran, de hogy ha nem hasznositjuk ujra azt a sok félosleges
csomagolast, reklamot, amit termeliink, hanem ujabb és ujabbakat gyartunk
felhalmozva a kérnyezetszennyezo anyagokat, arrol mi tehetiink.
- Nem a kémia az oka hanem az emberek akik nem kornyezettudatosak.
- Szerintem a kémia egyaltalan nem kdarositja a kornyezetet.
- Nem a tudomany tehet arrol, hogy mi emberek nem tudjuk jol felhasznalni.

A didkok érintettnek érzik magukat a kornyezetvédelemmel kapcsolatosan. Alig
né¢hanyan voltak, akik nem valaszoltak ebben a témaban. Csak elhanyagolhatéan kis
hanyaduk (3%-uk) szerint a kémia az oka az egyre nagyobb mértéki
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kdrnyezetszennyezésnek, mig 78%-uk véli azt, hogy a kémia csupan részben az oka, és
19%-uk szerint pedig egyaltalan nem kémia az oka ennek.

A valaszokbdl kideriil, hogy (bar megjelennek nagyon érett, kiegyensulyozott
vélemények is-amelyek dolt betlivel vannak kiemelve), elég nagy a zavar ebben a témaban
is sok diak fejében. (A legzavarosabb valaszok vastagon szedett betiikkel jelolve.)
Legtobben elhataroldédnak a gyarak, az ipar okozta szennyezésektdl. Csak néhanyan latjak
at, hogy tarsadalmunk valamennyi szerepldje felelés a kornyezetiinkért. Hogy vannak
eszk6zO0k a kezlinkben és ezen eszkozoket lehet pozitivan és negativan (élve vagy
vissza¢lve veliik) hasznalni. Az is lathatdo a valaszokbol, hogy a tanulok feliiletesen
fogalmaznak, hogy kisebb részinformaciokbol vonnak le messzemend kovetkeztetéseket.
Gyakran nem latjak at a folyamatokat. Hasznos lehet annak megmutatasa, hogy
barmelyikiink, mint fogyasztd, felelds a kdrnyezetszennyezésért, hogy mi magunk is a
legalapvetobb sziikségleteink kielégitése révén is nap, mint nap szennyezzik
kornyezetiinket.

A kérdések lehetséges befolydsa: Elképzelhetd, hogy a didkok egy része elolvasta a 11-es
kérdést is, ezért is sziilethettek diplomatikusabb valaszok.

11. kérdés: Szerinted a kémia segithet a kornyezetvédelmi problémak megoldasaban?

1 £6: nem valaszolt

1 fo: nem tudom

igen 47 bejelolés
A sz6 szerint idézett vélemények (a fogalmazéasi és helyesirasi hibakkal, valamint
eliitésekkel egyiitt):

-kornyezetbarat lizemanyag gyartasa

-kemia nélkiil szerintem nem lehet megoldast taldlni

-lasd vorosiszap katasztrofa

-ki lehetne talalni, hogy hogyan foltozhatnank be az 6zonlyukat

-a mitragyat is feltalaltak, akkor tudnak mast is csindlni

-Mert a kémia segitségével elo lehetne allitani a kornyezetre drtalmatlan anyagokat,
amiket tudna hasznosita a tarsadalom. Es a megijulé energiaforrdasok is
tovabbfejleszthetoek ennek segitségével.

-A karos anyag kibocsdjtas mindenképpen az egyik legerdsebb oka a
kornyezetszennyezésnek, és ezt meg lehetne oldani ugy, hogy a kémiaval foglalkozo
munkdsok, szakértok, tudosok kifejlesszenek, csokkencsenek bizonyos dolgakat,
amelyek szennyeznek.

-a kémia segithet megoldasokat taldlni erre a problémara a leginkabb

-Olyan tjitasokat fedezhetnek fel , amelyek eldsegitik a kornyezetszennyezés
megallitasat.

-A probléma okozok altaliban magukban hordozzak a megoldast is.

-Ki lehet olyan anyagokat fejleszteni amik nem kornyezetszennyezdek.

39



-Nagyon is segithet mert felbir talalni olyan szérumot hogy a kdrnyezetet védi.
-Sok prakikus és kedvezo megoldast lehet(ne) a kémiaval kifejleszteni.

részben 53 bejelolés
A sz6 szerint idézett vélemények (a fogalmazasi és helyesirasi hibakkal, valamint
eliitésekkel egyiitt):
- lehet, hogy a kémia segithet, de ebben emberi 6sszefogas is sziikséges.
- eloszor is az emberek hozzadlldsan kellene valtoztatni
- mert a mellékterméket fel tudjuk hasznéalni valami mashoz
- el6szor is nem kellene szemetelni
- mivel nagyban ez az okozoja, ezzel segiteni 1 lehetne
- A kémia részben a kornyezetvédelemre €piil.
- Mert a kémia részben arra tanit, hogy a kornyezeted ne karositsd.
- A kutatok/tudosok felfedezhetnek olyan anyagokat, amelyek példaul eloszlatjak a
karos vegyiileteket a természetben. De részben a gyarak feladata, hogy csokkentsek a
hulladékanyagok kornyezetbe jutdsanak aranyat.
- az emberek szemléletén valtoztatni kell, és fontos az ujrahasznositas
- szerintem segithet is ezeknek a problémaknak a megoldasaban ha j6 célokra
hasznaljuk
- Ha feltalalnak természetben lebomld mégis az adott funkcidjanak megfeleld
anyagokat. De természetesen mas irdnyokra is sziikség lesz.
- Nem csak a kémia segithet.
- Amennyit pusztithat,ugyan annyit segithet is a kémia.
- kérnyezetiink 6vasa

Egyaltalan nem: 4 bejeldlés
A sz6 szerint idézett vélemények (a fogalmazéasi és helyesirasi hibakkal, valamint
eliitésekkel egyiitt):

- Mivel szennyezik az anyagok a kornyezetet, ezért nem.

Erre a kérdésre adott valaszokban is tiikr6zOdnek a feliilletes megfogalmazasok ¢€s
ismeretek. (A legfeliiletesebb valaszok vastag betlivel vannak szedve.). Azonban a
valaszadok Osszességében ardnylag optimistan €s bizalommal viszonyulnak a kémidhoz,
né¢hanyuknak  vannak ismereteik az alternativ  lehetdségekrél, a megajuld
energiaforrasokrol. Paran atlatjak, hogy a felelésségteljes emberi hozzaallas az, ami altal
eredmény érhetd el. (Az érettebb valaszok délt betiivel szedve olvashatok.) Nem szabad
azonban elfelejtenlink, hogy a kémia érettségivel kapcsolatos szandékaikra vonatkozo
kérdésre adott valaszok alapjan a kémiabol érettségizOk aranya a teljes magyar
népességhez képest magasan feliilreprezentalt. Ezért nagyon fontos a foglalkozasnak azt
tudatositania, hogy kémiatudas nélkiil sem a jelen civilizdcionk nem johetett volna létre,
nem is maradhatna fenn és fenntarthat6 fejlédésrdl nem is Almodozhatnank.

A kérdések lehetséges befolydsa: a 11-es kérdés valamennyire sugallja a ,,pozitiv”’ véalaszt.
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12. kérdés: Szerinted a kémia hozzajarul az emberi életminéség allandé javitasahoz
(uj anyagok, uj hasznalati targyak, szolgaltatasok stb.)?

3 f6: nem valaszoltak

igen 57 bejelolés
A sz6 szerint idézett vélemények (a fogalmazasi és helyesirasi hibakkal, valamint
eliitésekkel egyiitt):

-01j anyagok

-a technikai vivmany a kémia nélkiil meg nem sziilethetett volna

-eddig is ezt tette

-amerre csak néziink, idenhol jelen van a kémia

-jobb tisztitoszerek, amik nem annyira krosak

-kifejlesztenek 1) anyagokat

-A kisérletezések soran feltaldlhatnak olyan anyagokat amelyek az emberiség javat
szolgaljak.

-Mert a tudosok kisérleteznek az anyagokkal és ezaltal (1j anyagokat lehet 1étrehozni.
- A kémia nélkiil nagyon sok-a mindennapokban altalunk hasznalt-eszkoz és egyéb
targyak nem johettek volna 1étre. Olyan dolgok, amiket ma mar mindenki hasznal.
-Mindenképpen, hiszen 1) targyak, eszk6zok létrehozasaban van szerepe.

-Azért talaltak ki, ha nem javitana az életmindségen, nem csinalnak.

-az ¢letszinvonalunk kordntsem érné el a mostani szintet ha nem lenne kémia
-Természetesen, szlikség van az ilyen formaja fejlesztésekre, hogy a lehetd legkevésbé
szennyezzlk a kornyezetet €s kielégitsiik az emberi lustasagot.

- egyre tobb cég torekszik az ¢letmindség javitasara alkalmas termékeket eldallitani
-pl kifogydban 1évo természetes energiaforrasok (kdolaj stb ) helyettesitésében,
mindennapi élet megkonnyitésében.

-Mindenképpen figyelhet6 az elorehaladas. Egyre kényelmesebbé és konnyebbé teszik
szamunkra az életet.

- Sok esetben torekednek a kiilonbdzé anyagok egyszeriibb, gyorsabb, olcsobb
eldallitasara, igy ezek tobb ember szdmara elérhetdek lesznek.

-egyre tobb a aldozat szama

-Sok prakikus és hasznos 1jitast lehet(ne) a kémidval kifejleszteni.

részben 43 bejeldlés
A sz6 szerint idézett vélemények (a fogalmazési és helyesirdsi hibakkal, valamint
eliitésekkel egyiitt):

- hozza tudna, de eddig mérgekkel és szeméttel arasztottak el f6ként

- kémiai reakciokat kell 1étrehozni

- Az 0j gyogyszerek fejlesztése segithet az emberek egészségének megdrzésében.

- Felfedezések kovetkeztében eld lehet allitani j hasznos hasznalati targyakat, de nem

lehet tudni eldre, hogy biztosan nem kéros-e.

- Kérnyezetvédelmi mosodporok hasznalata.
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Egyaltalan nem: 3 bejelolés
A sz6 szerint idézett vélemények (a fogalmazési és helyesirasi hibakkal, valamint
eliitésekkel egyiitt):

- igaz segithet, de tobb kart okoz

A didkoknak vannak ismereteik arrdl, hogy a kémia nélkiil nem lehetett volna elérni azt
az életminéséget, ami a sajat életiiket is jellemzi. 54%-uk hatarozott igennel valaszolt,
41%-uk szerint ez részben van igy. Kevesen (minddssze 3%) gondoljak azt, hogy a kémia
egyaltalan nem jarul hozza az emberi életminéség javitasahoz. Azonban itt sem hagyhat6
figyelmen kiviil, hogy a kémia irant elkotelezett gyerekek feliilreprezentaltak a mintdban és
hogy sokan sok kérdés esetében igen zavaros dolgokat irtak.

A kérdések lehetséges befolyasa: a 12-es kérdés valamennyire sugallja a ,,pozitiv’ valaszt.
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4 Ismeretterjeszto, motivacios anyag

4.1 A PPT és a hozzatartozo tanari segédanyag osszeallitasa

A kérddivek Osszesitése és értékelése alapjan szamos kovetkeztetésre jutottam,
amelyeknek csupan egy része keriilt beépitésre az elkésziilt prezentacidba. Tobb otlet is
felmertiilt az 6sszegzéskor, amelyeket végiil nem tordltem ki a kovetkeztetéseket tartalmazo
alfejezetbol, hiszen egy késébbiekben sszeallitandd tananyagban, talan még hasznosithato
lehet (amennyiben feltételezziik, hogy a didkokat folyamatosan tanitd kémiatanarok
ezekkel a kérdésekkel a tobbi tandran is tudnak foglalkozni). Ezen kiviil a kdvetkeztetések
egy része a tanarok részére készitett hattéranyagban i1s megadhatd kiegészitd
informacioként.

A PPT 06sszeallitasakor a legmarkansabban két dolog rajzolodott ki. Az egyik az, hogy
altalanos- és kozépiskolasok szamara nehéz egyetlen foglalkozast 6sszeallitani, még akkor
is, ha a cél ugyanaz (,,vagyis a kémia népszerlisitése” és a kémia iranyaba vald
tovabbtanulas batoritdsa). Azonban a kozépiskolasokndl mégis inkabb a palyavalasztast, a
kiilonboz6 szakmak ismertetését, népszeriisitését kellene inkabb kiemelni, ami az altalanos
iskolas diakok szdmara még tavol 4110, esetleg unalmas lehet.

A masik fontos szempont az, hogy egy ismeretterjesztd diasor egyszerli levetitésével
nem konnyti a figyelmet felkelteni, fenntartani. Ennek okan arra az elhatarozasra jutottunk,
hogy a megtartandd ora soran igyeksziink minél inkabb bevonni a diakokat a munkaba,
azaz egy interaktiv foglalkozas keretében kivanjuk célunkat megval6sitani.

A foglalkozastervnél a kérdGives felmérés, szakmai irodalom [1] és sajat tanari
tapasztalatok alapjan abbdl indultunk ki, hogy a didkok nagy része nem szivesen tanul
kémiat, mert nehéz, mert nem érdekli 6ket, mert nem ismerik a karrierlehetségeket. Eppen
ezért az adta a diasor vazat, hogy felkeltsiik a didkok érdeklédését, hogy inspiraljuk Oket a
kémia tanuldséra.

A pszicholdgidban alaptétel, hogy hatdsosabb lehet a meggydzés, ha a vitapartneriink
szamara az ellenérveket is mi soroljuk fel, de azokat sorra megcafoljuk [83]. Eppen ezért
arra a gondolatra fuztiik fel a foglalkozastervet, hogy sorra ,,megcafoljuk”
vonatkozo negativ kijelentéseket. Altudomanyos termék reklamszovegének elemzésével
kivantuk bizonyitani, hogy mennyire fontos a mindennapi életiinkben is a kémiatudas. Az
¢lo és élettelen kornyezetiinket alkotd anyagok egy-egy Osszetevdjének megmutatdsaval
igyekeztiink megsejtetni, hogy a kémia minden anyag felépitésének és tulajdonsagainak

a kémiara

megértéséhez sziikséges. Egy atomrobbands utani allapotot idézd regényrészlettel arra
szerettilk volna felhivni a figyelmet, mennyire sziikségiink van a természettudomanyos
ismereteinkre, hogy azok nélkiil egyszeriien 6sszeomlana a civilizacionk. Hogy a jovonket
érinté problémak megoldasaban a szakemberek tudnak segiteni, amely tény (ha megértik a
diakok), felébresztheti benniik a megbecsiilést a természettudomanyos szakmak irant. A
foglalkozastervbe bekeriiltek a kémial vonatkozasu 6 képzési utak, a kémikus
végzettséggel megszerezhetd szakmdk néhany példaja, hogy a didkok lathassak
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lehetdségeik széles korét, illetve azt, hogy mennyire sok és kiillonbozé vallalatnal tudnak
elhelyezkedni kémiai végzettséggel. Készitettiink egy diat a vegyész szakmak anyagi
vonatkozasarél is, hogy a didkok tudjanak arrél, hogy ebbdl a szempontbol is érdemes
lehet ezt az iranyt valasztani. Végiil egy elismert, nagyon sikeres vegyész lelkes szavaival
¢és egy érdeklodd, kisérletezo kislany arcképével kivantuk még vonzobba tenni a kémiadval
kapcsolatos szakmakat, foglalkozasokat és hivatasokat, illetve magat a kémiatanulast.

Elozetes foglalkozasterv

A fentiek tiikrében az elsd kiprobalasra keriilt, idébeosztassal ellatott foglalkozasterv a
kovetkezd volt:

Bevezetés: A mai o6ra egy interaktiv foglalkozéds lesz, amelynek f6 témadja az, hogy
érdemes-e kémiat tanulni, milyen képzési lehetdségek vannak, azaz a kémiai végzettséggel
kapcsolatos palyavalasztas.

0-1. perc (1 perc)
Cimdia: Miért jo nekik kémiat tanulni?

1. 4bra: Proba foglalkozasterv, 1. dia

A tanar a kérdés (latszolagos) abszurditasat emeli ki. A kémidt nem szeretd
didkok szdmara ez ugyanis valoban talany.
Mi sugarzik a képekr6l? Vajon mit gondolhatnak, érezhetnek a képen lathato
fiatalok?
A lanyok és fitk 6rommel végzik munkajukat, felelosségteljes, komoly feladaton
dolgoznak. Kiegyensulyozottak, elégedettek. A kémiai kutatas, a ,,vegyészkedés”
olyan szakma/ hivatas, amelyet érdemes valasztani.
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1-3. perc (2 perc)
2.dia: Miért rossz nekiink kémiat tanulni?

Miért rossz nekiink kémiat
tanulni?

2. abra: Proba foglalkozasterv, 2. dia

A tanar fogadast ajanl, hogy eldre kitalalja a 4 leggyakoribb valaszt. A didkok
ezzel a kérdéssel feltehetben megszolalasra birhatok.
A valaszok sorra elhangzanak:

e Nehéz és érthetetlen

e Unalmas és nem érdekel

e Nincs ra sziikségem.

e Nem lehet vele elhelyezkedni

3-4. perc (1 perc)
3.dia: Mert a kémia...

Mert a kémia...

* Nehéz és érthetetlen

* Unalmas és nem érdekel

* Nincs ra sziikkségem

* Nem lehet vele elhelyezkedni

3. abra: Prdba foglalkozasterv, 3. dia
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Ezen a dian megjelennek a didkok fenti, feltételezett valaszai. Ezek a tanulok
kérdoivekre adott valaszaibol Osszeallitott leggyakoribb kategoridk. Minden
valosziniiség szerint elnangzanak ilyen vagy olyan megfogalmazasban. A gyerekek
remélhetdleg nevetnek és felfigyelnek arra, hogy mirdl is szol ez az ora.

4-14. perc (10 perc)
4-5.dia: AKCIO!

AKCIO!!

Vizk6mentesits szerkezet 30%-kal olcsobban,
kedvezményes aron megvasarolhato

... amig a készlet tart!
Vilagijdonsag!

Internetes rendelés esetén tovabbi 5%
kedvezmény!

4. abra: Proba foglalkozasterv, 4. dia

,Az elsé tekercsen dtfolyo vizre, a nagyfrekvencids 2 és 30.000 Hz
elektroimpulzusok dinamikusan szétromboljdk a vizben levé
kalcium-karbondt kristdly szerkezetét. Ezaltal a hdpihe alaku
szerkezete feldarabolddik, igy fizikailag megsziinik a
kapaszkoddsi képességlik! A mdsodik tekercsen dthalado
kristdlyszerkezet, az azonos impulzus hatdsdra egy kényszer
visszarendezédésen megy dt, ami dltal mdr csak egy romboid
alaku hasdabbad tud alakulni, ami mdr képtelen az
egybekapaszkoddsra, megkétédésre. Kozben a kristalyok a
visszaalakuldskor pozitiv téltésiivé vdlnak. Tovabbhaladva a
vizarammal ezek a pozitiv toltésd kristalyok a csévezeték faldan
el6zéekben kialakult vizké lerakéddsbol vonjdk el az
elektronokat, aminek sordn a vizké feliiletén levé kristdly
szerkezet kotései fellazulnak, ezzel feloldjak a mdr meglévé vizké
lerakéddst. A feloldott molekuldk a vizdrammal folyamatosan
eltdvoznak, mindezt olyan litemben, hogy nem rontjdk a viz
mindségét! Ez a folyamat megegyezik a természetes Idgy viznek,
példaul az esviznek kézeteken valo dtfolydsdval, melynek sordn
az es6viz dsvanyi anyagokban dusabbd vdlik, mert kioldja a
kézetekbdl a mészkd kristalyokat!”

5. abra: Proba foglalkozasterv, 5. dia
Ezeken a diakockakon egy elektromagneses vizkémentesitérol sz616 reklambol
vett idézet olvashatd. Ez egy valddi reklamszoveg a kovetkezo internetes oldalrol:
http://www.flodravin.hu. A GVH tiltasa ellenére még most is reklamozzak az
elektromagneses vizkdmentesitot. Persze rengeteg mas, ilyen 4altudomanyos
szovegekkel operald csalod cég hirdeti az aruit az interneten és masutt is.
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A didkok azt a feladatot kapjak, hogy olvassak el figyelmesen, és dontsék el,
hogy megvennék-e ezt a terméket, ha most éppen akcids aron (30%-kal leszallitva)
kaphat6. Képzeljék abba a helyzetbe magukat, hogy otthonukban komoly gondot
jelent szamukra a vizkdvesedés és éppen erre a problémara keresnek megoldast az
interneten. Ekkor rataldlnak a dian olvashat6 reklamszovegre.

Kettesével vagy harmasaval meg is beszélhetik az egymds mellett {ilok a
véleményiiket. Utana minden csapatnak le kell irnia a valaszt, hogy igen vagy nem,
egy-két mondatos indoklassal. A tanar a név nélkiili valaszokat 0sszegyljti, majd
felolvassa. Ha vannak gyerekek, akik kémiatudasukat haszndlva rajottek, hogy
csalas az egész €s egy vasat se szabad érte adni, akkor kdzdsen atbeszélik, a szoveg
mely részei alapjan kovetkeztettek erre, €s végiil kozdsen arra jutnak, hogy milyen
hasznos, mennyire jo, hogy rendelkeznek kémiai ismeretekkel ¢€s igy nem
tévesztette meg Oket ez a reklamszoveg. Ha vannak olyan tanulok, akik nem
ismerték fel a megtévesztd, tudomanytalan magyarazatokat, kifejezéseket, akkor a
szoveg kozos elemzése kovetkezik az 5. dia segitségével.

6 dia: A vizkémentesité szerkezet reklamszovege javitasokkal

,.Az elsé tekercsen atfoly6 vizre, a nagyfrekvencias 2 és 30.000
Hz elektroimpulzusok din ,,,, '’kusan szétromboljak a vizben levé
kalcium-karbonat kristaly ¢ rkezetét. Ezaltal a hop+h~ ~1~1~
szerkezete feldarabolodik, iov fizikailao mensziinik Helyesirds
kapaszkodasi képességiik! Ez miféle képesség? athaladd
kristalyszerkezet, az azonos impuizus natasara egy kényszer
visszarendez6désen megy at, ami altal mar csak egy romboid
alaku hasabba tud alakulni, ami mar képtelen az
egybekapaszkodasra, megkotédésre. Kozbe~ - ' ~*lyok a
visszaalakulaskor pozitiv toltéstivé valnak. ' Mit8l? fadva a
vizarammal ezek a pozitiv toltést kristalyok a csévezeték falan
el6z6ekben k' ' ' 7k lerakodasbol vonjak el az
elektronokat, H09Yan? yran a vizkd feliiletén lev kristaly
szerkezet kotései fellazulnak, ezzel feloldial @ mér manliui
vizk® lerakodast. A feloldott molekulak Kalcium-karbonat?
folyamatosan eltdvoznak, mindezt olyan iitemben, hogy nem
rontjak a viz mindségét! Ez a folyamat megegyezik a természetes
lagy viznek, példaul az eséviznek kézeteken valo atfolyasaval,
melynek sordn azes, [ .~ ' ° nyagokban dusabba valik, mert
kioldja a kozetekbdl Helyesiras talyokat!”

6. abra: Proba foglalkozasterv, 6. dia

A gyerekek azt a feladatot kapjak, hogy a szovegben sorban haladva, mondjak
meg, melyek azok a szavak, kifejezések, amelyek hibasak vagy nem helytalloak,
amelyekbdl kovetkeztetni lehet a csalésra.

Ezen a didn ugyanaz a szoveg olvashatd, mint az el6z6n, azonban mar a
nagyobb ostobasagok megjelolésével, az ezekre vonatkozd célzott kérdésekkel.
(Kattintasra a hibas kifejezéseknél jelennek meg sarga szovegdobozban.) A
helyesirasi hibak, és a ,tudomanytalan” kifejezések szintén kiemelve szerepelnek,
jelezve, hogy ezek is ,,arulkodo jelek” lehetnek.
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A tanar és a diakok megallapitjak, hogy egyes esetekben milyen kevés
kémiatudas kell ahhoz, hogy rdj6jjon az ember: éppen at akarjak vagni, és pénzt
akarnak kihtizni a zsebébdl.

7.dia: Az alapvetd kémiatudas mindenkit véd...

Az alapvet6 kémiatudas mindenkit véd az
altudomanyok képviselGitdl, a sarlatanoktal,
kuruzsléktol, vajakosoktdl és a cseles csaloktol...

T

Itt a valodi sarkanyfii!

Sarkany ellen sarkanyfii!

Itt a valadi, itt a fii!
Sarkany-sarkany-sarkanyfd!
Katonaknak, diakoknak félaron!
/Siisii a sarkany kalandjai, 1976/

En mindenhez értek, ezt jegyezd
mekk! Mestere vagyok
mindennekk!!

/Mekk Elek, 1974/

7. abra: Proba foglalkozasterv, 7. dia

Az tudomanytalansag felismerése sziikséges ahhoz, hogy egyaltalan esélyiink
legyen elkeriilni azt, hogy a csalok ¢s az altudomanyok aldozataiva valjunk. A
csalok azt az emberi tulajdonsagot hasznaljak ki, hogy minél kevesebb
befektetéssel szeretnénk elérni a vagyott célt, akar oly modon is, hogy az irrealis,
minden valdsagalapot nélkiiloz.

Remélhetdleg a gyerekek ismerik a Siisli cimii meséb6l a Sarkanyfii arust, aki
mindig a tudatlan, hiszékeny embereknek adja el portékajat. Uzenete kozel 40 év
utén is aktualis.

Mekk Mester figurdja is azt sugallja, hogy a szakértelem hangoztatisaval,
hatarozott fellépéssel szemben nem vagyunk felvértezve, ha a sziikséges tudasunk
hianyzik, s ilyenkor konnyen megtévesztheték vagyunk.
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14-21. perc (7 perc)
8.dia: 200 évvel az atomrobbanas utan...

200 évvel az atomrobbanas utan...
/Részlet Tolsztaja: Kssz cim(i regényébdl/

,Vigydzni meg Nyikita Ivanics vigydz a tlizre. Az ésszes
alfiité 6hozza jar tiizért, a lyukacsos kdcsuporba merik
az izzo szenet, és elcipelik sajat gunyhdjukba. ...A
gemence meg a gondoskoddst szereti: ha késén érsz
haza, hopsz, mdr ki is aludt. Elbdmészkodtdl — és mar ki
is hiilt a pardzs. Az el6bb még kék tiizecske szaladozott
rajta, és minden darab fa ugy ragyogott beliilrél,
mintha élne, pirosan, dttetsz6en, mintha csak
szuszogna benne valaki, vagy szélani akarna — most
meg vége. Néma, sziirke, homdlyos, mintha meghalt
volna benne valaki.

Mert hdt meg is halt. Mdr hogy a tiz. Ugy bizony... A
csuda érti. Titok.”

8. abra: Proba foglalkozasterv, 8. dia

Tolsztaja: ,,Kssz” c. regényébdl kovetkezik egy idézet.

A tanar megkérdezi, hogy vajon miért viziondlt az irénd ilyen kora kdzépkori
allapotokat a regényében. Mi torténne veliink, ha hirtelen elfelejtenénk minden
tudast, ismeretet, amellyel rendelkeziink. Mindenki probalja meg elképzelni a
helyzetet, majd a didkok mondjanak otleteket, meséljék el, szerintilk hogyan,
milyen koriilmények kozott éinének az emberek?

(., A4 regény tartalma roviden: Azon a helyen, ahol Moszkva dlit egykor, kétszdiz
évvel a robbanas utan éldegél egy kozosség a maga primitiv, mokas és gyakran
brutalis szabalyai szerint. Az egyszerii emberek egéren élnek: abbol fozik
mindennapi levesiiket, abbol késziil a ruhdjuk, és azt haszndljak a
cserekereskedelemben is. A régi konyvek birtoklasat betiltotta a zsarnokuk, Fjodor
Kuzmics - dldassék a neve - aki plagizalja a régi mestereket, s 6 népének egyetlen
iroja. A zsarnok egyik irnoka meséli el nekiink a varoska életét és sajat paratlan
karrierjének torténetét.” [84])
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9.dia: Képzeld el...

Képzeld el...

Mi térténne, ha hirtelen elveszitenénk minden
eddigi KEMIAtudasunkat???

Megsziinne a civilizacio, kora kozépkori allapotok
kozott talalnank magunkat.

Kémiatudas nélkiil nem élhetnénk olyan
életminéséghen, mint amilyenben jelenleg éliink.

Hogyan is éliink?

9. 4bra: Proba foglalkozasterv, 9. dia

Az elmondottak alapjan az alabbi kovetkeztetésre jutnak a gyerekek a tanar
kérdéseinek segitségével: Ha elveszne az a tudés, és ezen beliil a kémiatudas,
aminek az emberiség jelenleg a birtokdban van, akkor megsziinne a civilizacid. A
kémiatudas nélkiil nem tudna ugy élni az emberiség, ahogy jelenleg.

21-26. perc (5 perc)
10.dia: Minden kémia — az ember alkotta kornyezetben

Az alapvetd sziikségleteinket, illetve a kényelmiinket, szérakozasunkat szolgalo
targyakat mind a kémiatudasunk segitségével készitjiik el. Minden gyartasi,
technologiai eljaras egyben kémiai folyamatok sorat jelenti.

Az egyes targyakra vetitve sorra megjelenik azok egy-egy osszetevdjének
kémiai képlete is, mintegy szemléltetve, hogy mindezek a szakembereknek
koszonhetden mar ismert anyagok. Az animalt képek és a hozzajuk tartozo képletek

50



(azaz a képen lathatd anyagok, targyak valamely jellemzd OsszetevOjének a
képlete) a kovetkezok:

napelem — Si kristaly

szemfestékek, puder — zsirkd

benzinkut — heptan

snowboard — poliuretan

bukoésisak — polikarbonat

haz — agyag

gyogyszerek — aspirin

LCD képerny6 — folyadékkristaly

illatszerek — citronellol

étel — peptid

chip
Ezek kozil azokat érdemes kiemelni, amelyek leginkabb felkeltik a didkok
érdekl6dését, s néhany mondatot fiizni hozzajuk.

11. dia: Minden kémia — a természetben

CHZ- COOH

|

HO -C-COOH |

| [

CH_-COCH |
2

"] 174 ~ = =

11. abra: Proba foglalkozasterv, 11. dia

Sziiletéslinktdl, egész életiinkon at koriilvesz minket a kémia. A levegd,
amelyet belélegziink, az étel, amelyet megesziink, a ruha, amelyet hordunk, minden
kémia. A kémia az anyagok tudomdnya, azt kutatja, mibdl késziilnek, hogyan
reagalnak egymassal, mi a szerepiik az életfolyamatokban. Az animalt képek és a
hozzajuk tartozd képletek (azaz a képen lathaté anyagok és targyak valamely
jellemz6 0sszetevdjének a képlete) a kovetkezok:

virag — delfinidin

indigdcserje — indigd

rozsa — geraniol
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fa — celluldz

alma — etil-acetat
citrom — citromsav
z61d levelek — klorofill

Ezek koziil is azokat érdemes kiemelni, amelyek leginkabb felkeltik a didkok
érdekl6dését, s néhany mondatot fiizni hozzajuk.

26-27. perc (1 perc)
12.dia: Mivel foglalkozik a kémia?

Mivel foglalkozik a kémia?

* A sajat testiink sejtjeit és a
koriilottiink 1évé vilagot felépito
anyagok tanulmanyozasa, a
sejtjeinkben zajlé folyamatok mind a
kémia tudomanyahoz tartozik.

El tudod képzelni, hogy a ma jelenlévd
koérnyezetlinket felépit6 atomok,
valamikor egészen masként
rendezédtek?

Hogy a mobiltelefonodat alkoté anyag
atomjai kozott lehet olyan, amely
valaha egy Gséllat testéhez
tartozhatott?

12. éabra: Proba foglalkozasterv, 12. dia

A kémia az a tudomany, amely segit megérteni a koriilottiink 1&vo vilagot.
Mindent, az €16 és az élettelen vildgot is, aprd részecskek, atomok milliardjai
alkotjak: a testiink, a mindennapi hasznalati targyaink, a kedvenceink, a hdzaink, a
jatékaink, a gyodgyszereink, a konyveink, minden, ami az ¢16 és élettelen anyagot
alkotja.

A sajat testiink sejtjeit, valamint a koriilottiink 1év6 vilagot felépité anyagok
tanulmanyozasa, a sejtjeinkben zajlo folyamatok ez mind a kémia tudomanyahoz
tartozik.
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27-29. perc (1 perc)
13. dia: A jovonk nagy kérdései

A jovonk nagy kérdései...

* Hogyan lesz elegendé tiszta viziink?

* Hogyan lesz elegendé élelmiink?

* Hogyan lesz elegendé energiank?

* Hogyan lesznek épiileteink, ttjaink, gépeink,
ruhaink, gyogyszereink stb. ugy, hogy kdzben
ne tegyiik menthetetleniil tonkre a
kornyezetiinket,

a Foldet???

13. abra: Proba foglalkozasterv, 13. dia

A tanar megkérdezi a didkokat, hogy milyen problémak siirgeté megoldéasa var
a jelen emberére.

Az emberiség elott alldo nagy kihivasok jelennek meg kivetitve. (Hogyan lesz
elegendd energiank, tiszta viziink, €lelmiink, ruhdink, gyogyszereink, gépeink,
épileteink, utjaink stb. gy, hogy kozben ne tegylik menthetetleniil tonkre a
kornyezetiinket?)

29-31. perc (2 perc)
14.dia: Ki tudja a valaszokat?

Ki tudja a megoldasokat?

* Jelenleg senki!

* Kinek van esélye arra, hogy megtalalja a
megoldasokat?

* Csak a kémiahoz ért6 szakemberekbdl, kutatokbol,
mérnokokbdl és segitGikbdl, a laboransokbdl,
vegyipari szakmunkasokbdl allo, jol szervezett és
elkételezett csapatoknak.

14. abra: Proba foglalkozasterv, 14. dia

A tanar felteszi a kérdéseket:
Ki tudja a megoldasokat? (Senki)
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Kinek van esélye arra, hogy megtalalja a megoldasokat? (Csak a kémidhoz értd
szakemberekbdl, kutatokbol, mérnokokbdl ¢és segitdikbdl, a laboransokbdl,
vegyipari szakmunkasokbol allo, jol szervezett és elkotelezett csapatoknak.)

31-36. perc (5 perc)
15. dia: TOTO

e IS

1 Igen, példaul vegyésztechnikusként vagy laboransként.

2 Semmiképpen, egyetemi diploma kell hozza.

x  Csak kivételes, ritka esetekben az orvosi egyetemeken megszerezhetd végzettséggel.
2. Mi a kiilonbség az okleveles vegyész és a vegyészmérnok munkaja kozott?

1 Azokleveles vegyész egyetemi végzettség(, a vegyészmérnck nem.
2
X

A vegyészmérnok magasabb szintii tuddssal rendelkezik.

A vegyészek féként kutatassal foglalkoznak laborokban, mig a vegyészmérnokak inkdbb a laborokban
kidolgozott mddszerek ipari méretekben valé megvaldsitasaval.

3. Mennyi yvizet ,termel” atl egy bud i lakos?
1 Sliter

2 50 liter

x 150 liter

4. El lehet-e hely i kémi; a a vegyipari a kivil?
1 Igen, néhany terileten.
2
X
5
1
2
X

Nem.
Igen, sok mas dgazatban is.
. Mit jelent a zold kémia kifejezés?
Nincs ilyen szé6sszetétel.
A sziikségleteink kielégitését minimalis kornyezetszennyezéssel megoldé vegyipari eljarasok.
A ,z6ldek”-nek nevezett kérnyezetvéds szervezetek altal kidolgozott kémiai eljarasok.

15. abra: Proba foglalkozasterv, 15. dia

TOTO azokbol a kérdésekbdl, amikre sok didk nem tudta a kérdGivben a
valaszt. A TOTO-ban szokasos moédon harom (1. 2. X) valaszlehetéség koziil
valasztanak a didkok. Minden gyerek felirja a tippjeit egy papirra. (Tovabbi
kattintasra piros szinnel kiemelve jelennek meg a helyes valaszok.) Ezt kovetden
kozos ellendrzés jon, majd megnézik, kiknek sikeriilt valamennyi kérdésre helyesen
valaszolni.

Az alabbi tablazatban néhany termék eléallitdsahoz sziikséges vizmennyiség
talalhato, amely a diakok szamara meglep6 értékek lehetnek, pl. az egy hamburger
eléallitasahoz felhasznalandd 2400 liter viz. A tanar az érdekl6déstol fiiggden tobb
példat is elmond, kiemelve, hogy mindennapi sziikségleteink kielégitése altal mi
magunk is szennyezziik a kdrnyezetiinket.
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Termék Vizigény (L)
1kg alma 70
1 csésze kavé 140
1 iiveg (0,5L) sor 150
200 g sajt 1000
1 margarita pizza 1220
1 hamburger 2400
1L bioetanol 2400
1 pamuting 2700
1kg rizs 3400
1kg marhahus 16000
1 laptop 80000

3.tablazat: Kozvetlen és kozvetett vizhasznalat [84]

36-39. perc (3 perc)
16. dia: Képzési utak

Egyetem

Fels6foku képzések Féiskola

Technikusi kép7éek /“' /
/

)

/

Kozép

Altalénos iskola

16. abra: Proba foglalkozasterv, 16. dia

Egy 0Osszefoglaldo abran nézhetik meg a didkok a képzési szintek felépitését,
egymashoz vald kapcsoldodasukat. Kattintasra az adott szinten elérhetd kémidval
kapcsolatos végzettségek jelennek meg.

Az egyes szintekhez az aldbbi kiegészitd informaciok is megadhatok.

Kozépfoku végzettség esetén tobbek kozott az alabbi szakmak sajatithatok el:
Drog és toxikoldgiai laboratoriumi technikus

Altalanos vegyipari laboratériumi technikus

Természet- és kornyezetvédelmi technikus

Laboratériumi technikus

Hulladékgazdalkodo
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Vegyész mérndkasszisztens

Altalanos vegyipari laboratoriumi technikus
Vegyipari technikus

Miiszeres analitikus

Kornyezetvédelmi méréstechnikus
Természet- és kornyezetvédelmi technikus

Vidéki és budapesti iskolakrol informacio talalhato az alabbi honlapokon:
http://kozepiskola.lap.hu/

http://kozepiskola-budapest.lap.hu/
http://lwww.kfki.hu/education/iskola.koz.html
http://budapestikozepiskola.linkcenter.hu/
http://eduline.hu/cimke/legjobb+k%C3%B62%C3%A9piskol%C3%A1k
http://budapesti-kozepiskolak.tlap.hu/

Felsofoku képzésben (foiskolan) az alabbi végzettségek szerezhetok meg:
Kémia BSc.,
Kémiatanar

Felsofoku képzésben (egyetemen) az alabbi végzettségek szerezhetok meg:

Kémia és vegyészmérnok BSc.,

Vegyész MSc. (analitikai kémia, anyagkutatas, gyogyszerkutatas, szerkezetkutatas,
szintetikus kémia, élelmiszer-kémikus szakiranyokon)

Biokémikus

Vegyészmérnok MSc., (altalanos vegyipari és folyamatmérnoki, analitikai és
szerkezetvizsgalati, gyogyszeripari, mianyag-, textil- és anyagtudomanyi
szakiranyokon)

Kémiatanar

PhD
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39-40. perc (1 perc)
17. dia: Tippelj!

Tippelj!

Mely cégek foglalkoztatnak az alabbiak kozil
kémiaval kapcsolatos, fels6foku végzettséggel
rendelkez6 szakembereket?

MOL
GE Hungary Coca Cola
Apple Paksi Atomerém Zrt.

Egis Gyogyszergyar Nyrt.
Dunaferr Dunai Vasmd Zrt.

Mindegyik!

17. abra: Proba foglalkozasterv, 17. dia

A tanar felteszi a kérdést: Mely cégek foglalkoztatnak az alabbiak koéziil olyan
felsofoku végzettséggel rendelkezd embereket, akiknek a kémidval kapcsolatos
végzettsége van?

[tt néhany olyan nagy kiilfoldi és magyar cég kovetkezik, amelyeknek a nevét
valoszinileg ismerik a gyerekek, azonban nagyrészt nem magatol értet6do
megoldasok, mivel nem vegyipari, gyogyszeripari cégek. A didkoknak fontos
megtudniuk,  hogy olajipari vallalatok (pl. MOL), vagy konnyiipari és
¢lelmiszeripari cégek is idetartoznak. Vagyis olyanok, amelyekrél a gyerekek nem
biztos, hogy korabban hallottak, hogy ezek is foglalkoztatnak kémikusokat. Fontos
kovetkeztetés (amely tovabbi kattintasra megjelenik), hogy mindegyik ad munkat
olyan embereknek, akiknek a képzéséhez kémia sziikséges.

40-41. perc (1 perc)
18. dia: Az anyagiak

Az anyagiak...

,Millids fizetések nyomaban: hol keresnek a
legjobban Magyarorszagon?

A telekommunikacios szektorban éri meg leginkabb
vezetd beosztasban dolgozni, igaz, a vegyiparban, a
gyogyszergyartasban és az IT-ipardgban sem jarnak
rosszul a menedzserek.”

http://humanpolitika.hu/index.php/hr-
hirek/munkahely/3503-millios-fizetesek-nyomaban-
hol-keresnek-a-legjobban-magyarorszagon

18. abra: Proba foglalkozasterv, 18. dia
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Ez a dia azért keriilt be az ismeretterjesztd anyagba, hogy a didkok figyelmét
felhivja arra, hogy a kémidval kapcsolatos szakképzettségekkel a jol keresd
munkakoroket lehet betdlteni. Nem biztos, hogy korabban hallottak arrol, hogy a
tehetséges, szorgalmas emberek szamara komoly karrierlehetdségeket is tartogat a
vegyipar és a gyogyszeripar. Az idézet megtalalhaté a dian is feltiintetett honlapon.

41-43. perc (2 perc)
19. dia: Utravalé

Utravald

Az igazi siker a benniink rejlé képességek
kibontakoztatasanak 6réme. Annak a hihetetlen
fesziiltségnek az oldasa, amelyet a felszinre még nem
tort, a magat még be nem bizonyitott tehetség
kirobbanasa jelent. Az igazi siker a riigyfakadas 6rome.
Az igazi siker kiteljesedés. A nekiink adatott tér
betoltése. A szarnyra kapas pillanata. Az igazi siker az,
amikor megtapasztaljuk a flow érzését, és amikor ebben
leledziink, éliink folyamatosan. Az igazi siker korlatlan
szabadsag. Az alkotas, az onmegvalésitas szabadsaga.”

(Csermely Péter vegyész, akadémikus, a stresszfehérjék
és a haldzatok kutatdja, a Nemzeti Tehetségsegit6 Tanacs
és az Eurdpai Tehetségsegitd Tanacs elndke)

http://csermelyblog.tehetsegpont.hu/node/158

19. abra: Proba foglalkozasterv, 19. dia

Egy elismert vegyész, egy sikeres kutato lelkes mondatai biztatasként szélnak a
didkokhoz [86]. Azt sugalljak, hogy sok elégedett, boldog ember van, akik a kémiat
valasztottak hivatasul.

A tehetség tehat kibontakozhat ezen a teriileten is!

43-45. perc (2 perc)
20. dia: Hat ezért (Ienne) jo nekiink kémiat tanulni ©

20. abra: Prdba foglalkozasterv, 20. dia
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A Kutatok ¢éjszakajan késziilt ez a kép egy lelkes, érdeklddo, kisérletezd
kislanyrol, amely 6nmagaért beszél...

A foglalkozas végén a tanar megkérdezi a didkokat, hogy van-e kérdésiik,
illetve az foglalkozas mely része keltette fel leginkabb az érdeklodésiiket. Ezen
témak bovebb megbeszélésére (amennyiben van ra lehetdség) a késObbiek soran,
osztalyfonoki vagy kémia ora keretében kertilhet sor.
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4.2 A Kkiprébalas tapasztalatai

4.2.1 Altalanos iskolai kiprébalas

Egy XVIII. kertileti altalanos iskolaban volt elséként alkalmam kiprobalni az interaktiv
foglalkozast, két parhuzamos nyolcadikos osztalyban.

Osszességében a didkok érdeklddése nagyon tag hatarok kozott valtozott. Legtobbiiik
érdeklodve figyelt, azonban voltak olyan gyerekek is, akik csak egy-egy dianal voltak
aktivak. Tobb kapcsolodd kérdés és megjegyzés volt a gyerekek részérdl, amelyekre
eleinte valaszoltam, majd 1d6 hidnyaban igyekeztem szorosan a PPT anyaganal maradni.
P¢ldaul a kornyezetvédelmi probléméak kapcsan tobben el kezdték mondani milyen
megoldasokat ismernek, milyen elképzeléseik vannak. Igy nehézséget jelentett, hogy a
témanal maradjunk.

Azt gondolom, hogy az éppen kérdéses osztaly igényei szerint érdemes egy-egy dianal
kicsit elidézni, mig esetleg mas diakockaknal gyorsabban haladni az éppen aktualis
érdeklédésnek megfelelden.

Cimdia: Miért jo nekik kémiat tanulni?

A gyerekek a képeken lathatd fiatalokat 6romtelinek, elégedettnek lattak. Amihez azt
fiizték hozza, hogy persze, mert 6k sajat maguk kisérletezhetnek. (Sajnalatos helyzet ebben
az iskolaban, hogy technikai okok miatt a gyerekek nem tudnak tanulokisérleteket végezni,
de még tanari kisérlet is csak ritkan van.) Mindenesetre tanulsigos volt hallani, hogy
mennyivel jobban érdekelné &ket a kémia, ha Ok maguk vizsgalodhatnanak,
kisérletezhetnének. A tanari segédanyagban ezzel kapcsolatban ki kell emelni, hogy ,,a
kémia unalmas” vélemény ellen vald kiizdelemnek ez lehet az egyik legfontosabb
fegyvere. Mas kérdés, hogy ez sok esetben (a tanarok elhatdrozasa és elkotelezettsége
mellett is) valoban nehezen és ritkan kivitelezheto [87].

2. dia: Miért rossz nekiink kémiat tanulni?

Ezen a kérdésen meghdkkentek egy pillanatra, de tetszett nekik a kérdés. Ez a dia
segitett a figyelemfelkeltésben. Soroltdk azonnal a valaszokat, amelyek szinte szo szerint
megegyeztek a dian talalhato valaszokkal. Es persze mondtak azt is hogy ,,...mert nem
tudunk kisérletezni”

Ekkor tortént az, hogy egy didk bekiabalta, hogy: de hat én kémiaszakon fogok
tovabbtanulni! (Vagyis szamara nem rossz kémiat tanulni!) Ez egy Iényeges tapasztalat
volt, hiszen az ehhez hasonlo helyzetek, amelyeket majd kezelni kell, eléfordulhatnak a
foglalkozasok alkalmaval.) Ezért a tanari hattéranyagba be kell tenni egy ezzel kapcsolatos
instrukciot is. Példaul a kolléga ilyenkor megkérdezheti, hogy kinek van ellenvéleménye és
miért.
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3. dia: Mert a kémia...

Megmosolyogtak, hogy a diakockakon megjelentek a valaszaik, tetszett nekik.

4-5, dia: AKCIO!

A reklamszoveg az akcidval, kedvezménnyel tetszett nekik, ismerds volt szadmukra,
ugyanakkor nyilvan meglepddhettek, hogy egy ilyen szdveggel egy tanoran talalkoznak.

Tobb didknak nehézséget jelentett abba a helyzetbe beleélnic magat, hogy
vizkOmentesitd szerkezetet akar vasarolni. Azonnal feltették a kérdést (a bevezetés ellenére
iS), hogy ,,minek vennék ilyet?”

A szoveget hossziinak talaltak, nehezen kovették. (Az egyik osztalyban egy tanuld, a
masikban én olvastam fel hangosan a szdveget, mert a hatul iilék koziil mar sokan nem
lattak jol.)

Az egyik osztalyban egy, a masikban két csapat valaszolta azt, hogy megvennék a
szerkezetet. Az indokuk pusztan az volt, hogy ,,biztosan jo lesz”. A ,,nem”-et valaszolod
csapatok nagy része nem is értette a szoveget, mas résziik nem tartotta fontosnak ezt a
szerkezetet.

6. dia: A vizkémentesito szerkezet reklamszovege javitasokkal

Nem tudtak megkeresni a hibas kifejezéseket, mert tul hossztiak ¢és nehezen
értelmezhetéek voltak szamukra a mondatok. Eppen ezért megjelenitettem a hibas
szavakat. A gyerekeknek tetszett az a feladat, hogy mondjak meg, miért vannak ezek
kiemelve a szovegben. Igy mar tudtak indokot mondani a kiemelések tobbsége esetén. A
helyesirasi hibakra mondtak, hogy egy ilyen szovegben nem szabadna lenni, egy
szovegszerkeszto segitségével javithattdk volna. Ugy érzem, hogy azt elfogadtak a diakok,
hogy az alapveté természettudomanyos ismeretek segithetnek annak eldontésében, hogy
mely rekldmok megtévesztoek, s milyen termékek alapulnak csalason. Megemlitettem
nekik, hogy ez a reklamszoveg a mai napig megtalalhato az interneten, ezen felhdborodtak,
hogy ez a butasag? Ez azt is jelenti szamomra, hogy valéban belattak, hogy ez a szerkezet
nem valna hasznukra, meggy6z6 volt szamukra a ,,levezetés”.

7. dia: Az alapveto kémiatudas mindenkit véd...

Miel6tt ez dia kovetkezett volna, jO lett volna altalanosan Gsszegezni a levont
kovetkeztetéseket, mert csupan elolvasva szerintem nem volt hatasos (ezt a dia elsé részére
értem).

A Sisti mesét szinte mindenki ismerte, a Sarkanyfliarus figurdjat mar kevesebben.
Megkértem egy didkot, hogy mutassa be néhany szdval azoknak a tarsainak, akik nem
ismerik. Mekk mestert joval kevesebben ismerték, lehet, hogy ezt a képet érdemes lenne
lecserélni vagy kihagyni. (Az a mdédszer mindkét osztalyban miikddott, hogy aki ismerte,
par szoval leirta a tulajdonsagait a tobbieknek.) Esetleg el lehet gondolkozni még azon,
hogyan lehetne a didkok szdmara hatdsosabb formaban megjeleniteni azt a fontos lizenetet,
hogy a kémiatudas az Onjeldlt sarlatdnok és az emberek tudatlansagat, hiszékenységét
kihasznal6 csalok ellen is véd.
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8. dia: 200 évvel az atomrobbanas utan...

Ez a dia is nehezen volt lathat6 a hatul ilok szamara a hosszi szoveg miatt sziikséges
kis betliméretben, ezért felolvastam, amit figyelmesen hallgattak. Részletesen meg kellett
magyarazni a szoveget. Miért ,,gunyh6”? Miért ,gemence”? Mi az a titok? Ha
végigkérdeztem volna, az nagyon sok idot vett volna igénybe, igy egy id6 utan én
értelmeztem, hogy mi, miért szerepel a szovegben. Megkérdeztem téliik, hogyan képzelnek
el egy atomrobbanas utani allapotot. Varatlan reakcioik voltak. Szerintiik a sugarzas miatt
alig marad ¢é16 ember, aki marad, az nem tud szaporodni, tehat 200 év mulva nincsenek
emberek... Vagy mindenki beteg, jarvanyok vannak... Ra kellett vezetni 6ket arra, hogy az
atomrobbanas soran sok targy, €piilet, gép megsemmisiil, S hogy tobb szaz év utdn nem
lesz ember, aki visszaemlékszik a tudasra, az informaciot tarold targyak pedig nem
léteznek majd vagy nem lesznek hasznalhatok. Nem volt egyértelmii szamukra, hogy az
embereknek semmijiik nem lenne, és tudasuk sem, hogy megteremtsék a sziikséges
eszkOzoket, targyakat. (Ennek elmagyarazasa sajnos ismét sok idot igényelt.)

9. dia: Képzeld el...

Idét vett igénybe, de eljutottunk a sziikséges végkovetkeztetésekig.

10. dia: Minden kémia-az ember alkotta kérnyezetben

Meglepd volt szamukra, hogy a képeknél képletek jelentek meg, sokan érdekesnek is
talaltak. Kicsit soknak tiint a kép, a képlet... Az altalanos iskolasok esetében talan jobb
lenne csak néhany képnél megallni vagy csak azokrol beszélni, amelyeket Ok
kivalasztanak...

11. dia: Minden kémia-a természetben

Ez is soknak tlint... hasonlo tapasztalataim voltak, mint az el6z6 dianal.

12. dia: Mivel foglalkozik a kémia?

Meglep6 és érdekes volt szamukra, hogy azok az atomok, amelyek jelen vannak, jelen
voltak sok-sok évvel ezel6tt is.

A dinoszaurusz és telefon ,kapcsolata” sikert aratott. Itt elmondtam azt is, hogy olyan
sok atom alkotja a szervezetiinket, hogy azok kozott tobb olyan van, amely valaha
Shakespeare testének is része volt, s ez is tetszett nekik. Viszont: volt néhany fia, aki azt
taglalta, van-e egyaltalan olyan telefon, ami a képen lathato.

Az egyik tanulonak pedig az volt a véleménye, hogy ,,ilyen din6 nincs is!” Emiatt (a
dian 1évd képek kicserélése mellett) a tanari segédanyagban sziikséges felhivni a kollégak
figyelmét arra, hogy milyen felvetésekre, megjegyzésekre, reakciokra szdmithatnak, és
hogyan lehet azokat kezelni.
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13. dia: A jovonk nagy kérdései

Célzott kérdéseket kellett feltennem, hogy idében megsziilessenek a kérdések a didkok
részErdl.

14. dia: Ki tudja a valaszokat?

A gyerekek azonnal megvalaszoltdk helyesen az ezen a dian 1évé kérdéseket!

15. dia: TOTO

Ez a dia is ,toménynek” bizonyult. Az elsé két kérdés nyolcadikosok lévén nem
érintette Oket, csak tippeltek. A szennyvizes kérdésre legtobben a helyes valaszt adtak. (Itt
megkérdeztem, hogy egy hamburger el6dllitdsdhoz mennyi viz sziikséges, ez
megdobbentette Oket. Ezért arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy jobb ezt betenni a totoba.
A 4-es kérdésre legtobben tudtak a valaszt, de a zold kémia kifejezést kevesen ismerték.

16. dia: Képzési utak

Nem volt id0 részletezni az egyes képzési szintekhez tartozo végzettségeket. Csak
végigfutottunk rajta. Ezt gimnazista diakok esetében nem lehetett volna megtenni, mivel az
0 esetiikben mar kozelebb van — és ezért valdés probléma lehet — a tovabbtanulas,
palyavalasztas.

17. dia: Tippelj!

Itt nagy vita alakult ki. Két véglet volt. Voltak, akik csak a vegyipari cégeket soroltak
fel, de sokan voltak, akik azt mondtak, mindegyiknél el lehet helyezkedni. Persze ennek
lehetett az is az oka, hogy raéreztek ennek a PPT-nek a 1ényegére, de ha ez az ok, akkor ez
azt is jelentheti, hogy volt eredménye az ismeretterjeszté anyagnak!

18. dia: Az anyagiak

Sajnos erre mar csak kevés idonk maradt. Azzal tisztaban voltak a gyerekek, hogy lehet
pénzt keresni a kémidhoz kapcsolodd szakmakban, de azt nem gondoltak, hogy
kiemelkedden jol.

19. dia: Utravalé

Hosszunak tiint az idézet, amelyben a kevés id6 is szerepet jatszhatott. Az is lehet,
hogy a nyolcadikosok még nem érettek ehhez az idézethez. (Emiatt is érdemes lenne tehat
kettévalasztani a célcsoportot altalanos iskolasokra és kozépiskolasokra, s kiilon-kiilon
foglalkozasokat késziteni nekik.)

20. dia: Hat ezért (lenne) jo nekiink kémiat tanulni ©

Aranyosnak talaltak a kisérletez6 kislanyt.
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Sajnos kevés id6 maradt az utdlagos megbeszélésre. Elmondtak, hogy sok meglepd
informdaciot hallottak. Volt egy lany, aki azt mondta, hogy szinte minden meglepte, ami a
PPT-n szerepelt, nem is gondolta volna mindezeket. A tapasztaltak alapjan, azt gondolom,
hogy a helyi sajatossagok (milyen jellegli iskola, milyen tanulok) és az aktudlis érdeklédés
szerint érdemes mindig hangstlyozni egy-egy részt a foglalkozas anyagabdl, illetve vannak
részek, ahol kevesebbet kell id6zni. Ennek eldontéséhez sziikséges az adott diakcsoportot
ismerd, foglalkozasvezetd tanar jozan belatasa és tapasztalata is.
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4.2.2 Gimnaziumi kiprébalas

A foglalkozastervet egy budapesti gimnazium két, kilencedikes osztdlyaban is volt
alkalmam kiprobalni. Mindkét osztalyban aktivak, érdeklédok voltak a diakok. Az
altalanos iskolas didkokhoz képest joval mélyebb kémiatudassal rendelkeztek. Mindvégig
egy egészséges kritikaval kovették az elhangzottakat, atgondoltdk az informaciokat.
Olykor viccelodtek is, ami oldottabba tette a foglalkozést, de némi id6veszteséget is
jelentett. Ennek ellenére joval gyorsabb tempoban tudtam veliikk haladni, mint az altalanos

iskolai osztalyokkal, azonban igy is szoros volt az id6beosztas.

Cimdia: Miért jo nekik kémiat tanulni?

Amikor azt kérdeztem, hogy mi jut esziikbe ezekrdl a képekrdl, akkor soroltdk a
gondolataikat:

e ol fizetd allasuk van;

e jol érzik magukat;

e ¢rdeklodoek;

e bolcsek;

e ,okosabbak, mint én”

2. dia: Miért rossz nekiink kémiat tanulni?

A két osztalyban 0sszességében a kovetkezd értelmili valaszokat adték a fenti kérdésre:

nehezen felfoghat6 a tananyag;

e lehet, hogy mas targyak tanulasara nagyobb sziikség van;
e mert nem vagyunk okosak;

e altalaban nem szeretek tanulni;

e szeretnék kémiat tanulni, csak az nagyon nehéz;

e sokat kell magolni, nincs benne logika.

Tobb, mint a didkok fele egyetértett azzal, hogy rossz kémiat tanulni, de sokan
ellenvéleményen voltak, miszerint 0k szeretik a kémidt. Megkérdeztem, hogy miért
szeretnek akkor 6k kémidt tanulni. Erre ilyen valaszokat kaptam:

e mert nem rossz, érdekes;

o a kisérletek miatt, mert izgalmasak;

e ,jO atandr ar”.
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3. dia: Mert a kémia...

Arra a dian olvashat6 véleményre, hogy ,,nem lehet elhelyezkedni vele ”, az egyik didk
azonnal ravagta, hogy ez nem igaz, a tobbi negativ kijelentéshez nem fliztek véleményt,

mas reakcid nem volt.

4-5, dia: AKCIO!

Tobben megjegyezték, hogy nem szeretnének asvanyvizet venni. Egyetlen csapat
valaszolta azt viccbdl, hogy megvennék a terméket (komoly indokot nem adtak ra, csak
megismételtek a rekldm szovegét)). Ez utan viszont elcsendesedtek és figyelmesen
olvastdk a dian 1év6 szoveget. Akik nem akartdk megvenni, azok a kovetkez6 indokokat
adtak erre:

e ram akarjak tukmalni;

e tul draga;

e nincs ra pénzem;

e ha valamit ennyire bizonygatnak, és ennyire sok tudomanyosnak hangzé szdval, az
csak atverés lehet;

e minden reklam kamu.

Néhany kivételtdl eltekintve a didkok nem a szoveg alapjan hoztak dontést, hanem a
fenti vélemények alapjan. Az egyik didk viszont azonnal atlatta, hogy ha a viz
oxigéntartalma 40%, az x vizé nem lehet ennek tobbszordse (ugy fogalmazott, hogy ez
atverés). Arra az értelmetlen kijelentésre is rakérdezett, hogy mi az, hogy folyékony
oxigénmolekula.

Id6 hidnyaban nem tértiink ki arra, hogy a viz oxigéntartalma sem tOmegszazalékban sem
anyagmennyiségszazalékban nem 40%, nem is beszélve arrol, hogy kiilonbséget kell tenni
a vegyiiletben kotott és a fizikailag oldott oxigéntartalom kozott.

Az egyik didk megkérdezte, hogy vajon akkor, mi van a flakonban. Sajnos nem volt
1d6é megbeszélni azt, hogy ha kinyitunk egy olyan palackot, amelybe nagy nyoméason
oxigént préseltek, akkor az adott hdmérsékleten oldhatd oxigéngdz mennyisége folotti
oxigéntartalom egyszerlien kibuborékol beldle, tehat ismét kozonséges ivoviz keletkezik.
Ha a vizet valamilyen méas moddszerrel kezelték, akkor annak maradhatnak
kovetkezményei, de az oldott oxigéngaz tartalma biztosan nem lehet szamottevo.

Megjegyezték, hogy egy tizéves gyerek tudasa is elegendd ahhoz, hogy rajojjon, itt
csalasrol van szo. Itt (ismét idé hidnydban) nem tudtunk konkrét példdkat gylijteni arra,

hogy mégis milyen sok embert be tudnak az ilyen reklamokkal csapni.
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6. dia: Az alapvet6é kémiatudas mindenkit véd...

A Siisii mesét sokan ismerték, a Sarkanyfiiarus figurajat és Mekk Mestert mar kevésbé,

de rovid magyarazatot kdvetden megértették a dia tizenetét.

7. dia: 200 évvel az atomrobbanas utan...

Nagyon jo jelnek tartom, hogy ennél a feladatnal mar egymast pisszegték le a
gyerekek, ha valaki megprobalt hangosan kozbeszolni. Lathatéan sikeriilt megragadni a
figyelmiiket és érdeklodve, csondben olvastak a regényrészletet. Hamar rajottek, hogy a
regényhds arrol beszél, hogy kialudt a tiiz. Egyikiik azt mondta, hogy alacsony lenne az
életszinvonal. A didkok szerint kémiatudas nélkiil még dsemberek sem lennénk, mert mar

azoknak is volt valamennyi ismeretiik (a koriilottiikk 1év6 vilag anyagairdl).

8. Képzeld el...

Az egyik didk felismerte, hogy a dian szerepld, feltlinden tudatlan arckifejezésii
kozépkori figurdkat abrazolo kép egy filmbdl szdrmazik és megkérdezte, hogy jon ide az a
jelenet, amelyben a boszorkanyokat a vizbe dobjak. Visszakérdeztem, hogy szerintiik,
milyen arckifejezésiik van a képen lathatd embereknek. Ertelmetlen — jott a valasz. Eppen
ezért keriilt ide — feleltem én.

Egy fil megjegyezte, hogy a ,,matektudas” nélkiil is megszlinne a civilizacio. Erre azt
valaszoltam, hogy igen mindenféle tudassal ez a helyzet, de most azt szeretnénk kiemelni,

hogy a kémiatudas estében is ez torténne.

9. dia: Minden kémia-az ember alkotta kornyezetben

A képletekkel egyiitt animalt képek bemutatasa és rovid magyarazata sok id6t igényel,
ezért ezeken csak gyorsan végighaladtunk.

10. dia: Minden kémia-az ember alkotta kornyezetben

Az egyik didk megjegyezte, hogy eddig a kémiatudasunkrol volt sz6, most meg a kémidrol,
s ezt 6 nem érti, hiszen kémiatudas nélkiill még ehetnénk almat. Erre azt valaszoltam, hogy
ez ugyan igaz, de a kémiatudas nélkiil sok targy eltiinne az életiinkbdl. Ezt esetleg ki lehet
egésziteni azzal, hogy egyrészt a természetes kornyezetrdl szerzett kémiatudasunk is fontos
a civilizdcié fenntartdsdhoz, masrészt pedig azzal, hogy almabodl se lenne mindeniitt
elegendd, ha nem lenne mivel védekezni az almafa kartevdi ellen, és nem lenne elég

csomagoloanyag, jarmii, energia stb. a szallitdsdhoz.

11. dia: Mivel foglalkozik a kémia?

A szemléletes példakat Ok is érdeklddéssel fogadtak.
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12. dia: A jovonk nagy kérdései

Aktivak voltak a valaszaddsban, hamar eljutottunk a didn is szerepld problémakorokig.
Az 6zonréteg vékonyodasanak problémajat is emlitették.

13-14. dia: Ki tudja a valaszokat?

Néhany didk azon a véleményen volt, hogy (a kémikusok) mar most is tudjak a
valaszokat, hiszen az Gjrahasznositast mar kitalaltak. Erre visszakérdeztem, hogy igen, de
vajon megoldddott-e mindaz a sok probléma, amelyrdl az elobb beszéltiink. Hiszen nagy
szeméthegyek vannak, amelyeket nem tudunk eltlintetni.

fgy a célzott segité kérdésekkel tudtam réavezetni Gket a vélaszra.

15. dia: Képzési utak

BSc., MSc, PhD kifejezéseket a tapasztalatok alapjan nem ismerték, ezért roviden el
kellett magyaraznom.
16-17. dia Milyen teriileteken helyezkedhet el egy kémikus?

Ezt a részt is figyelmesen hallgattak.

18. dia: TOTO

Az elsé kérdésnél sokan eltalaltdk a helyes valaszt. A mésodik kérdésnél tobbnyire
tippeltek a didkok. A hamburger eléallitasahoz sziikséges vizmennyiségre a valaszt nagyon
vartak, kivancsiak voltak, és nem sokan talaltdk el a helyes megoldast. A napi
szennyvizhasznalat nem dobbentette meg Oket (meg is jegyezte egy diak, hogy ahhoz
képest, hogy ha egy hamburgert megesziink ez nem is sok). Meg is kérdezte egyikiik, hogy
azt nem szamitjak-e bele a napi vizfelhasznalasba, amit megesziink, és a ruhdinkhoz
sziikséges vizet. Az 6sszes kérdésre csak néhanyan tudtak a helyes valaszt.

19. dia: Tippelj!

Tobben ravagtak azonnal, hogy mindegyik vallalatnal dolgozhatnak kémikusok,
néhanyan voltak, akik ettdl kevesebbre tippeltek.

20. dia: Az anyagiak

Az IT-iparag sz6t nem értették, meg kellett magyaraznom. Tobb megjegyzésbol gy
tlint, hogy az anyagiak fontos szempontot jelentenek szamukra.

21. dia: ...és a raadas:

A dia szovegének felolvasasara nem akadt véllalkozo, igy én olvastam fol. Azonban
igy legalabb kifejezObbé tudtam tenni a gondolatokat a megfeleld hangsulyozassal és
hanghordozassal. Ismét lepisszegték azt, aki hangos megjegyzéssel zavarta a tobbieket a
figyelmes hallgatasban. A flow sz6 jelentésére rakérdeztek, ezért azt el kellett mondani.
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22. dia: Hat ezért (Ienne) jo nekiink kémiat tanulni ©

Az egyik osztalyban sajnos nem maradt id6 az ora végén az utdlagos megbeszélésre.
Eppen ezért a masik osztalyban torténd kiprobalds soran még szorosabb tempdban
haladtam, és igy volt par perc arra, hogy kikérjem a didkok véleményét a foglalkozasrol.
Az alabbi valaszok hangoztak el:

e Legalabb megtudtuk, hogy miért érdemes kémiat tanulni, mert hasznos, el lehet

vele helyezkedni

e Azt szlirtem le, hogy valamilyen alapvetd kémiatudés sziikséges (az atlagembernek

is ahhoz, hogy a mindennapokban boldogulni tudjon), de szerintem az tanuljon
kémiat, akit ez érdekel.

Végiil megbeszéltiik, hogy nincs is arra sziikség, hogy mindenkibdl kémikus legyen.
Ennek a tanoranak csak az volt a célja, hogy felhivja a figyelmet a kémiai alapmiiveltség
fontossagara, valamint arra, hogy milyen sokféle tovabbtanuldsi lehet0ség és érdekes
szakma, foglalkozés, s6t hivatas €s komoly karrierlehetdség varja azokat, akik tudjak és

értik a kémiat.

Az id6beosztasardl Osszességében elmondhatd: a  kiprobalasok nyoman nem
valtoztattam rajta, mert tapasztalataim szerint a foglalkozastervezetben szerepld
idGtartamok nagyjabol tarthatonak bizonyultak, de az egyes részekhez sziikséges percek

szama fligg az adott osztaly reakciditol, kérdéseitdl is.
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4.3  Mbodositasok a tapasztalatok alapjan

Az elkésziilt PPT prezentaciordl tobb tapasztalt kémiatanar véleményét is kikértiik, a
kiprobalasokat megel6zéen és azt kovetden is. A kollégaktol ezuttal is sok hasznos
észrevételt, tanacsot, segitséget kaptunk. Néhany kiragadott példa ezek koziil: a szoveges
felsorolasok keriilése, helyette a Power Point SmartArt funkcidjanak hasznalata, amely
latvanyosabba teszi a didkat. A Calibri betlitipus hasznalata, a piros szin lehetdség szerinti
keriilése (mivel kevésbé latszik kivetitve). Javaslat volt az is, hogy a diakockékon szerepld
tal sok szin miatt, feltétlen ellendrizziik a didk lathatosagat az osztalyterem végébdl is. A
tartalomra vonatkozolag a vizkOmentesitd késziilék reklamszovegénél tovabbi hibat is
talalt az egyik kolléga, miszerint az is hibas, hogy a feltlintetett 2-30000Hz
,hagyfrekvencias rezgés” lenne. Tovabba az utolsé mondatban meg lehet jegyezni, hogy a
reklamszovegben leirt folyamat NEM egyezik meg azzal, ahogy a mészkovet feloldja a
viz, mert az utobbi, természetben lejatszodd folyamat a viz szénsavtartalma miatt torténik.

Volt olyan javaslat is, hogy a vizkdmentesit6 eszkoz reklamszovegét cseréljiik le, mert
a diakok keveset tanulnak errdl a témar6l. Ezért helyette végiil az oxigénnel dusitott viz
példaja kertilt be a modositott foglalkozésba.

Az egyik kiprobalason jelen 1év6 kolléga azt javasolta, hogy a ,,Minden kémia” cimii
diakockakon inkabb kevesebb legyen a szemléltetd kép, de azokrdl essen néhany szo.
Megfogadva ezt a tanacsot, egyes képeket kitoroltiink ezekrdl a diakrol. Egy masik javaslat
szerint az ,,..¢s a rdadas” cimi diara felkeriilt annak a kémikusnak az arcképe is, akitdl az
idézet szarmazik. Ezzel az volt a szandékunk, hogy az iizenetnek személyesebb jelleget
kolcsondzziink. Jo Gtletként kaptuk azt a gondolatot is, hogy a kémiara vonatkozo negativ
kijelentéseket jo lenne a foglalkozas végén megcafolni az elhangzottak tiikrében. Ez
egyben egy keretet is ad, s igy 0sszegzi, lezarja a foglalkozast.

A madositott foglalkozasterv (A prezentaciohoz mellékelt tanari hattéranyag)

A lenti foglalkozastervbe helyenként, kiegészité informdcio cimsz6 alatt feltlintettem
az irodalmazas soran altalam talalt, oktatdsi anyagként felhasznalhato érdekességeket.
Bevezetésiil elmondhatd, hogy ez az 6ra egy interaktiv foglalkozas lesz, amelynek 6
témaja az, hogy érdemes-e kémiat tanulni, milyen képzési és elhelyezkedési lehetdségek
vannak ezen a teriileten, azaz a kémiai végzettséggel kapcsolatos palyavalasztast,

karrierlehetdségeket jarjuk korbe.

70



0-1. perc (1 perc)
Cimdia: Miért jo nekik kémiat tanulni?

o

o

’,fM ’ "

21. abra: Modositott foglalkozasterv, 1. dia

A tanar a kérdés (latszolagos) abszurditdsat emeli ki. A kémidt nem szeretd
diakok szamara ez ugyanis valoban talany. A kovetkezé kérdéseket teheti fel a
diakoknak ezzel kapcsolatban:

Mi sugarzik a képekr6l? Vajon mit gondolhatnak, érezhetnek a képen lathato
fiatalok?

A valaszokat gy kell iranyitani, illetve Osszegezni, hogy elhangozzanak a
kovetkezd tartalmti megallapitasok: A lanyok ¢€s fiak 6rommel végzik munkajukat,
felelosségteljes, komoly feladaton dolgoznak. Kiegyensulyozottak, elégedettek. A
kémiai kutatds, a ,vegyészkedés” olyan szakma/ hivatds, amelyet érdemes
valasztani.

Megjegyzés: A kiprobalds tapasztalatai szerint, amennyiben a didkoknak az
iskolaban nincs lehetdségiik tanulokisérletek elvégzésére, akkor a fenti kérdésre
adott els6 valaszok kozott nagy valdszintiséggel az is szerepelni fog, hogy azért jo a
képen lathato fiataloknak, mert 6k kisérletezhetnek. Tanulsagos, hogy tobb didk
véleménye szerint nem lenne unalmas a kémia, ha 0k maguk is végezhetnének
kisérleteket.

Javaslat: a tanar a kovetkez6 diat ezzel a mondattal vezetheti be: Nézziik meg,
hogy mi a helyzet veliink, veletek?
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1-3. perc (2 perc)
2. dia: Miért rossz nekiink kémiat tanulni?

Miért rossz nekiink kémiat
tanulni?

® |

22. abra: Modositott foglalkozasterv, 2. dia

Javaslat: a tanar felolvassa a kérdést: Miért rossz nekiink kémiat tanulni? (A
didkok ezzel a kérdéssel biztosan megszoOlalasra birhatok.) Majd kiegésziti a
kovetkezokkel: Persze, csak azokhoz szol ez a kérdés, akiknek ez a véleménye. Ti
mit gondoltok errdl?

Majd fogadast ajanl, hogy elére kitalalja a 4 leggyakoribb valaszt. (Vagy: A
tanar elmondja, hogy neki is vannak tippjei a lehetséges valaszaikra, amelyeket a
kovetkezo diara irt.)

A lenti valaszok nagy valosziniiséggel elhangzanak (ezek ugyanis a tanulok
kérdbivekre adott valaszaikbol 6sszeallitott leggyakoribb kategoriak):

e Nehéz és érthetetlen

e Unalmas és nem érdekel

e Nincs ra sziikségem.

e Nem lehet vele elhelyezkedni

Amennyiben (lidvozolhetd esetben), van olyan didk, aki ellenvéleményen van,
azaz kedveli a kémidt, akkor érdemes megallni egy pillanatra és megkérdezni, hogy
6 miért gondolja masképp. Ervei nagyon jol jonnek, hiszen hozzajarulhatnak a
foglalkozas eredményességéhez. A diakok a sajat kortarsaik véleményére sokszor
fogékonyabbak.

A tandr javasolja, hogy nézzék meg az ¢ sajat tippjeit.
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3-4. perc (1 perc)
3. dia: Mert a kémia...

23. abra: Modositott foglalkozasterv, 3. dia

Az animalt dian sorra megjelennek a fenti valaszok, amelyek minden
valoszinlis€ég szerint elhangzottak a didkok részérdl is ilyen vagy olyan
megfogalmazasban. A gyerekek remélhetbleg nevetnek és felfigyelnek arra, hogy
mirdl is szol ez az oOra.

Amennyiben valamelyik valasszal nem ért egyet valamelyik didk, akkor a tanar
megkérdezi, hogy miért ez a véleménye.

A tanar ezzel a felszolitassal vezetheti be a kovetkezd részt: Folytassuk a
foglalkozast egy feladattal!

4-14. perc (10 perc)
4-5. dia: Igyon oxigénnel dusitott vizet!

Igyon oxigénnel dusitott vizet!
Akcio a készlet erejéig!
Miért vasarolna boltokban kaphaté

oxigénes vizet, mikor lehet sajat
készuléke?

46 000 Ft helyett 38 000Ft! i l\

Ez tartalmazza magat a készliléket és 24 db
patront!

Oxigénes viz = tobb energia, tébb vitalitas

Az ember taplalék nélkiil 2 hénapot, viz nélkil 3
napot, oxigén nélkil 3 percet képes élni.

Internetes rendelés esetén tovabbi 10%
kedvezmény!

24. abra: Modositott foglalkozasterv, 4. dia
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Az X viz nem mds, mint oxigénben dus folyadék, képes felszivodni
az emésztérendszeren és a bérén keresztiil is. Az X viz
elektrokémiai folyamatok eredménye, a keletkezé kiilonféle
megjelenési, formaji oxigénatomok és -molekuldk egyedi
vizoxigén szerkezetet hoznak létre. Az X viz egyedi technoldgia
utjan stabil formaban tartalmazza az oxigént. Az X viz lugositja és
higitja a vizeletet. A tiszta levegé oxigén tartalma 21%, a tiszta
vizé 40%, az X vizé pedig ennek tébbszérése! A gyomorba jutott
molekuléris oxigén révén a szbvetek oxigéntartalmanak
novekedési sebessége a légzéssel torténd betaplalassal

szemben hozzavetélegesen tizszeres!.

Még nagyobb csoda ez a kicsi flakon.

0, Basic Essential, a stabilizalt, folyamatos felszivédast,
folyékony oxigénmolekula cseppek. Javasolt felhaszndlas:
5-10 cseppet csepegtetni ivovizbe. Ez egy szuper-oxigénhdz-
tartds fejleszté technoldgia, mely igéretes megoldast ajdnl
az oxigénhidanyos dllapotok egyetemes problémajara.
Atermék a vérdramba jut és 4-5 éran keresztiil magasan tartja a
test sejtjeinek oxigénhaztartasat.

25. abra: Moédositott foglalkozasterv, 5. dia

Ezeken a diakockakon egy ,,oxigénnel dusitott vizrél” szold reklambol vett
idézet olvashato. A reklamszoveg valodi és eredetileg a kovetkez6 (dolgozatom
irasakor az interneten még elérhetd) weboldalrol szarmazik: http://www.fitoteka-
drogeria.hu/oxigenszifon. Azonban ez tetszélegesen helyettesitheté valamely mas,
a didkok elézetes kémiatudasara épitd feladattal (a fenti oldalrol vett vagy

mashonnan szarmazéd szovegrészlettel), mivel  rengeteg ilyen, altudomanyos
szovegekkel operald csald cég hirdeti az aruit az interneten €s masutt is. (A
foglalkozasterv korabbi valtozatdban példaul egy elektromagneses vizkOmentesitd
reklamja szerepelt, de az az altaldnos iskolai kiprobalas sordn abban a
korosztalyban nehezen alkalmazhatonak bizonyult. Ezért keriilt bele a
foglalkozastervbe a jelenleg hasznalt reklamszoveg a gimnéaziumi kiprobalas elott.
Az ,,X” az eredeti rekldmszdvegben szerepld markanevet helyettesiti.)

El6szor a tandr emlékezteti a tanuldkat, hogy gondoljanak az oxigénrdl és a
gazok oldodasardl tanultakra. Majd a didkok azt a feladatot kapjak, hogy olvassak
el figyelmesen a szoveget, és dontsék el, hogy megvennék-e ezt a terméket,
amennyiben most éppen akcios aron kaphat6. Kihangsulyozza, hogy kimondottan a
szoveg alapjan dontsenek. Képzeljék abba a helyzetbe magukat, hogy asvanyvizet
szeretnének vasarolni, €s ekkor ratalalnak a dian olvashato reklamszovegre.

Kettesével vagy harmasaval meg is beszélhetik az egymas mellett 1ilok a
véleményiiket. Utana minden csapatnak le kell irnia a valaszt, hogy igen vagy nem,
egy-két mondatos indoklassal. A tanar a név nélkiili valaszokat 0sszegylijti, majd
felolvassa. 1d6kimél6 megoldas az, ha a papirra vald leirds helyett szobeli
véleményeket kériink.

Ha vannak gyerekek, akik kémiatuddsukat hasznélva rajottek, hogy csalds az
egész és egy vasat se szabad az ,,oxigénnel dusitott vizért” adni, akkor egyiitt
megbeszElik, hogy a szoveg mely részei alapjan kovetkeztettek erre. Cél az, hogy
az egész osztaly kozosen arra a kovetkeztetésre jusson, hogy milyen hasznos, hogy
rendelkeznek kémiai ismeretekkel és igy nem tévesztette meg Oket ez a
reklamszoveg. Ha vannak olyan tanulok, akik nem ismerték fel a félrevezeto,
tudomanytalan magyarazatokat, kifejezéseket, akkor a szoveg kozos elemzése
kovetkezik. A gyerekek azt a feladatot kapjak, hogy a szovegben, sorban haladva,
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mondjak meg, melyek azok a szavak, kifejezések, amelyek hibasak vagy nem
helytalloak, s amelyekbdl kdvetkeztetni lehet a csalasra.

6. dia: Az oxigénnel dusitott viz reklamszovege javitasokkal

Az X viz nem mds, mint oxigénben dus folyadék, képes felszivodni
az emésztorendszeren és a F=rén keresztiil is. Az X viz Hogyan?
elektrokémiai folyamatok * 2dménye, a keletkez6 kiilénféle
megjelenésii, formaju oxigénatomok és -molekuldk egyedi
vizoxigén szerkezetet hoznak Iétre. , ? X viz egyedi technoldgia
utjan stabil formaban tartalmazza az oxigént. Az X viz ligositja és
higitja a vizeletet. Hogyan? 2vegé oxigén tartalma 21%. a tiszta

vizé 40%, az X vizé pedig ennek tébbszérése! . Mivan az oldhatésaggal?
molekuléris oxigén révén a szévetek oxigéntartalmanak
novekedési sebessége a légzéssel t6rténd betaplalassal
szemben hozzdvetSlegesen tizszeres! szamoljunk!

Ez miféle
sebesség?

-

Még nagyobb csoda ez a kicsi flakon.

0, Basic Essential, a stabilizalt, folyamatos felszivodasd,
folyékony oxigénmolekula cseppek. . -183 °C-0s? haszndlds:
5-10 cseppet csepegtetni ivovizbe. Ez egy szuper-oxigénhadz-
tartds fejleszté technoldgia, . £z mit jelent? : megolddst ajan!
az oxigénhidnyos dllapotok egyetemes problémdjara.
Atermék a vérdaramba jut és 4-5 oran keresztiil magasan tartjaa
test sejtjeinek oxigénhdztartdsat. yogyan lehetséges ez?

26. abra: Modositott foglalkozasterv, 6. dia

Ezen a dian ugyanaz a szdveg olvashatdé, mint az eléz6n, azonban mar a
nagyobb (nem az Gsszes!) ostobasagok megjelolésével, s az ezekre vonatkozd
célzott kérdésekkel. Mas reklamszoveg hasznalata esetében a gyakori helyesirasi

hibdk, és a ,tudomanytalan” kifejezések szintén kiemelhetdk, jelezve, hogy ezek is
sarulkodd jelek” lehetnek. Kattintasra a hibas kifejezéseknél célzott kérdések
jelennek meg (sarga szovegdobozban). A tanar és a didkok megallapitjak, hogy
egyes esetekben milyen kevés kémiatudas (illetve természettudomanyos tudas) kell

ahhoz, hogy rdj6jjon az ember: éppen ,,at akarjak vagni”, és egy altudomanyos
nézeteken alapuld termékért akarnak ,,pénzt kihtizni a zsebébdl”.

Néhany otlet a megbeszéléshez:

képes felszivodni az emésztorendszeren és a boron keresztiil is: itt a tanar
megkérdezheti, hogy vajon a halak esetében ez miért nincs igy [88]?

az X viz elektrokémiai folyamatok eredménye: Ki tudja értelmezni? (a tanar
megjegyzi, hogy 6 nem...)

A tanar rdkérdezhet az oxigén megjelenési formadira, arra, hogy az
oxigénmolekuldnak milyen a polaritasa, illetve milyen a vizé. Ezek alapjan
vajon milyen lehet az elemi oxigén oldhatosaga?

Amennyiben feltételezziik azt, hogy az emésztérendszeren keresztiil
felszivodik az oxigén (ami természetesen nem igy van), akkor 4-6 liter vizet
kellene percenként meginnunk, hogy a sziikséges oxigénmennyiséget
felvegyiik [88].

A tandr megjegyezheti, hogy a didkok talalkozhatnak olyan szdvegekkel is,

amelyekben csupan egy-egy fél sor az, ami hibas, természettudomanyos
szempontbdl nem 4llja meg a helyét. Ez, a most példaként elemzett szoveg sok ilyet
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tartalmaz, éppen azért, hogy a didkokat ravezesse a felismerésre, de az életben
ennél rafinaltabb reklamokkal is taldlkozhatnak majd.

7. dia: Az alapveté kémiatudas mindenkit véd...

Az alapvet6 kémiatudds mindenkit véd az
altudomanyok képvisel6it6l, a sarlatanoktol,
kuruzsloktol, vajakosoktol és a cseles csaloktol...

Itt avalodi sarkanyfi!

Sarkany ellen sarkanyfii!

Itt avalodi, itta fii!
Sarkany-sarkany-sarkanyfii!
Katondaknak, didkoknak félaron!
/Susti a sarkany kalandjai, 1976/

En mindenhez értek, ezt jegyezd
mekk! Mestere vagyok
mindennekk!!

/Mekk Elek, 1974/

27. abra: Modositott foglalkozasterv, 7. dia

A tudoméanytalansag felismerése sziikséges ahhoz, hogy egyaltalan esélyiink
legyen elkeriilni azt, hogy a csalok ¢és az altudomanyok aldozataiva valjunk. A
csalok azt az emberi tulajdonsagot hasznaljdk ki, hogy minél kevesebb
befektetéssel szeretnénk elérni a vagyott célt, akar oly mdédon is, hogy az irrealis,
minden valdsagalapot nélkiiloz.

Remélhetbleg a gyerekek ismerik a Siisii cimii mesébdl a Sarkanyfii arust, aki
mindig a tudatlan, hiszékeny embereknek adja el portékajat. Uzenete kozel 40 év
utan 1s aktualis. Mekk Mester figurdja is azt sugallja, hogy megfeleld ¢és
alkalmazhat6 természettudomanyos ismeretek hidnyaban a kiilonféle pszicholdgiai
trilkkoket alkalmazo, sajat szakértelmiiket hangoztato €s hatarozott fellépésii csalok
szamara konnyt prédava, megtéveszthetd aldozattd valhatunk. Ha nem minden didk
ismeri ezt a két mesefigurat, akkor a tandrnak réviden Ossze kell foglalnia, miért
éppen ezek szimbolizaljak a csaldkat és a valddi tudassal, szakértelemmel nem
rendelkezd, onjelolt ,,feltalalokat™.
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14-21. perc (7 perc)
8. dia: 200 évvel az atomrobbanas utan...

200 évvel az atomrobbanas utan...
/Részlet Tolsztaja: Kssz cimii regényébél/

,Vigydzni meg Nyikita Ivanics vigydz a tlizre. Az 6sszes
alfiité 6hozza jdrtizeért, a lyukacsos kécsuporba merik
az izzo szenet, és elcipelik sajat gunyhdjukba. ...A
gemence meg a gondoskoddst szereti: ha késon érsz
haza, hopsz, mdr ki is aludt. Elbamészkodtdl—és mdr ki
is hiilt a pardzs. Az el6bb még kék tiizecske szaladozott
rajta, és minden darab fa ugy ragyogott beliilrdl,
mintha élne, pirosan, dttetsz6en, mintha csak
szuszogna benne valaki, vagy szélani akarna— most
meg vege. Néma, sziirke, homdlyos, mintha meghalt
volna benne valaki.

Mert hdt meg is halt. Mdr hogy a tiiz. Ugy bizony... A
csuda érti. Titok.”

28. abra: Modositott foglalkozasterv, 8. dia

Tolsztaja: ,,Kssz” c. regényébol kovetkezik egy idézet. A tanar megkéri a
tanulokat, hogy mindenki olvassa el a didn szereplé szoveget, majd megkérdezi,
hogy vajon miért vizionalt az iréné ilyen kora kdzépkori allapotokat a regényében.
Mirdl beszél a regényhds? Miért beszEl igy a tlizrél? Vajon miért kell 6rizni a
tiizet? Miért ilyen furcsa a megfogalmazasa? Mi az a titok? Mi torténne veliink, ha
hirtelen elfelejtenénk minden tudast, ismeretet, amellyel rendelkeziink? Felszolitja
a diakokat, hogy mindenki prébalja meg elképzelni ezt a helyzetet, majd
mondjanak Otleteket, meséljék el, szerintilk hogyan, milyen koriilmények kozott
¢Inének akkor az emberek.

Ra kell vezetni a didkokat arra, hogy egy atomrobbanas soran sok targy és
eszk6z megsemmisiil, s hogy tobb szdz év utan nem lesz majd ember, aki
visszaemlékszik a most meglévO tudasra. Az informaciot tarold targyak sem
léteznének vagy hasznalhatatlanokkd valnanak. Az emberek altal jelenleg hasznalt
targyak és szolgaltatasok tilnyomoé tobbsége nem Iétezne, és tudasuk sem ahhoz,
hogy megteremtsék a kényelmiikhdz, jolétiikkhoz sziikséges eszkdzoket, targyakat.

(,, A regény tartalma réviden: Azon a helyen, ahol Moszkva allt egykor, kétszdiz
évvel a robbands utdan éldegél egy koézdsség a maga primitiv, mokas és gyakran
brutalis szabdlyai szerint. Az egyszerii emberek egéren élnek: abbol fozik
mindennapi levesiiket, abbdl késziil a ruhdjuk, és azt haszndljak a
cserekereskedelemben is. A régi konyvek birtoklasat betiltotta a zsarnokuk, Fjodor
Kuzmics - dldassék a neve - aki plagizalja a régi mestereket, s 6 népének egyetlen
irdja. A zsarnok egyik irnoka meséli el nekiink a varoska életét és sajat paratlan
karrierjének torténetét.” [84])

A megbeszélés végén el kell jutni oda, hogy maga a tliz mibenléte a titok,
hiszen azt Lavoisier el6tt nem ismerték az emberek. Ha a kémiatudasunk elveszne,
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akkor még azt sem értenénk, hogy mitdl jon létre és mitdl alszik el a tliz, s igy tiizet
gyujtani is csak nehézkesen, nagy faradsaggal tudnank.

9. dia: Képzeld el...

Képzeld el...

Mi toérténne, ha hirtelen elveszitenénk minden
eddigi KEMIAtuddsunkat???

Megsziinne a civilizécié, kora kézépkori éllapotok
kdzo6tt taldlnédnk magunkat.

29. abra: Modositott foglalkozasterv, 9. dia

Az elmondottak alapjan (a tanar kérdéseinek segitségével) az alabbi
kovetkeztetésre kell jutniuk a didkoknak: Ha elveszne az a tudés (és ezen beliil a
kémiatudas), amelynek az emberiség jelenleg a birtokaban van, akkor megsziinne a
civilizacio. A kémiatudas nélkiil nem tudna gy élni az emberiség, ahogy jelenleg
él.

Mert, hogyan is éliink?

21-26. perc (5 perc):
10. dia: Minden kémia-az ember alkotta kornyezetben
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30. abra: Modositott foglalkozasterv, 10. dia
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Ennek a didnak az a célja, hogy néhany példa felvillantasaval emlékeztessen a
kovetkezOkre: Az alapvetd  sziikségleteinket, illetve a kényelmiinket,
szorakozasunkat szolgald targyakat mind a kémiatudasunk segitségével készitjiik
el. Minden gyartasi, technologiai eljaras egyben kémiai folyamatok sorat jelenti. Az
egyes targyakra vetitve sorra megjelenik azok egy-egy Osszetevéjének kémiai
képlete is, mintegy szemléltetve, hogy mindezek a szakembereknek kdszonhetéen
mar ismert anyagok.

Az animalt képek és a hozzajuk tartozo képletek (azaz a képen lathat6 anyagok,
targyak valamely jellemz0 Osszetevdjének a képlete) a kovetkezok:

haz — agyag (aluminium-szilikat)

étel — peptid

benzinkut — heptan

gyogyszerek —Aspirin (acetil-szalicilsav)
szemfestékek, puder — zsirkd

LCD képerny6 — folyadékkristaly
snowboard — poliuretan

Ezek koziil azokat érdemes kiemelni, amelyek leginkabb felkeltik a didkok
érdeklodését, s néhany mondatot fiizni hozzajuk.)

Kiegészité informacio: A BASF-nek igen szemléletes ismeretterjesztd anyagai

talalhatok a youtube-on a festékanyagokrol [7], épitdanyagokrdl [8], amelyek akar
az oktatasban is felhasznalhatok.
A tanar igy vezetheti be a kovetkezd diat: nem csak az altalunk készitett anyagok,
de a természet, az élvilag anyagainak ismeretéhez, valamint azok felhasznalasahoz
is kémiatudasra van sziikségiink.

11. dia: Minden kémia-a természetben

NE S
Minden kémia

31. abra: Modositott foglalkozasterv, 11. dia
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Az animalt képek és a hozzajuk tartozoé képletek (azaz a képen lathaté anyagok
¢s targyak valamely jellemz6 6sszetevdjének a képlete) a kovetkezok:

virag — delfinidin

rozsa — geraniol

fa — celluloz

alma — etil-acetat

citrom — citromsav

z61d levelek — klorofill

Ezek koziil is azokat érdemes kiemelni, amelyek leginkabb felkeltik a didkok
érdeklodését, s néhany mondatot fiizni hozzajuk.
Kiegészitd informacio: Az ASC honlapjan az oktatds meniipontban egy

J .

ismeretterjesztd szoveget olvashatunk arr6l, hogy a koriléttiink 1évé vilag, annak
felépitése, milkodése, de a sajat testiink is csupa kémia [22].

26-27. perc (1 perc)
12. dia: Mivel foglalkozik a kémia?

Mivel foglalkozik a kémia?

* Asajattestiinksejtjeitésa
korulottiink lévé vilagot felépitd
anyagok tanulmanyozasa, a
sejtjeinkben zajlo folyamatok
mind a kémia tudomanyahoz
tartozik.

El tudod képzelni, hogy a ma
jelenlévd kornyezetiinket felépitd
atomok, valamikor egészen masként
rendezddtek?

Hogy a mobiltelefonodat alkoto
anyag atomjai kozott vannak olyanok,
amelyek valaha egy Gsallat testéhez
tartoztak?

32. abra: Modositott foglalkozasterv, 12. dia

A tandr altal 6sszefoglalhatd kovetkeztetés: Sziiletésiinktdl az egész életiinkon
at a minket koriilvevd vildg megértéséhez és ésszerli hasznalatdhoz is sziikséges a
kémiatudas. A levegd, amelyet belélegziink, az étel, amelyet megesziink, a ruha,
amelyet hordunk, minden a kémia torvényszeriiségei szerinti tulajdonsagokkal
rendelkezik, illetve sok korilottiink és benniink zajlo folyamat azok szerint
milkodik. A kémia az anyagok tudomdnya, azt kutatja, mibdl késziilnek ezek,
hogyan reagalnak egymassal, mi a szerepiik az életfolyamatokban.

Ezutan a tandr az alabbi értelmli szoveggel vezetheti be a kovetkez6é diat: A
kémia az a tudomany, amely segit megérteni a koriilottiink 1évé vilagot. Minden (az
¢l6 és az élettelen vilag is) apro részecskékbdl, elképzelhetetleniil sok atombdl all:
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a testiink, a mindennapi hasznalati targyaink, a kedvenceink, a hdzaink, a jatékaink,
a gyogyszereink, a kdnyveink, minden, ami az €16 és élettelen anyagot alkotja.

A koriilottiink és a benniink 1évé anyagokat felépitd atomok sok-sok millio
évvel ezeldtt is 1éteztek, csak masként kapcsolodva egymashoz, més elrendezésben.
Példaul a mobiltelefonunkat alkotd anyag atomjai kozott lehetnek olyanok,
amelyek valaha egy Osallat testéhez tartoztak. Olyan sok atom alkotja a testiinket,
hogy kozottiik tobb olyan is lehet, amely valaha Shakespeare testében is
megfordult. Ennek a ,varazslat”-nak, a folyamatos valtozasnak a megértése a
kémia altal lehetséges.

Az emberi kéz ezt a valtozast (szintén a kémiatudasunk révén) felgyorsitotta,
moddositotta. De mi lesz veliink a jovoben?

27-29. perc (2 perc)
13. dia: A jovonk nagy kérdései

Hogyan lesznek epuletemk utjamk gépeink; rubdink;
gyogyszereink sth. tgy, hogy kézben ne tegyiik
menthetetleniil tonkre a kérnyezetiinket, a

Foldet?

33. abra: Modositott foglalkozasterv, 13. dia

A tanar megkérdezi a didkokat, hogy milyen problémak silirgeté megoldéasa var
jelenleg az emberiségre. Amennyiben sziikséges, célzott kérdésekkel segiti a
didkokat, hogy megfogalmazzdk a jovO nagy kérdéseit. Majd kattintdsra az
emberiség eldtt allo nagy kihivasok jelennek meg kivetitve. (Hogyan lesz elegendd
energiank, tiszta viziink, élelmiink, ruhdink, gyogyszereink, gépeink, épiileteink,
utjaink stb. ugy, hogy kézben ne tegyiik menthetetleniil tonkre a kdrnyezetiinket?)
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29-31. perc (2 perc)

14-15. dia: Ki tudja a valaszokat?

Kink van esélye ar, ho
megtalalja a megoldasokat?

34. abra: Modositott foglalkozasterv, 14. dia

Csak a kémiahoz ért6 szakemberekbdl, kutatokbol,
mérnokokbdl és segit6ikbol, a laboransokbal,
vegyipari szakmunkasokbol allg, jol szervezett és
elkotelezett csapatoknak!

35. abra: Modositott foglalkozasterv, 15. dia

A tanar felteszi a kovetkezd kérdéseket, majd (ha sziikséges, akkor segitd

kérdésekkel) el kell jutni a zarojelben feltiintetett valaszokhoz:

Ki tudja a megoldasokat? (Senki.) A diakokat ra kell vezetni arra, hogy a
jelenleg ismert megoldasok, csupan részmegoldasok. Hiszen nem oldddott még
meg mindaz a sok probléma, amelyet kdzosen megfogalmaztak. Az egész
Foldiinkre kiterjeszthetd, a mindennapokban alkalmazhat6 megolddsokat
jelenleg nem ismeriink, s6t altalanos és orokérvényii megoldasok sose lesznek.
Minden kor emberének meg kell taldlnia az adott koriilmények kozott
optimalisnak tekinthetd, az aktualisan érvényes természettudomanyos, miiszaki,
technologiai tudason alapulé megoldasokat.
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- Kinek van esélye arra, hogy megtalalja a megoldasokat? (Csak a kémiahoz ért6
szakemberekbdl, kutatokbol, mérnokokbodl és segitdikbdl, a laboransokbdl,
vegyipari szakmunkasokbdl allo, jol szervezett és elkotelezett csapatoknak.)
Amennyiben a fenti vadlaszok nem sziiletnek meg, itt is segitdé kérdésekkel
mozdithatja azt el6 a tanar. Ezt kovetden jelenik meg a szoveg a dian is.

Javaslat: a tanar a kovetkezd diat ezzel a mondattal vezetheti be: Nézziik meg,
ahhoz, hogy wvalaki kémiatuddson alapuld végzettséget szerezhessen, milyen
lehetdségei vannak, illetve milyen képzési utakat kell bejarnia.

Kiegészité informacio: Természetesen hatalmas munka folyik jelenleg is a
stirgetd kérdések megoldasara. Példaként emlithetdek a Dow Chemicals honlapjan

talalhato ismeretterjeszté anyagok. Tobb érdekes videdt megnézhet az idelatogato,
a ,,z01d” épiiletekrol, amelyek tetején kertkialakitas talalhatoé [11], a zajmentesen
kozleked6 vonatokrél [12], a szélenergia hasznositdsarol, az innovativ
mezOgazdasdgi megoldasokrol, korszerli csomagoldanyagokrol, textilidkrol,
hatékonyabb galvanelemekrdl, a napenergia alkalmazéasardl, egészséges ¢étolaj
eldallitasardl, az egyre siirgetobb problémaként megoldandd viztisztitasrol.

Az EuCheMS honlapjan tobb, rovid ismeretterjesztd szoveg talalhatd arrdl,
hogy a jeleniink és jovOnk problémainak megoldasdban, hogyan segithet a kémia.
Kiemelten a megfeleld mindségli €s mennyiségli viz, élelmiszer eldallitasa,
valamint az energiatermelés és az egészségligy teriiletén [32].

31-34. perc (3 perc)
16. dia: Képzési utak

Keépzésiutak

Felsdfoku képzések

Bgyi

Szakiskola

Altaldnos iskola

36. abra: Modositott foglalkozasterv, 16. dia

Ezen az animalt 0sszefoglald abran nézhetik meg a didkok a képzési szintek
felépitését, egymashoz vald kapcsolodasukat. A tanar elmondja, hogy az altalanos
iskolat kovetden, ha valaki nem szeretne hosszabb ideig tanulni, de szakmat akar
szerezni, akkor beiratkozhat egy szakiskoldba, hogy vegyipari szakmunkassa
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valjon. A szakkozépiskoldkban tanulhatok a kiilonbozd laboransszakmak. Az
intézményeket 0Osszekotd nyilak jelzik a tovabbtanulasi lehetdségeket. Még
magasabb képzési fokozattal technikusi végzettségek szerezhetdk. Ezen kiviil, aki
nem szeretne foiskolara vagy egyetemre menni, az a felsdfokt szakképzések koziil
is valaszthat. Végiil a legmagasabb fokozatok a f6iskolakon, illetve az egyetemeken
érhetOk el. Tavlati célként megemlithetd, hogy ez utdbbi, a felsGoktatasban
megszerezhetd diplomak sziikségesek ahhoz, hogy valaki doktori iskolaban PhD
fokozatot (doktoratust) szerezzen.

Kattintdsra az adott szinten elérhetd, kémidval kapcsolatos végzettségek
jelennek meg, amelyeket az alabbi informaciok felhasznalasaval érdemes a tanulok
érdeklédeésének megfelelden szoban kibdviteni:

Kozépfoku végzettség esetén az alabbi szakmak sajatithatok el:
Drog és toxikologiai laboratoriumi technikus
Altalanos vegyipari laboratoriumi technikus
Természet- €s kdrnyezetvédelmi technikus
Laboratoriumi technikus
Hulladékgazdalkodo

Vegyész mérndkasszisztens

Altalanos vegyipari laboratoriumi technikus
Vegyipari technikus

Miiszeres analitikus

Kornyezetvédelmi méréstechnikus
Természet- és kornyezetvédelmi technikus

A fenti képzéseket nytjto vidéki €s budapesti iskolakrdl informécio taladlhato az
alabbi honlapokon:

http://kozepiskola.lap.hu/

http://kozepiskola-budapest.lap.hu/
http://lwww.kfki.hu/education/iskola.koz.html
http://budapestikozepiskola.linkcenter.hu/
http://eduline.hu/cimke/legjobb+k%C3%B62%C3%A9piskol%C3%A1k
http://budapesti-kozepiskolak.tlap.hu/

Féiskolai felsofoku képzésben az alabbi végzettségek szerezhetok meg:
Kémia BSc.
Kémiatanar

Egyetemi felsdfoku képzésben az alabbi végzettségek szerezhetdk meg:

Kémia és vegyészmérndk BSc.

Vegyész MSc. (analitikai kémia, anyagkutatds, gydgyszerkutatas,
szerkezetkutatas, szintetikus kémia, élelmiszer-kémikus szakiranyok)
Biokémikus
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Vegyészmérnok MSc. (altalanos vegyipari és folyamatmérnoki, analitikai és
szerkezetvizsgalati, gyogyszeripari, milanyag-, textil- és anyagtudomanyi
szakiranyok)
Kémiatanar

PhD (fels6oktatési intézmények doktori iskolaiban szerezheté meg).

A tandr roviden elmondja, hogy a BSc, MSc, PhD képzések, fokozatok, mit
jelentenek.

Javaslat: a tanar a kovetkezo diat ezzel mondattal vezetheti be: Nézziik meg
hogy ezekkel a felséfoku kémikus végzettségekkel milyen teriileteken lehet
elhelyezkedni!

34-37. perc (3 perc)
17-18. dia: Milyen teriileteken helyezkedhet el egy kémikus?

Milyen teriileteken helyezkedhet el egy kémikus?

- = Archeoldgia — leletek koranak és bsszetételének
a: VEGYESZ

atomi méretii szerkezetek
at, tisztitoszerek,
(UTATOVEGYESZ

Kérnyezetvédelem
Fenntarthatosag — alternativ energiaforrasok:
KORNYEZETVEDELMI SZAKEMBER

37.4bra: Modositott foglalkozasterv, 17. dia

Milyen teriileteken helyezkedhet el egy kémikus?

Sportszerek, anyagok tervezése: ANYAGMERNOK

Tanitas— kémikusok uj generacidinak felnevelése:
KEMIATANAR

38. abra: Modositott foglalkozasterv, 18. dia
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A megkérdezett didkok nagy része csupan a magatol értetédéen a kémidhoz
kapcsolodo foglalkozasokat kototte a kémiahoz. Ezek a kdvetkezok voltak: orvos,
gyogyszerész, vegyész, vegyészmérnok, kémiatandr, ,kémikus”. Ezért fontos a
kémidhoz tarsithat6 foglalkozasok szélesebb korének bemutatésa.

Cél, hogy a diakokat bevonva minél tobb foglalkozasnév hangozzék el. A
hangsuly azon kell legyen, hogy mennyire sokféle lehetdség van a kémiatudassal
betdlthetd munkakorok tekintetében. Amennyiben van elegendd idd, akkor
kozépfoku szakmak is megemlithetok, foként az, hogy a legtobb felséfoku
szakember mellett altalaban kozépfoku végzettségli szakemberek is dolgoznak.
P¢ldaul kornyezetvédelmi vagy egyéb mindségbiztositasi méréseket végzd laborans
vagy gyogyszergyari vegyésztechnikus.

A kérdoives felmérés adatai alapjan fontos a diakoknak elmondani, hogy
vegyészképzés kozépfoku és felséfoku képzésben egyarant van, természetesen a
magasabb végzettséghez nagyobb lehetdségek ¢€s nagyobb feleldsség jarul.
Valamint hogy a vegyészmérnok képzés kizardlag felsdfoku képzésben szerezhetd
meg.

37-40. perc (3 perc):
19. dia: TOTO

-
1. Lehet-e kozé (i vé; eggel laborban i?
1 Igen, példaul vegyésztachnikusként vagy laboranskeént.
2 Semmiképpen, egyetemi diploma kell hozzs.

x  Csak kivétales, ritka esetekben 2z orvosi egyetemeken megszerazhetd végeattséggel.
2. Mi a kiilonbség az okleveles vegyész és a vegyészmernok munkaja kozott?

1 Azoklevelesvegyész ivégzettségl, a vegyészmérnok nem.

2  Avegyészmérndk magesabb szintl tudassal rendelkezik

x Avegyészek foként kutatassal fe |aborokban, mig a vegyeszmérnakdk inkabb a Iaborokban
kidolgozott modszerekipari mérstekben valo megvalositasaval.

3. Mennyi viz szikséges egy hamburger ,.elG3llitasahoz"?

1 4liter

2 40liter

x 2400 liter

4. El lehet-e helyezkedni kémiatuddssal a vegyipari 4 Kivil?
1 lIgen, néhanyterileten.

Nem.
Igen, sok mas 3gazatban is.

. Mit jelentaz6ld kémia kifejezés?
Nincsilyenszoosszatétal.
A sziiksé i y
A ,z0ldek”-neknevezett komyezetvedd szervezetek 3ltal kidolgozott kémiai eljarasok.

&t minim3lis ko 5 vagyipari aljarasok.

X NN XN

39. abra: Modositott foglalkozasterv, 19. dia

Egy TOTO kovetkezik azokbol a kérdésekbdl, amelyekre sok diak nem tudta a
kérdéivben a valaszt. A tanar megkéri a tanulokat, hogy a TOTO-ban szokasos
modon hdrom (1, 2, X) valaszlehetdség koziil, a sajat tippjeiket irjak fel egy
papirra. (Tovabbi kattintasra kék szinnel kiemelve jelennek meg a helyes vélaszok.)
Ezt kovetden kozos ellendrzés jon, amely sordn kideriil, kiknek sikeriilt valamennyi
kérdésre helyesen véalaszolni.

A 3. kérdéshez kapcsoléddan az alabbi tablazatban néhany tovabbi termék
eléallitasahoz sziikséges vizmennyiségek talalhatok, amelyek a didkok szdmara
meglepd értékek lehetnek. Magyardzatként fontos elmondani, hogy ezek a
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vizmennyiségek a termékek minden Osszetevdjének eldallitdsdhoz sziikséges

vizmennyiségek Osszességét jelentik. A tanar (az érdeklddéstdl fiiggden) tobb

példat is elmondhat, kiemelve, hogy mindennapi sziikségleteink kielégitése altal mi

magunk is szennyezziik a kdrnyezetiinket.

Termék Vizigény (L)
1kg alma 70
1 csésze kavé 140
1 iiveg (0,5L) sor 150
200g sajt 1000
1 margarita pizza 1220
1 hamburger 2400
1L bioetanol 2400
1 pamuting 2700
1kg rizs 3400
1kg marhahis 16000
1 laptop 80000

4. tablazat: Kozvetlen és kozvetett vizhasznalat [85]

Az egyéni feleldsségiinket szemléltetd, tovabbi példaként az is megemlithetd,
hogy ma egyetlen budapesti lakos atlagosan napi 150 liter szennyvizet ,termel”.
Mindezek a példak azt a célt szolgaljak, hogy felhivjak a didkok figyelmét arra,
hogy a kdrnyezetszennyezes, a vizfelhaszndlads valoban mindannyiunk feleldssége

¢s egyuttal utaljanak arra, hogy a viztisztitasnak (illetve
kornyezetvédelemnek) is vannak kémiai vonatkozasai.

40-41. perc (1 perc)
20 dia: Tippelj!

Tippelj!

Mely cégek foglalkoztatnak az alabbiak kozul
kémidval kapcsolatos, fels6foku végzettséggel
rendelkez6 szakembereket?

MOL
GE Hungary Coca Cola DuPont
Apple Paksi Atomerémd Zrt.

Egis Gyogyszergyar Nyrt.
Nestle Dunaferr Dunai Vasmii Zrt.

Mindegyik!

40. abra: Modositott foglalkozasterv, 20. dia
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A tanar felolvassa a didn szerepldé kérdést: Mely cégek foglalkoztatnak az
alabbiak koziil olyan felséfokt végzettséggel rendelkezd embereket, akiknek a
kémidval kapcsolatos végzettsége van?

Itt néhany olyan nagy kiilfoldi és magyar cég kovetkezik, amelyeknek a nevét
valosziniileg ismerik a gyerekek, azonban nem magatol értetdd6 a megoldas, mivel
ezek nagyrészt nem vegyipari, gyogyszeripari cégek. A didkoknak fontos
megtudniuk,  hogy olajipari vallalatok (pl. MOL), vagy konnyiipari és
¢lelmiszeripari cégek is idetartoznak. Vagyis olyanok, amelyekrdl a gyerekek nem
biztos, hogy kordbban hallottdk, hogy ezek is foglalkoztatnak kémikusokat. Fontos
kovetkeztetés (amely tovabbi kattintdsra megjelenik), hogy mindegyik ad munkat
olyan embereknek, akiknek a képzésé¢hez kémia sziikséges.

Tapasztalatok alapjan az IT-iparag kifejezést tobb diak nem ismeri, ezért a
tanarnak sziikséges roviden elmagyaraznia, mit jelent az informécios technologia
kifejezés.

Javaslat: a tanar a kovetkezO didt ezzel mondattal vezetheti be: Lattuk, hogy
milyen képzési utat sziikséges bejarni egy kémikusnak, mennyire sokféle teriileten
elhelyezkedhet, s azt is, hogy milyen nagy kihivasok varnak rajuk. De vajon mi a
helyzet az anyagiakkal, hiszen mindnyajunknak meg kell élni valamibdl. Milyen
anyagi kilatasai vannak egy kémikusnak?

41-42. perc (1 perc)
21. dia: Az anyagiak

Az anyagiak...

,Millids fizetések nyomaban: hol keresnek a
legjobban Magyarorszagon?

A telekommunikacios szektorban éri meg leginkabb
vezet6 beosztasban dolgozni, igaz, a vegyiparban, a
gyogyszergyartasban és az IT-iparagban sem jarnak
rosszul a menedzserek” ¥ 4bp.

/209,880
(Forris: \‘{}\ N

rex

http://humanpolitika.hu/index.php/hr-

hirek/munkahely/3503-millios-fizetesek-nyomaban-hol-

keresnek-a-legjobban-magyarorszagon)

41. abra: Modositott foglalkozasterv 21. dia

Ez a dia azért keriilt be az ismeretterjesztd anyagba, hogy a didkok figyelmét
felhivja arra, hogy a kémiaval kapcsolatos szakképzettségekkel a jol keresd
munkakordket lehet betdlteni. Nem biztos, hogy kordbban hallottak arrdl, hogy a
tehetséges, szorgalmas emberek szdmara komoly karrierlehetdségeket is tartogat a
vegyipar és a gyogyszeripar.
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Az idézet megtalalhato a didn is feltintetett honlapon.
Javaslat: a tanar a kdvetkezO diat ezzel mondattal vezetheti be: Vajon lehet-e
még ezt fokozni?

42-43. perc (1 perc)
22.dia: ...és a raadas:

...6s a raadas:
,Az igazi siker a benniink rejlé képességek
kibontakoztatasanak éréme. Annak a hihetetlen
feszultsegnek azol zinre még nem

tort, a magat még | tehetség
kirobbanésa jelent yfakadas 6réme.
Az igazi siker kitelje latott tér

Az igazisiker az,

, és amikor ebben
i siker korlatlan
.tasszabadsaga.”

betéltése. A szérny
amikor megtapaszt
leledziink, éliink fo
szabadség. Azalkot

(Idézet Csermely Péter vegyészt6l, aki akadémikus, a
stresszfehérjék és a hélézatok kutatdja, a Nemzeti
Tehetségsegitd Tanécs és az Eurdpai Tehetségsegitd
Tanécs elndke. Forras:
http://csermelyblog.tehetsegpont.hu/node/158)

42. abra: Modositott foglalkozasterv 22. dia

Egy elismert vegyész és tarsadalmilag is aktiv szerepet vallalo sikeres kutato
dian idézett lelkes mondatai biztatasként szolnak a didkokhoz [86]. Azt sugalljak,
hogy sok elégedett, boldog ember van, akik a kémiat valasztottak hivatasul.

A tanarnak tehat érdemes kiemelnie, hogy a tehetség kibontakozhat ezen a
teriileten is. Ez a dia elsdsorban a gimnazista didkoknak szdl, hiszen varhatéan 6k
mar felismerik az itt felsorolt értékek jelentoségét.

A tanar, ha sziikséges elmondja, hogy a "flow" kifejezés a munkaba (vagy mas
tevékenységbe) valo teljes belefelejtkezést jelenti. Arra helyzetre hasznaljuk,
amikor valaki annyira szereti €s élvezi a munkajat (az adott tevékenységet), hogy
nem is €rzi azt tehernek, és észre sem veszi, hogy kdzben hogy elrpiil az id6.

Javaslat: a tanar a kdvetkez6 didt ezzel mondattal vezetheti be: Térjlink vissza a
foglalkozasunk elején a kémiatanulasrdl elhangzott véleményekre!
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43-44. perc (1 perc)
23. dia: Mert a kémia...

43. abra: Modositott foglalkozasterv 23. dia

Az animalt dian sorra jelennek meg a foglalkozas elején vetitett, negativ
attitidot  kifejez6 kijelentések, amelyek mellé most kiegészitd megjegyzések
keriilnek, azt sugallva, hogy érdemes a didkoknak feliilvizsgalni a kémidhoz vald
hozzaallasukat az elhangzottak tiikrében.

Tapasztalatok alapjan itt érdemes barmiféle hozzafiizott megjegyzés nélkiil
megmutatni ¢és felolvasni a dian talalhaté szovegeket. Ebben az esetben
elképzelhetd, hogy a foglalkozas legvégén, a diakok maguk ismétlik meg (a negativ
allitasok utan szerepld kérdésekre adott valaszokként) a korabban felsorakoztatott
ellenérveket, s néhanyan eljutnak arra a kovetkeztetésre, hogy mégiscsak érdemes
kémiat tanulni.

44-45, perc (1 perc)
24. dia: Hat ezért (lenne) jo nekiink kémiat tanulni ©

Hat ezért (lenne) jo nekiink (is)
kémiat tanulni © ...

44, abra: Modositott foglalkozasterv, 24. dia
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A Kutatok ¢éjszakajan késziilt ez a kép egy lelkes, érdeklddd, kisérletezd
kislanyrdl, amely 6nmagaért beszEl...

A foglalkozas végén a tanar megkérdezi a didkokat, hogy van-e kérdésiik, illetve a
foglalkozas mely része keltette fel leginkabb az érdeklddésiiket. Ezen témak bdvebb
megbeszélésére a késbbiek soran, osztalyfonoki vagy kémia ora keretében kertilhet sor.
Osszegzésként a tanar elmondja, hogy ennek a tandranak az volt a célja, hogy felhivija a
figyelmet a kémiai alapmiiveltség fontossdgara, valamint arra, hogy milyen sokféle
tovabbtanulasi lehet0ség és érdekes szakma, foglalkozas, s6t hivatas és komoly
karrierlehetdség varja azokat, akik tudjak €s értik a kémiat.

Kiegészitd informdcid: Erdekes, a kémiat népszertisité PPT-ket, prospektusokat talalhatunk
az RSC honlapjan [18].
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Kovetkeztetések

Megbecsiiltségét, oOraszamat tekintve mar sok éve nehéz helyzetben van
Magyarorszagon a kémiaoktatds. Az iskoldk tobbségében a 7. osztalyban indulé kémia
tanitdsa soran a tobbi tantargyhoz képest gyokeresen mas szemléletet, fogalomrendszert
kell kialakitania a tantargyat tanitd pedagdégusnak. Mindehhez kevés a targyi feltétel, a
kisérletezési lehet6ség, a heti oOraszam, igy a didkok szamdra gyakran unalmassa,
érthetetlenné valnak a tantervek altal eldirt tényanyagot stritve és kapkodva tartalmazo
kémiaordk. Ugyanakkor id6 hianyaban nincs lehetdség a kémiaval 6sszefiiggésbe hozhato
szakmak, karrierlehetdségek megismerésére sem, amellyel veszélybe keriil a kémikus
utanpodtlas. A fenti problémak enyhitésére szerencsére sokféle kezdeményezés indult
Magyarorszagon, s szervezOdik mar a kémiatanarok kozotti Osszefogas is. A
dolgozatomhoz késziilt irodalmi attekintés alapjan is megallapithatd, hogy a kiilfoldi jo
gyakorlatokhoz hasonldan egyes magyar vagy Magyarorszagon muikodo vegyipari
vallalatok, kémikusokat tOmorité szervezetek és egyéb intézmények igen szerteagazo
intenziv tevékenységet folytatnak a kémia népszeriisitése, az oktatds szinvonaldnak
emelése, a didkok érdeklédésének felkeltése, a kémidval kapcsolatos palyaorientacio
teriiletén. A vegyipari vallalatok foként gyakorlati foglalkozasok, gyarlatogatasok, nyari
munkavégzés biztositasaval, szakdolgozatok/diplomamunkak elkészitésének szakmai
tamogatasaval. A kiilonboz0 szervezetek azzal, hogy honlapjaikra szamos, a kémidval
kapcsolatos ismeretterjesztd anyagot, érdekes cikket, feladatlapot, jatékot toltenek fel,
ezzel segitve a didkokat, tanarokat egyarant. A fentieken tal a vallalatok és a szervezetek
konferencidkat, versenyeket &és sok mas egyéb programot is szerveznek vagy
szponzoralnak. A jovOre nézve nagyon tanulsagos, hogy egyes kiilfoldi szervezetek
(példaul a Royal Society of Chemistry és az American Society of Chemistry) igen
céliranyos, praktikus segitséget nyutjtanak az érdeklédd didkok szaméra a
palyaorientacioval kapcsolatosan, a lehetséges szakmak részletes, sokszinli bemutataséaval.

Hazéankban a Magyar Kémikusok Egyesiilete latja el a fenti teendok oroszlanrészét,
amelybdl természetesen tobb hazai vegyipari vallalat, illetve intézmény is kiveszi részét.
Pé¢ldaként fontos kiemelni a MOL Freshhh és Junior Freshhh versenyeit, valamint a BASF
magyarorszagi leanyvallalatanak ,, CHEMGENERATION ROADSHOW” idei hazai
eseménysorozatat.

A kiilfoldi példékhoz hasonléan, a felséfokl, valamint kozépfoku végzettségekkel
bejarhato karrierek és életutak bemutatdsa a magyar didkok palyavalasztasat is nagyban
segitené. Hasznos lenne annak ismertetése, akdr a Magyar Kémikusok Egyesiilete részérol,
hogy egy kémikus milyen széles korben helyezkedhet el, mennyi érdekes szakma felé
orientdlédhat, mind kozép-, mind felséfoku végzettséggel. Személyesebbé, kozelibbé
hozna az egyes szakteriileteket, ha rovid videofilmek is tartoznanak ezekhez az
anyagokhoz sikeres, elégedett, fiatal szakemberekrdl, akik a sajat karrierjiikr6l, €életutjuk
eddigi allomasair6l beszélnek.

Az altalam kitizott célként szerepld interaktiv foglalkozastervvel szeretném magam
is segiteni a kémiatanar kollégakat és a palyavalasztas el6tt allo didkokat. Ehhez elsdként
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nagy vonalakban attekintettem a nagyobb cégek, szervezetek ¢és egyéb intézmények
stratégiait, majd kémiatanar kollégak javaslatait is figyelembe véve Osszeallitottam egy
kérddivet.

A kérddives felmérés eredményeinek feldolgozasa soran kidertilt, hogy az atlagosnak
mondhat6tdl nagyobb ardnyban toltotték ki a kérddiveket a kémiabol érettségizni kivand
didkok. Ennek alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a valaszokbdl minden
valoszinliség szerint az atlagosnak tekinthetonél kedvezobb képet kaptunk. A kérddives
felmérés mintavalasztasa soran alkalmazott modszer jellege miatt, azt is figyelembe kell
venniink, hogy valdszinilileg tobbnyire olyan didkok toltotték ki a kérddiveket, akik
elkotelezett tanaraik miatt az atlagosndl kedvezobb koriilmények kozott részesiilnek
kémiaoktatasban. Néhany esetben ez érezhetd is volt a rendkiviil érett, kiegyensulyozott és
kortiltekintéen megfogalmazott szoveges valaszokbol. Mindemellett bdven alltak
rendelkezésre fiatalabb és kémiatudéasukat, illetve szemléletmodjukat tekintve még joval
éretlenebb didkok valaszai is. Az interaktiv foglalkozas anyaganak Osszeallitdsa mindezek
figyelembevételével, valamint a tapasztalt kémiatanar kollégak javaslatainak beépitésével
tortént.

Az elkésziilt prezentacidos anyag kiprobalasanak egyik kiemelendd (és szamomra
varatlan) tapasztalata, hogy mennyire nagy igény mutatkozik a didkok részérél a
tanulokisérletek végzésére. A didkok motivaltsagat, érdeklodését nagyban befolyésolja az,
hogy 6k maguk végezhetnek-e kisérleteket.

A foglalkozasterv kiprobalasai soran azt is megtapasztaltam, hogy igen eltéré az
altalanos iskolas ¢és a kozépiskolas didkok aktualis érdeklodése, felkésziiltsége,
motivalhatosaga. Példaul a nyolcadikosok tobbsége kevéssé érett a prezentacios
tananyagban szereplé komolyabb gondolatokat megfogalmazé idézetekhez, de az
atomrobbanas utani allapotokat szemlélteté regényrészlet értelmezéséhez is. Tovabba a
konkrét szakmak ismerete még nem annyira Iényeges szamukra, mint a kézépiskolasoknak.
Az altalam készitett foglalkozastervet igyekeztem mindkét alcsoporthoz igazitani, aminek
az lett a kovetkezménye, hogy ezaltal igen terjedelmesre sikeriilt. A fenti okok miatt az
elkésziilt foglalkozastervet és prezentaciot tehat a tovabbi fejlesztések soran érdemes lenne
kettévalasztani és kiilon-kiilon anyagokat késziteni az altalanos iskolasoknak és a
kozépiskolasoknak. Célzottabb, rovidebb prezentacios tananyagokat, amelyek egyetlen 6ra
id6keretébe is kényelmesen beleférnek, megengedve azt, hogy a foglalkozast vezeté tanar
minden spontan folmeriild kérdésre, problémara megfeleld moédon tudjon reagélni.
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http://hvg.hu/gazdasag/20100120_top_500_legnagyobb_nyereseg_lista_hvg
http://moly.hu/konyvek/tatyjana-tolsztaja-kssz
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Abrajegyzék

1.abra: Préoba foglalkozasterv, 1. dia
. abra:

0 3N L AW

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

. abra:
. abra:
. abra:
. abra:
. abra:
. abra:

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
29.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:

abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:

Proba foglalkozasterv, 2.
Proba foglalkozasterv, 3.
Proba foglalkozasterv, 4.
Proba foglalkozasterv, 5.
Proba foglalkozasterv, 6.
Proba foglalkozasterv, 7.
Proba foglalkozasterv, 8.
Proba foglalkozasterv, 9.

Proba foglalkozasterv, 10.
Proba foglalkozasterv, 11.
Proba foglalkozasterv, 12.
Proba foglalkozasterv, 13.
Proba foglalkozasterv, 14.
Proba foglalkozasterv, 15.
Proba foglalkozasterv, 16.
Proba foglalkozasterv, 17.
Proba foglalkozasterv, 18.
Proba foglalkozasterv, 19.
Proba foglalkozasterv, 20.
Modositott foglalkozasterv, 1.
Modositott foglalkozasterv, 2.
Modositott foglalkozasterv, 3.
Modositott foglalkozasterv, 4.
Modositott foglalkozasterv, 5.
Modositott foglalkozasterv, 6.
Modositott foglalkozasterv, 7.
Modositott foglalkozasterv, 8.
Modositott foglalkozasterv, 9.

dia
dia
dia
dia
dia
dia
dia
dia

di

A

Modositott foglalkozasterv, 10.
Modositott foglalkozasterv, 11.
Modositott foglalkozasterv, 12.
Modositott foglalkozasterv, 13.
Modositott foglalkozasterv, 14.
Modositott foglalkozasterv, 15.
Modositott foglalkozasterv, 16.
37 abra: Mddositott foglalkozasterv, 17. dia
Modositott foglalkozasterv, 18. di
Modositott foglalkozasterv, 19.
Modositott foglalkozasterv, 20.
Modositott foglalkozasterv, 21.
Modositott foglalkozasterv, 22.
Modositott foglalkozasterv, 23.
Modositott foglalkozasterv, 24.

dia
dia
dia
dia
dia
dia
dia

44
45
45
46
46
47
48
49
50
50
51
52
53
53
54
55
57
57
58
58
71
72
73
73
74
75
76
77
78
78
79
80
81
82
82
83
85
85
86
87
88
89
90
90



Koszonetnyilvanitas

Szakdolgozatom végén szeretnék koszonetet mondani témavezetOmnek, Dr. Szalay
Luca egyetemi adjunktusnak, aki mindvégig segitségemre volt értékes Otleteivel,
gondolataival, a szakdolgozat gyakorlati részének megszervezésével, valamint dolgozatom
megirdsaban. Ko&szondm neki azt, hogy elhivatott tanarok bevonasaval, véleménylik
megkérdezésével megmutatta, mennyire gyiimolcs6zo lehet a kozos munkalkodas. A kozos
»alkotas”, amelynek sordn nem az a Iényeges, hogy egy-egy jo Otlet vagy gondolat kit6l
szarmazik, hanem a kozos eredményen van a hangsuly, jelen esetben azon, hogy egy
hasznos tananyag elkésziilhessen.

Koszonetemet szeretném kifejezni a sok tanar kolléga felé a kérddiv kialakitasdban
valo aktiv részvételiikkért, és hogy didkjaik altal elkésziilhetett a kérddives felmérés,
tovabba hogy észrevételekkel, hasznos tanacsokkal lattak el a prezentacidos tananyag
készitése soran is.

Koszonetemet fejezem ki a kérddivet kitoltd budapesti €s vidéki didkoknak, akik
véleménye nélkiil nem valdsulhatott volna meg célkitlizésem.

Legvégiil szeretnék koszonetet mondani Ritz Ferencnek a szakdolgozatomhoz
sziikséges kérdodiv elektronikus valtozatanak elkészitéséért, €s a szamtalan javaslatért.
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