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Parnidik kozé, melyek tarsusa 4—35
izii, 5 potrohuk 6t szelvényii, hanem kii-
lon csalddba vald; dgyszintén a Hefero-
cerus-génusz s elkillonitendd a wobbi
Parniddk-tal a miatt, mert ldbszdrai to-
visekkel vannak felszerelve, miért is
dséldbi; a Parnidak ldbszdrai pedig
egyszeriiek.

A Microrhagus, Nemaiodes, Hypo-
coelus, Eucnentis €3 Xylobius-ndl a sisak
szerinte eldre-felé keskenyedik, holott
az ellenkezidleg eldre-felé szélesbedett.
Kiilonben az Ewucnemiddk, hova e gé-
nuszok tartoznak, kiillon csalidot 1s
alkotnak, mert mellkassuknak nincsen
ama mozgékony szerkezete, mely az
Elateriddkat arra képesiti, hogy hdtukra
fektetve felpattannak.

A Tropini-alcsalddban 126-ik lapon
az van, hogy csdpjok tiz izii, a 134-ik
lapon pedig az illetd génuszoknak g—u1 1
i3 van tulajdonitva; ez utobbi 4llitds a
helyes.

A Mylabris-génusz csdpjait bunkd-
soknak vagy szabdlytalanoknak dllitja;
mir pedig azok mindig szabdlyosak.

A Cerocomahimjének csdpjai szerinte
bunkdsak, a nostényéi pedig szabdly-
talanok ; holott ellenkezdleg, a him csdp-
jai szabdlytalanok s a ndstényé bunkdsak.

A Necydalis-génusz nem egyenld a
Molorchus-seal, mint azt a munkdban
dllitjia; mert az elfbbi feje szemel
mdgétt nyakidomian dsszeszorilt s e
miatt a Leplurimi-féle alcsalidba, az
utébbi pedig, melynek a feje nincsen
dsszeszorilva, a Ceramdyeini alcsalidba
tartozik.

A Proctophysus-rol, mely csak mint
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seubgénusz tartozik a Crypiocephalus-
hoz, azt dllitja, hogy a nbstény ely-
-trdja rendetleniil van pontozva, piros-
sdrga pontokkal; a mi pedig nem igaz,
mert a pontozat nem pires-sdrga, hanem
a szdrnyfoddk végel piros-sdrgdk.

A munkdban némely csaldd oly he-
terogén génuszokbol van Osszedllitva,
melyek mdr elsd tekintetre, killalakjok-
nil fogva is megkiilénbotztethetik egy-
mdstdl, példdul a Serropalpidas &5 An-
fhicidae-félékben.

Mindezekb6l kittinik, hogy Térdk
Péter ir hatdrozo tdblii a mellett, hogy
nagyon hidnyosak, még hibdsak is;
miért is azoknak a hazai bogarak meg-
hatdrozdsdban a tanuld ifjisdg alig veheti
haszndt, 5 ha sikerillne is neki itt-ott
egyes génusz nevét felkeresni, még sem
fogja tudni a fajét is. Ceélszeribb Jett
volna tehdt a szerzfnek egy oly hatd-
rozd-tdblizatot dllitani Gssze, mely sze-
rint az iskoldban tanitdsra szilkséges
csaldidokat s ezek nemeit és fajait tudta
volna a tanuld meghatdrozni.

Jol mondja a szerzd elBszavdban,
hogy ilyen munkdnak osszedllitdza nagy
nehézségpel jir, a mi dgy is van, mert
még eddig egy szakbuvdrnak sem sike-
riilt oly tokéletes bogdr-rendszert
alkotni, a mely dltaliban mindenkit ki-
elégitett volna; anndl kevésbbé kivdn-
haté tehdt az olyantd], a ki hazdnk
bogir-faundjdt s az idevdgd magyar iro-
dalmat nem ismeri, de e szakmdban
nem is jirtas. Azonban a szerzGtdl a jo
akaratot és szdndékot, valamint a szor-
galmat megtagadni még sem lehet.

FRIVALDSZEY JAwOs.

A CHEMIA KOREBOL.

Hirom elbaddsi kisérlet.* El§-
addsaimra irdnyzott tanulmdnyaimkor
oly egyszerii eldaddsi kisérleteknek fel-
keresésére torekedtem, a melyek a csil-
logé kisérleteket inkdbb tanulsigos és
lehetdler érdekes mennyiségi kisérle-

* A Term, tod. Tirsalat 1885, ok-
tober 16-iki szakiilésén tartott elbadis,

tekkel helyettesitsék. Feladatom volt
e kisérletek megdllapitisakor, hogy a
bizonyitékok kozvetetlenek, a kisérle-
tek pedig olcsé és nem igen térékeny,
tehit a nagyobb részt sziiken java-
dalmazott iskoldkba is megszerezhetd
egyszerii késziilékekkel gyorsan legye-
nek végrehajthatdk.
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1. A ofs é5 viagds chemiad asonossdga,
Chemiai tekintethen azonos wvegyiile-
teknek nevezziik az olyanokat, a me-
lyek ugyanazon harmadik test irdnyd-
ban minfiségi ¢é5 mennyiségi tekintet-
ben chemiailag egyenld mddon visel-
‘kednek, habdr fizikai sajitsdgaik teljesen
kiilénbizdk is. E tétel bebizonyitdsira
igen alkalmas a viznek és a vizgdznek
magaviselete a ndtriummal szemben,
‘mert a viz & vizglz csaknem minden
fizikai sajdtsiga kiilonbézik egymdstol,

noha chemiai tekintetbena kettGazonos. |

E czélra 23 ctgr.  nétriumot®
finom drotszivetbe giingyélve s esip-
tettvel megfogva, vigkddban 4116, vizzel
telt henger nyildsa ald tartunk. Ekkor
a hengerben mintegy 120 em?® hidro-
gén gyiilik dssze. Ezt a térfogatot a
hengeren kaucsukgyiiriivel elire meg-
jelolhetjiik ; o® C. himérsékleten ez
a térfogat épen 111'6 cm?®, a mennyi
hidrogénnek épen 1 ctgr. a silya. A

|
!

hengerben gsszegyfilt gdz meggyunjthats |

€5 ezzel
hidrogén.

E kisérlettel pdrhuzamosan még a
kévetkeziGt  hajtjuk  végre. 4—s500
cm®es lombik aljdn lévd vizet élénken
forralunk; a gdzképzddés eldsegitésére
czélszerii ilivegtdrmeléket tenni a vizbe.
Mikor a g&z a leveglit teljesen kifizte
a lombikhdl,a lombik dugdjiba eldre be-
illesztett virdsréz-kandlkdban 23 ctgr.

bebizonyithatjuk,

ndtriumot madrtunk a lombikba ésa lom- |

bik nyildsdt a dugdval elzdrjuk. (1. kép.)
A npdtriumot jé a kandllal egyiitt eldre
annyira felmelegiteni, hogy a lombikban
viz ne csapodhassék red.

Ekkor a ndtrium, a vizgbzzel érint-
kezve, élénk, de nem nagyon heves
gazfejlideést okor; a képzddd ndtrium-
hidroxid pedig esaknem virdsizadvd
vilik. A fejlédé hidrogént a mdr eldre
feldllitott gdzveretd csiivin higany ald
vezetjiik &5 a fdolébe dllitott hengerben
viz filétt felfogjuk. A higanyt azért

#* TLegkényvelmesebb kis csavarpréssel
petrdleum alatt 2 mm. dtmérdjd ndtrivm-
dritot készitemi; ebbfl 77 mm. hosszisign
darabka 23 ctgr.-ot nyom.

hogy az |

| olyan
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I czélszerii haszndlni, mert a vizglz vé-

letlen lehiilésével a viz konnyen be-
szgivddhatnék a lombikba, a mi kelle-
metlenséget okozhatna. Mire a chemiai
‘hatds megsziinik, akkordra a képzdditt
gdz térfogata épen olyan nagy mint a
vizbil kivdlasztotté volt. Hogy a kép-
gditt gdz hidrogén, azt épen dgy
bizonyitjuk be, mint elfbb. A kandlkdr
most kivesszilk a lombikbél és ha egé-
szen kihillt, a benpne maradt npdtrinm-
hidroxidot a lombik vizében feloldjuk
és az oldatot lakmusz-festékkel kékre
festjiik, A ndtriumhidroxidnak épen
gy, mint a wvizzel tértént kisérletben
kapott oldatnak telitésére is épen 36°5
cm? 1%,-08 sisav sziikséges.

1. dbra.

E kisérletekkel tehdt bebizonyitot-
tuk, hogy a vizgiiz ndtrium irdnydban
mindségi és mennyiségi tekintetben épen
tigy viselkedik, mint a folyékony viz,
a mib&l a két testnek chemiai azonos-
sdga Onként kovetkezik. A kisérlet
akkor is bizonyitd erejil, ha csak ming-
séfileg hajtjuk végre, a mikor termé-
szetesenvalamivel rividebb id&be keriil.

2. Elekivolias. Az dltaldnos &5 elmé-
leti chemidnak iij irdnyid fejlodésében
az elektrolizis nevezetesen a Faraday-
féle térvények mindinkdbb alapvetd
jelentbségre emelkednek, Alig van eld.
addsi kisérlet, a melynek véghezvitelére
sokféle késziiléket ajanlottak
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volna, mint az elektrolizis bemutatd-
sira. Ezek a készillékek azonban vagy
igen bonyolédottak, vagy igen toré-
kenyek; tébbnyire drigdk, még ha egy-
szeriibbek is, merf hamar elromlanak
és gyakran kell dket djra beszerezni.
A késziilékeknek szdmdt eggyel én is
szaporitottam ; hogy mennyire fog helyt
dllani, nem tudom; de tgy hiseem, a
felsorolt bajok igen csekély mértékre
vannak benne leszdllitva.

A késziilék legfontosabl része egy
vizszintes ivegesd, melynek kize-
pén diafragma van megerdsitve. A

%ﬂ

diafragma iiveggyiirire feszitett per-
gament-papirosbol dll, mely a gylirtire
dobhéartya maédjira kaucsukgyliriivel van
rederdsitve. Nedves dllipotdban a cstbe
betolhatd, de a kaucsukesd-gytird gy
oda fekszik az livegfelillethez, hogy a
fejléds gdzok egymadssal semmiképpen
sem elegyedhetnek. Az elektrédok vé-
kony rézdrotokra erdsitett  vékony
platina-korongok; a rézdrétok kaucsuk-
ragasztoval és iivegesivekkel elszige-

telve, j6l zdrdé kaucsukdugékon men-
nek dt.

Az elektroliziskor fejlddd gdzok, a
diafragmdval elvdlasztva, a vizszintes
csiire forrasztott két merfleges gdz-
vezetd csdvin dt gyillnek meg a folé-
jok  illesztett két mérd csBben.
Ezek a csovek a gdzvezetd csovekre
szintén kaucsuk-dugdkkal vannak erd-
sitve. A mérd csivek aljin oldalt
felforrasztott csiveket kaucsukcsivek
kétik dssze a viztartd-edénnyel, mely
az dllvdnyon kiilonféle magassdgban
erdsithetd meg. Ez az edény és5 a mérd-
cstvek tiszta wvizzel, vagy a sdsav
elektrolizise esetében konyhasd-oldat-
tal vannak megtiltve, hogy az oldat-
nak chlérral vald telitése sokdig ne
tartson. A készilék jo oldala az, hogy
nem torékeny, mert minden része
kaucsukkal van dsszekitve; elGdllitd-
sdra, vagy javitdsira legfeljebb két
fivegestivet kell egymishosz forrasztani.
Kénnyen tisztithatd és az elektrodok
kénnyen megdjithaték, mert minden
része szétszedhetf, Ellendlldsa a leg-
csekélyebb, mert az elektrédok igen
kozel vannak egymdshoz, a keresst-
metszet nagy, a diafragma pedig igen
vékony. Ha jo vezetd (25—30°%, savat)
tomény-oldatokat haszndlunk, akkor
3 lyen késziiléket egymdisutdn beik-
tatva, a Faraday-féle térvényt bebizo-
nyithatjuk a nélkiil, hogy igen nagy
elektromos telepre volna sziikségiink.
Minthogy az elektrolizdlt folyadék ke-
vés ¢s nem viltezik mint a Hoffmann-
féle készillékben, a folyadék hamar
telitbdik a gdzokkal, a mérd csé fo-
lyadéka pedig nem old fel sok gdazt,
mert a gdz nagy buborékokban emel-
kedik fel a folyadékban, minélfogva
jobban is ldthatd.

A zdzav elektrolizizére valdé Schuller-
féle késziilék, melyet Kiss Kdroly ke-
szit, épen olyan czélszerd mint az enyém,
de sckkal drigibb ¢s igen finyds.
Késziilékem iivegrészét Dr. Kiss air
3 frt 8o krért kidllithatja, s6t ha az
fivegesapokat liveghengerkével elzdrt
kaucsuk-csapok (1. 3. raje) helyettesi-
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tik, 2 friért is el lehet dllitani. Ha i

a kaucsuk-csapokat ujjainkkal csiptetve
megszoritjuk, az tiveghengerke mellett
kis csatorna tdimad, melyen a gdzok
kifolynak. A csapnak kiilsd végéhez
tartott gyujtifa parazsdval az oxigénnek
jelenlételét, linggal ég6 gyujtofival pedig
a hidrogénét bizonyithatjuk be. E

o

3. dbra.

kaucsuk-csapok tehdt a czélnak szintén
megfelelnek,

3 A gds-lirvinvehnel  leveseldise,
Chemiai czélbdl a gdz-térvényeknek
levezetésére a kivetkezd eladdsi ké-
sziiléket tartom alkalmasnak. (3. dbra).

A villa-alaki iivegesdnek egyik
szdrdban nitrogén, a mdsik szdrdban
pedig ugyanakkora térforgati  szén-
monoxid van higany felett bezdrva, E

| falt-kaucsukcsiiveken 4t

gdzokat azért vdlasztottam, mert a hi-
ganyt évek multdval sem tdmadjdk
meg ¢35 a higany felillete mindig tiszta
marad s az iliveghez nem tapad.

A giztartd csdvek két kaucsuk-
gyiiriivel egyenld részre vannak osztva.
A piz mennyisége tligy van meg-
vdlasztva, hogy o" Ci-on az 1-58
kaucsukgytiriiig terjedd térfogat mellett
nyomidsa kizép barométer-dllasunknak,
mintegy 075 m. higanyoszlopnak felel-
jen meg. A gdztarté cstvek kozbs

| szdra aldl szintén villa-alaki, e villdnak
| egyik szdra higanytartd edénnyel, a

mdsik szdra manométerrel vékony asz
kézlekedik.
A manométer mintegy 120 cm. hosszi
dvegcst, mely 8 egyenld részre wan
osztva; az osztdlyvondsok feketék és
elég durvdk arra, hogy tdvolbdl is ldt-
hatdk legyenek. Egyik vonds a mdsiktol
kizép barométer-dlldsunknak {075 m.)
Yy résznyi tdvolsigdban, tehdt r12'g
em.-nyire van. Ezeknek a vondsoknak
meglelel a gdstartd cstiveknek osatdly-
zata, a mennyiben ezek gyirdi egy-
mdstd]l szintén 12's em. tdvolsigban
és ugyanazon szintben vannak, mint
a manométer vondsal. Haszndlat el
a manométert leeresztjiik, tgy hogy
fels§ csapja a tartdban lévd higany
szine ald jusson. Most kibocsitjuk a
levegit és ezutdn bezdrvdn a csapot,
a manométert ismét helyére illitjuk dgy,
hogy a manométernek és a gazcsivek-
nek alsé gyiirfije egy szintbe essék. A
manométerben ekkor vacuum dll eld
és a higanyoszlopok killonbsége kizve-
tetlen mértéke a gdzok nyomdsdnak.

A nyomds és térfogat dsszefliggését
vagyls a Boyle-Mariotte-féle torvényt
a kovetkezd mddon mutatjuk be. A
késziilékbe bezdrt két gdzt hitsik le
e véghiil g ¢ C.-ra; ezt elérjiik, ha az ket
kérnyezd hiitd  edénybe olyan wvizet
ontlink, a melyet nehdny darabka jég-
gel mintegy 7° C.ra lehiitittiink. A
rendesen melegebb késziillék részeitdl
a viz &5 fgy a bezdrt gdzok hofoka is
kizel g fokra emelkedik, mirdl himé-
rdvel konnyen meggyGeddhetiink, A
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higanytartdt oly magasra dllitjuk, hogy
a ket gdz térfogata az elsé gydriig
érjen és megfigveljik a nyomdst. Ter-
jeszsziik most ki a higanytarts leeresz-
tésével a gdzokat annyira, hogy az alsd
kancsukgyiirtig téltsék be a tért, Nevesz-
ziik a gdzoknak ezt a térfogatdt egy
térfogatnak és figyeljilk meg a mwano-
méter dlldsdt; az ilyenkor®épen hdrom
osztdlyzatot  tesz. Figyeljiik meg a
manométeren ¢ két térfogatnak meg-
feleld nyomdsokat a  higanyoszlopok
szintjének killinbézetén, A leolvasdso-
kat természetesen a  manométernek
mindig azon gyliriijéts] kezdjik, a mely
a gdztartdknak higanyszintjével egyenld
‘magassigban van. Ekként kiizvetetleniil
megkapjuk a kévetkezd dsszetartozd
értékeket :

Térfogat = V. Nyomds = P.
s 3
R i 1 e e 6

E szdmokbdl azonnal ldtjuk, hogy
a nyomds a térfogattal forditva ard-
nyos. Ez a Boyle-Mariotte-féle tGrvény.
Ha az dsszetartozd nyomdsokat és tér-
fogatokat P, és V. meg Py ¢z V,-vel
jeldljik aklkor:

I -1
P, 1Py == T v

Ha dllancdé térfogat mellett vala-
mely gdz adott mennyiséoének a hd-
mérseklerét felemeljitk, a gdz nyomédsa
niivekszik. A gdz nyomdsdnak e nive-
kedését a himérséklet-emelkedés mér-
tékeéiil fogadtdk el, mert a valadi gdzak-
nak a nyomds-névekedése a  bevitt
hémennyiséggel is ardnyos. Ha dllanda
térfogat mellett a g4z homérsekletét a
jéz olvadds pontjatsél a viz forrds.
pontjdig  emeljilk, a gdiz nyomdsa
kezdeti értékének o0-3065-Gd részdvel
nivekszik, Ennek a nyomds-nivekedés.
nek iy ,-ad része, vagyis 00036635
= 2;3 nyomds-novekedés felel meg
egy Celsius-féle hafoknak. A jég olva-
ddspontjdt ennek megfeleltleg a Celsius-
féle himérd beosztdza szerint (0°-kal, a

viz forrdspontjit pedig 1oot-kal jelolik ;
de ezek a jeledsek csupdn kizmegegye-
zésen alapolnak. Mivel a himérséklet
ardnyos a gdzok nyomdsdnak nbveke-
désével, észszeriibb a héfokokat azon
allapotbal kiindulva jelélni meg, a mely-
ben a gizok nyomdsa = zérussal;
ezt a fokot abszolit zérusnak és az
ettdl szdmitott héfokokat abszolit hé-
fokoknak nevezték.

Ldssuk most, hogy keésziilékiinkkel
miként dllapithatjuk meg egyszerii ma-
don az abszolit zérus értékér Celsins
féle héfokokban kifejezve.

A hiité also cstvén bocsdssuk ki
a g fokos vizet és vezessiink a hiitibe
a felsd végdn forrd vizgdat. A gdzok
ekkor ki fognak terjedni, de a higany-
tartd felemelésével gondoskodunk rdéla,
hogy a higany a géstartdban mindig
az alsd kaucsukgyliringl maradjon,
vagyis, hogy a gdzok térfogata dllanddan

| egy térfogat legyen, A mikor mdr a

gizok felvették a vizglz homéraékletét,
mit abbol latunk meg, hogy térfogatuk
tobbé mnem wvdltozik, figyeljiik meg
ismét a manométerben a higanyoszlap
magassigdt; ez most 4 osztdlyzatot
fog tenni. E megficyelések szerint:

9°® C.-on a gizok nyomdsa . 3.
T b o 3 » e

A mikor a hiifokot g "-rél 100 fokra,
tehdt gr C®kal felemeltiik, a nyomds
3161 4-re emelkedett, tehdt a kezdeti
nyomdsnak 1y ‘részével ndvekedett.
Természetes, hogy viszont a gizoknak
lehiitése gt fokkal, a nyomdsnak ak-
kora csokkenését okozza, a mi a végss
nyomdsnak Yy részée  teszl.  Ebbél
kivetkezik, hogy ha a jégz olvadds
pontjdnak hdmérsékletétdl kiindulva a
gdat lehiitjik, minden — gr® Coraa
nyomdsa is-dal cstkken & igy hdrom-
szor annyi hifokkal torténd lehiitésre,
azaz — g1 X 3 = — 273 Celsius
fokon a gdz nyomdsa zérus lesz,

Az abszolit zérus értdke tehdt
Celsius-féle fokokban — 2534 az ab-
szolit hifokok pedig Celsiuz-féle érté-
kekben kifejezve T ="273.+ t, hol T
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az abszolit hdfokot, ¢ pedig a homérd
{0 pontjdtél szdmitott Celsins-féle hd-
fokok szdmdt jelenti
Ha dllando térfogat mellett a gdzok
himérsékletér abszolit hifokokban fe-
jezziik ki, vildges, hogy & himérsékletre
“vonatkozd megidllapoddsunk szerint a
Zde nyomdsa egyener vissonybar van ab-
seolii hdmiérséhieidoel. De a fennebbiek
szerint a nyomds a gdz térfogatdval for-
ditva ardnyos. Ezekbdl kivetkezik, hogy

T, T,
0 R L T TR i
J.j_ ..l-z vl & vg I

Ha egyelére csak egyik gdenak

dsszetartozo értékeit vessziik figyelembe,
az ardnyt igy is fel irhatjuk:
P, V, By Vg

T T

la

+ " .

az az palamely adot! gdamennyisdy nyo-
mdsdnak ¢ hessdiariesd iérfogalduak
sgorsala  essfoa  abssolid  hdmérsékivel
diiandd. Ez nem egyéb mint az egye-
sitett Boyle-Gay-Lussac-féle gdztérvény.
Kisérletiinkbdl az is kideriil, hogy nem
csak az egyik, hanem a mdsik gdz is

ugyanoly mddon viselkedik a nyomds |

és a hdmérsékler valtozdsakor. Ebbél
kovetkezik, hogy a gaztorvények minden
valddi gdzra nézve egyarint érvényesek,
vagyis, hogy e tirvények flggetlenek a
gidzok chemiai dsszetételétdl. Ha a md-
sodik gazra vonatkozo értékeket yondsos
betiikkel jeldljik, a gdztorvény e gdzra
néZve
T LA Py Vy!
T ievn a6 Ao ot 3

é3 ha T;' = T, meg Ts' — Tq, akkor
a z.és5 3.egyenletekbdlkivetkesik, hogy :

PV, Py Wy

Py Vs - {F Lhzl'lir.':li' R
azaz: a hemirséhlel egyenld vdliosdsakor,
a nyomds fn frfogal szorsaldrak vdifo-
sdsa minden gdsra ugyanazon VISEOny-
fan wan. Bz a legdltaldnosabb alakja
a Gay-Lussac-féle kiterjedési tirvény-
nek. Ha a hémérséklet vdltozdsakor a

| kiszdmitdsdra
| valamely gdz térfogata Vi, nyomdsa
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nyomdsok llanddk, vagyis ha P, =Th
&5 Pyt =Py, akkor:
Mpid 4

Vv,
L'

o
a mi annyit tess, hogy dllandé nyomds
mellett egyenld  himérsék-viltozdskor
mindenféle gdz térfogat-valtozdsdnak
viszonya egyenld, Ez a szokdsos alakja
a Gay-Lussac-féle kiterjedési tirvény-
nek. Ha a zik egyenletben a z-vel jel-
zett. betdket a jéz olvaddspontjdra
vonatkozd abszolit héfokot, nmg a
normdlis nyomdst (o-76) €5 a neki
megleleld térfogatot értjiik és ehhez
képest a betiket (-sal jeloljlik, akkor:

Pil vu P! -ﬁlri
— bhig] :
rj.‘n T e
P, Vi T,
T L
P Ty

Ebben T, =273 + &, T, =213,
P, — o076, mely értékeknek helyette-
sitése utdn, ha tekintetbe vesszilk, hogy

: i . 1
a gdzok kiterjedési egylitthatdja vy
2

V. By
e Ll St e
076 (1 4 e )
Ez a gdztorvénynek az a szokdsos
alakja, a melyet a szabdlyos térfogatok
szoktak hasendlni, ha

P, és homeérséklete t, Celsins-fokokban
van adva.

A leirt készillék & mondottak sze-
rint alkalmas arra, hogy a gdzoknak
azon fizikal sajitsdgait, a melyek a
chemidban a legfontosabbak, rivid és
kijzvetetlen elfaddsi kisérletben lsmer-
tessik mez. A készillék  ivegrészeit
Dr. Kiss fir 4 [t go krért dllithatja
eld, a manométer-csap elhagydsival
pedig 3 freére. Ez a csap mellozhetd,
ha a manométer felsd vége vastagfald
hajszdlestihen végeddik és ezt a higany-
nyal megtiltéskor leforrasstjuk. Ha



TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK

évek multin levegd hatolna a mano-
méterbe a hajszdlesd végét kinyitjuk
€5 a levegl kifzése utdn djra befor-
rasztjuk. TaAx KiroLv,

A kenyér kelése. Kdizinséges
tinemény, és mivoltirdl, lefolydsdrol
ez idelg mégis kevés biztosab tudtunk.
Nem lesz tehdt érdektelen, Dr. D iin-
nenberger Kiroly kisérleteinek
eredményét értekezése* nyomdn rivi-
den ismertetniink.

Nagy elterjedésnek drvendett s kiils-
nosen a chemia korében tetszésben
részesiilt ama régebben alakult nézet,
hogy a keményitd cerealin (diastase
nemi anyag) hatdsa alatt maltozévé és
dextrinné, az utébbi azutdin szintén mal-
tozévé, a maltoze pedig dextrozévé és
levulozévé  alakul, mely két utobbi
glykose azutdn a sarjadzd gombdk (Sac-
charomycetes) hatdsa alatt alkohol-
erjedésbe megy dt.

Ujabban e nézet ellen a bakteriols-
gusok mind hatirozottabb felszélaltak s
a kenyérkelés lefolydsit, a kels kenyér-
ben mindig ott taldlhaté baktériumok
tevékenységének tulajdonitottik, a sar-
jadzé gombdknak (Saccharomyces) leg-
feljebb annyi masodrendii szerepet en-
gedve, hogy az erjedést fokozhatjdk.
56t Laurent E. el is killonitette az
erjedd kenyérbdl az dllitélag megkelését
okozd baktériumot és elnevezte Bacillus
pantficansnak; Wiegand szerint
pedig a kenyér kelését a Baclerfum
Jfartnacewn végzi,

Szdval a kenyérkelés lefolydsdrdl
vald nézetek annyira ellenmondak, hogy
Fliig g e a mikroorganismusokrdl széld
tjabb (1886) kimeritd munkdjdban
kénytelen volt gy nyilatkozni, hogy »a
kenyérkelés okdra, lefolydsdra és ter-
mékeire vonatkozdlag kevés biztosat
tudunk . . . . . Nagyon kivdnatos volna,
— gy mond — hogy pontosabb és

* Dr, C. Dinnenberger, Bacteriologisch-
chemische TUntersuchung fiber die beim
Aunfgehen des Brodteipes wirkenden Te-
sachen. Botanisches Centralblatt, 1888,
A X XIIL kotet,
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az idjabb bakteriolégiai mddszerekkel
végrehajott kisérletek minél elébb fel-
vildgositandnak az erjedés e mindennapi
jelenségéril.«

Ezen igazin megokolt dhajtds telje-
sitését kisérlette meg Dinnenber-
ger a felvetett kérdésnek kisérleti dton
valé megolddsdval.

Mindenekeldtt ahhoz ragaszkodott,
hogy chemiai analizis 1itjin a kenyér
kelésekor, mint fGtermékek alkohol és
széndioxid mindségileg €5 mennyiségileg
kimuotathatdk. A kenyér kelésekor ennél-
fogva lényegében alkoholerjedésnek kell
lefolynia. Ily erjedést a sarjadzo gombdk
idézhetnek eld, tovdbbd tobb oldalral
nyilvdnult nézet szerint a baktériumok
és penészgombdk 15 ; de nem idézhetik
eli a nem organizdlt fermentumok
[enzyma). A kenyérkelésétilletileg csak
a sarjadzé gombik és baktérinmok jon-
nek széba. Eddigi ismereteink szerint
emikro-organismusoknak erjeddanyagil
lényegében a szénhidrdtok kazil a gly-
kose, a disaccharate (CigHaeOhy) és
a keményitd csoportjibél valdk szol-
gilnak. . A [lisztben van keményitd éz
néhiny adat szerint kevés czukor is.
Minthogy a kenyér készitésekor 1 —z 9,
szénhidrdt vész el s a mellett egyidejileg
jelentékeny mennyiségi alkohol és szén-
dioxid képziidik, ez a vesztesér a czukor,
illetdleg a keményitd dtalakuldsira veze-
tendd vissza. Diinnenberger tehat
megkisérlette azon hatds megdllapitdsat,
a mellyel egyfeldl a sarjadzd gombik,
mdsfeld] a baktérinmok a czukorra, a
keményitire és a lisztre hatnak.

A sarjadzd gombdkrol régdta tudjuk,
hogy a szbldczukrot és invertczukrot
erjedésre tudjik inditani alkohol, szén-
dioxid és mds itt lényegtelen mellék-
termékekre bontvdn. De czukorképzd
{saccharifikdld) hatdst is tulajdonitanak
nékiek. Ez utébbi hatdst mds oldalrdl
tévesnek nyilvdnitottdk ugyan, mégis
szlikséges volt mindenekeldtt ennek a
kérdésnek kisérleti dton valo kétségtelen
eldantésével foglalkozni,

A kisérletek kétségtelenné tették,
hogy a sarjadzd gombdk a kemenyitGbil



