JAVASLAT A NEMZETI ALAPTANTERV KEMIA TARTALMAIRA, 9-10. évfolyam
L Altalanos és szervetlen kémia

Az anyagok Osszetétele, szerkezete. Az atomok mérete, anyagmennyiség, molaris tomeg. Az
atom alkotdérészei: atommag (proton, neutron, izotdp) ¢és elektronburok (elektronhéjak,
vegyértékelektronok, atomtdrzs, nemesgazszerkezet). Atommodellek fejlédése (a Bohr-
modellig). Az elemek periddusos rendszere, az egy fOcsoportba tartozdo elemek
hasonlosaganak elektronszerkezeti okai. Az elektronegativitas. lonok képzddése atomokbol.
A kovalens kotés, molekula, molekuldk polaritasa. Osszetett ionok. Hidrogénkotés, dipdl-
dipol és diszperzios kolcsonhatas. Az anyagok csoportositasa halmazallapot és Osszetétel
alapjan. A gazok molaris térfogata és relativ slirlisége. Atomracs, molekularacs, az ionkotés €s
az ionracs. Fémes kotés, a fémracs, 6tvozetek. Oldodas (exoterm és endoterm), oldhatosag,
csapadék. A vizes alapi kolloidok csoportositisa (diszperzids, asszociacids €s
makromolekulas; szolok, gélek). Adszorpcid és deszorpcid, fajlagos feliilet, emulgeator.
Kémiai reakciok. Aktivalasi energia, katalizator. A kémiai egyensuly kvalitativ jellemzése, Le
Chatelier—Braun-elv. Autoprotolizis, sav-bazis sajatsagok értelmezése protonadtmenet alapjan,
pH, indikatorok, k6z6mbosités. Erds és gyenge savak €s bazisok, sok, hidrolizis (szalmidkso,
ammonium-nitrat, széda). A redoxireakciok értelmezése elektronatmenettel. Redoxireakciok
iranyanak értelmezése a standardpotencial alapjan. Fémek fémsooldatokkal és savakkal valo
reakcidi. A galvanelem. Az elektrolizal6 cella miikddési elve. Vizes oldatok elektrolizise.
Kémiai szamitasok. Szamitasok anyagmennyiséggel, stiriséggel, relativ striiséggel, Avogadro
torvénye ¢és a gazok molaris térfogata alapjan. Oldatokkal és keverékekkel valo szamitasok.
Vegyiiletek képletének meghatarozdsa a tomegszazalékos oOsszetételiikbdl. Egyszera
sztochiometriai szadmitasok. Egyszerli termokémiai szadmitasok (reakciohd, képzddésho).
Elektromotoros erd szdmolasa standardpotencial alapjan. Erds savak, bazisok vizes oldatanak
pH-ja (egész szamu pH esetén).

Fémek és vegyiileteik. Alkalifémek, langfestésiik, valtozasuk levegon, reakcioik halogénekkel,
vizzel. Alkalifoldfémek, langfestésiik, reakcioik oxigénnel, halogénekkel, vizzel. A kalcium-
¢s magnéziumionok ¢€lettani jelentdésége. Az aluminium, védo oxidrétegének kovetkezményei,
halogénekkel, sdsavval valo reakcidja, termitreakcid. Eldallitasa, felhasznalasa. A vas, cink,
réz, ezlst, arany levegdn valo viselkedése, felhasznalasuk, élettani hatasuk. A vas és a cink
reakcidja nemfémekkel, sosavval. A vas eldallitasa, korrozidvédelme.

Nemfémes elemek és szervetlen vegyiileteik. A nemesgazok eléforduldsa, felhasznalasa. A
hidrogén eldéfordulésa, eldallitasa, fizikai tulajdonsagai. A hidrogén reakcidja fém-oxidokkal,
a durranogdz. A klor eléforduldsa, fizikai tulajdonsagai, mérgezé hatasa. A klor reakcioi
fémekkel. A klor oldédasa vizben, szintelenitd, fert6tlenitd hatdsa, a hypo. A konyhasd
eldallitasa, ¢élettani, kornyezeti hatdsai, felhasznaldsa. A hidrogén-klorid eldéfordulasa,
eldallitdsa, kornyezet- és egészségkarositd hatasa, felhasznaldsa. Az oxigén és az 6zon
allotropidja, jelentéségiik a felsd és alsd légkorben. Az oxigén eldallitasa, vizoldhatoséaga,
égésben betdltott szerepe. A viz szerkezete és fizikai tulajdonsagai. A viz fém-oxidokkal vald
reakcioi. A kén eléfordulédsa, szerkezete, fizikai tulajdonsagai, reakcidja oxigénnel, cinkkel,
vassal, felhasznaldsa. A kén-hidrogén, a kén-dioxid és a kénsav eléforduldsa, keletkezése,
szerkezete, fizikai tulajdonsagai, reakcidik vizzel, kornyezeti hatasuk. Kénsavgyartas. A
tomény kénsav vizelvond, fémeket passzivald hatdsa, fémek oldodéasa hig kénsavoldatban. A
gipsz ¢és a rézgalic felhaszndlasa. A nitrogén el6forduldsa, molekulaszerkezetének
kovetkezményei. Az ammonia, a nitrogén-dioxid és a salétromsav keletkezése, fizikai
tulajdonsagaik, reakcioik vizzel, kornyezeti artalmaik. Az ammonia eldallitdsa. A tomény
salétromsav passzivald hatdsa. Az ammonium-klorid és az ammonium-nitrat eléallitasa, az
ammonium-nitrat felhasznéalasa. A fehér- és a vorosfoszfor eltérd gyulékonysaga, oldodasa,



¢lettani hatasa, felhasznéaldsa. A foszforsav élettani hatasa, élelmiszeripari felhasznéalasa. A
foszfatok vizlagyito, talajjavito és eutrofizalo hatasa. A szén allotrop modosulatai. Asvanyi és
mesterséges szenek, szaraz leparlds. A szén-monoxid és a szén-dioxid keletkezése,
tulajdonsagaik, élettani hatisuk. Uveghdzhatas. A szénsav és a karbondtok: mészké, dolomit,
szodabikarbona, szdda tulajdonsagai, felhaszndldsuk. Természetes vizek, vizkeménység,
vizlagyités, ioncserélt viz. A szilicium eléfordulasa, felhasznéldsa. Szilikonok felhasznalasa.
A kvarc, a homok és az iiveg.

11 Szerves kemia

A szerves vegyiiletek dltalanos jellemzoi. A szerves anyag, organogén elemek. A szerves
molekulak szerkezete (konstiticid, konfiguracio, konformacid). Az izoméria és gyakorlati
jelentdsége. A szerves vegyliletek csoportositasa (homoldg sor, altalanos képlet, funkcios
csoportok).

Szénhidrogének. A szénhidrogének csoportositasa, szerkezete, fizikai tulajdonsagai. A
szénhidrogének ¢és a beldliik szdrmaztathatd csoportok elnevezése. A szénhidrogének égése,
az alkanok klorszubsztiticioja, hdbontasa. Az alkének addicios reakcidi (hidrogén, halogén,
viz), etén és propén polimerizdcioja. Diének, kaucsuk és felhasznalasuk (gumi, miigumi). Az
acetilén addicios reakcioi (hidrogén, halogén, hidrogén-klorid). A benzol klérszubsztitlicioja,
rakkeltd hatdsa. Szénhidrogének el6fordulasa, kdolaj-feldolgozas, felhasznalasuk, kornyezeti
hatasok.

A szénhidrogének halogénszarmazékai. A halogénszadrmazékok elnevezése, szerkezete, fizikai
tulajdonsdgai, hétkdznapi felhasznalasa, kdrnyezetvédelmi vonatkozasai.

Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek. Funkcids csoportok. Az alkoholok (metanol, etanol, glikol
¢s glicerin) szerkezete, nevezéktana, fizikai tulajdonsédgai, felhasznaldsa, élettani hatasa, az
etanol eldallitasa. Az alkoholok égése, enyhe oxidacidja, éterképzés (dietil-éter). Az
oxovegyiiletek szerkezete, nevezéktana, enyhe oxidacidja, a formaldehid és az aceton
tulajdonsagai, felhasznaldsa. A karbonsavak szerkezete, nevezéktana, tulajdonsagai.
Reakciojuk vizzel, fémekkel, natrium-hidroxiddal, mészkével, szoédabikarbonaval. Fontosabb
karbonsavak (hangyasav, ecetsav, sztearinsav, olajsav, oxalsav, benzoesav) el6fordulasa és
felhaszndlasa. Az ecetsav eldallitasa erjesztéssel. Eszterképzés (etil-acetat, glicerin-trinitrét),
az észterek szerkezete, nevezéktana, tulajdonsagai. Gyiimolcsészterek, viaszok és poliészter
milanyagok eldallitasa, felhasznalasa. A zsirok és olajok tulajdonsagai, jelentdsége.
Szappanok keletkezése, lugos kémhatasa, hatasmechanizmusa.

Szénhidratok. A monoszacharidok 4ltalanos  Osszegképlete, funkcids csoportjai,
csoportositasa. Sziniik, halmazallapotuk, vizoldhatéosdguk ¢és ezek anyagszerkezeti
magyarazata, karamellizalodasuk ¢&s elszenesitésilk. Az aldézok redukaldo hatdsa. A
legfontosabb monoszacharidok (szélécukor, gytimdlcscukor, riboz, dezoxiriboz) eléfordulasa,
biologiai jelentdsége, felhasznalasa. Diszacharidok (maltoz, szachar6z, laktdz) keletkezése
monoszacharidokbo6l, 6sszegképletiik, fizikai tulajdonsdgaik, el6forduldsuk, bioldgiai
jelentdségiik.  Poliszacharidok  (keményitd, glikogén, celluléz) altalanos képlete,
szarmaztatdsa, egyszerisitett lanckonformacioja, halmazallapota, oldhatdsaga, jelentésége. A
keményité kimutatasa joddal.

Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek. Az aminosav fogalma, funkcios csoportjai, amfotéria,
ikerion (glicin). A fehérjeépitd aminosavak altalanos jellemzése. Az amidok szerkezete
(karbamid, poliamid mtianyagok, peptidek). A fehérjék szerkezeti szintjei. Reverzibilis és
irreverzibilis koagulacid. A fehérjék biologiai jelentdésége. A nukleinsavak hidrolizisének
termékei, a nukleotid szerkezete, a polinukleotidlanc kialakuldsa, sematikus jelolése. A DNS
¢s az RNS szerkezetének eltérései.



