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A fenomenologikal primitivek

e diSessa (1993)

» olyan tapasztalatokon nyugvo nalv axiomak, amelyek igazsagtartalmat
gondolkodas nélkiil elfogadjuk

* NEM tévképzet, ugyanis NEM a tanulmanyok soran alakulnak Ki

 a kialakulasanak gyakori oka, hogy a mindennapi tapasztalatokbol
téves kovetkeztetést vonunk le

* a p-primek megerdsodését segiti, hogy egyes hétkdznapi problémak
megoldasara alkalmazhatoak

» a szakirodalomban alig talalni kémiahoz kotheto p-prim leirasat



A vizsgalat celja ¢€s kerdesen

» Cél: a kémiahoz kothetd p-primek feltérképezése kozépiskolas tanulok
korében

* Igazolhato-e a korabbi szakirodalmi tanulmanyokban tobbnyire
kizardlag elképzelésként megjelend p-primek megléte a kozépiskolas
tanulok esetében?

* Sikeriil-e eddig fel nem tart p-primeket azonositani?

* Kimutathato-e ~ kapcsolat ~a  természettudomanyos  oktatas
eredményessége ¢s a p-primek kozott? Csokken-e a nalv axiomak
szama, hatékony-e az oktatas ilyen tekintetben?




A keresztmetszetls meres

» 2014/2015-6s tanév

* Debrecen1 Vegyipari Szakkozepiskola

e 9-13. évfolyamig 3-3 osztaly (csak normal képzés, kéttannyelvii nem)
* 429 tanul6 (a normal képzésii tanulok 70,68 %-a)

« 2014. december (4 nap alatt)

* a tanulok nem tudtak a mérésrol

* a tanulok a feladatlapok kitoltése elott kaptak egy rovid tajekoztatast
* nem hasznalhattak semmilyen segédeszkozt

* minden jelenlévO megirta (tanoran)



A meéroeszkoz és ertekelese

8 db A4-es oldal

* ,,A” ¢és ,,B” feladatlap (csak a feladatok sorrendje tért el)

* 1. oldal: hattérinformaciok

* 18 feladat (ebbdl csak 17 kémiai targyu, 1 foldrajzi temaju)
* nyilt végu kérdesek

* hatfoku skalan értékeltem
* teszt-item korrelacio: kozepesen erds ¢€s gyenge korrelacio

a teljes minta Cronbach-alfa értéke 0,756 (né a tanulmanyok
elOrehaladtaval)



A keresztmetszeti meres fontosabb eredmenyei

* a 9-esek szignifikansan gyengébb eredményt értek el a tobbiekhez
képest

» a fiuk szignifikansan jobb eredményt értek el a lanyokhoz képest

* 13 probléma (feladat) hatékonynak Dbizonyult 10 féle p-prim
azonositasahoz

e sikeriilt 1j, a szakirodalomban eddig nem kozolt problémat IS
kidolgozni

* 4 probléma nem volt alkalmas a mérésre

» Osszességében kimutathaté Vvolt a természettudomanyos oktatas
hatékonysaga



Neéhany sikeresen igazolt p-prim

* A tobb az jobb (hatékonyabb).

* A hosszabb i1deig tartd forralas melegebb vizet eredmenyez.
A pirimidinben 1év6 tobb nitrogénatom miatt erésebb bazis, mint a piridin.

* A tobb az nagyobb.

A tobb elemi részecske nagyobb atomot eredményez. (B> Ne)
* A tele toltott benzines kanna veszelyesebb, mint a keves lizemanyagot tartalmazo.

* A termeészetes egészséges.
* A paprikabol kivont C-vitamin egészségesebb, mint a szintetikus, mert természetes.

* A nedves nehezebb.
* A nedves leveg6 nehezebb, mint a szaraz, mert vizet 1s tartalmaz.

* A szilard nehezebb (nagyobb suruségu).
* A natrium nagyobb silirlisegli, mint a viz, mert szilard.



Erdekes valaszok

e ,,A fémnatrium nagyobb strtségii, mert FeNa = 56 g/mol + Na 15 g/mol, a
viz H,0 2x1 g+ O 16 g/mol.”

* ,Az 1 liter izemanyag a veszelyesebb, mert azt nem tudjuk, mit tartalmaz,
mig a benzint 1smerjuk.”

* ,,A s0sav nagyon eros sav, a tobbi hidrogén-halogenid ennél csak gyengébb
lehet.”

* ,,A természetes anyagok csak egészségesek lehetnek.”
* ,,A szintetikus anyagok mérgezoek.”

* ,A voros a mergezdbb. Hat 1gazabol a szin miatt tippeltem.” (a fehér- €s
vorosfoszfor mergezo sajatsaganak osszehasonlitasa)



Uj vizsgalat

* a javaslatok figyelembevetele
* mas 1skola- és képzéstipusok bevonasa
* kevesebb probléma
* pontositott kerdés (fémnatrium helyett natrium)

e Onként résztvevo tanarok és i1skolak

* nagy mintaszam (ami orszagos reprezentativ mintava
alakithato/szlikithet0)

* 12 nyilt vegl kérdés
* 6 db Ad-es oldal (1. oldal hattérinformacidoknak)
*A”, ,B”,,,C” ¢és,,D” valtozat (csak a feladatok sorrendje valtozott)



Nehany statisztikal adat

* 3600 feladatlap (+ néhany értékelhetetlen)
* 53 Iskola

* 51 magyarorszagi ¢s 2 felvideki
o clitiskolatol” a ,,futottak meg 1skolakig”
* fOvarosi 1skolatol a kisvarosi 1skolakig
* 151 feéle csoport/osztaly
* négy-, hat- és nyolcosztalyos gimnaziumi osztalyok
* szakgimnaziumi osztalyok
» kozottik vegyipari szakgimnaziumi osztalyok 1s

* szakkozépiskolal osztalyok

* a gyerekek allando lakohelye szerint 488 telepiiles



ElsO eredmenyek

* Vizmelegiteés:
» A valaszado tanuldk 38,0 %-a hiszi, hogy a 15 perc forralds melegebbé teszi a
vizet, mint az 5 perc forralas.
A helyes valaszt csak a tanuldk 22,8 %-a tudta megadni.
* lgazolt a p-prim: ,,a tobb az jobb (hatékonyabb)”.
* Piridin:
» A valaszadok 67,5 %-a szerint a pirimidin erésebb bazis, mint a piridin, mert
tobb nitrogenatomot tartalmaz.
* A helyes valaszt minddssze a tanulok 0,7 %-a tudta megadni.
* lgazolt a p-prim: ,,a tobb az jobb (hatékonyabb)”.



Elsé eredmények™

e Atomi meéret:
* A valaszado tanuldk 77,9 %-a szerint a B = Ne sorban n6 az atomok mérete.

A valaszadok kevesebb, mint egyharmada szerint a méret valtozasa annak koészonheto,
hogy az atomban n6 az elektronok szama, amelyek taszitjak egymast.

* A helyes valaszt a tanulok 2,8 %-a adta meg.
* Igazoltnak tiinik a p-prim: ,,a tobb az nagyobb”.

 C-vitamin:
* A valaszaddk 82,3 %-a szerint a paprikabol kivont C-vitamin az egeszsegesebb.

A valaszadok 60,5 %-a szerint azért egészségesebb a paprikabol kivont C-vitamin, mert
természetes eredeti.

* A helyes valaszt minddssze a tanulok 9,5 %-a tudta megadni.

* Igazoltnak tiinik a p-prim: ,,a természetes az egészségesebb”.
*Az eddig ertekelt feladatlapok szama: 1938 db



Elsé eredmények™

* HX forraspontjai:
* A valaszadoé tanulok 68,9 %-a szerint a HX forraspontjai monoton
novekednek.
A helyes valaszt a tanuldk 1,1 %-a adta meg.
* |[gazoltnak tiinik a p-prim: ,,a tobb az nagyobb”. (a nagyobb M nagyobb Fp)

* Benzines kanna:
* A valaszadok 38,4 %-a szerint a tele kanna veszelyesebb.
* A helyes valaszt a tanulok 24,1 %-a tudta megadni.
* [gazoltnak tlinik a p-prim: ,,a tobb az jobb (hatékonyabb)”.

*Az eddig ertekelt feladatlapok szama: 1938 db



Erdekes valaszok

* ,,A paprikabol kivont C-vitamin az egészségesebb, mert szerves
anyag.”

 ,Az atomi méretek a B > Ne sorrendben nonek, mert a szilard
anyagok kisebb térfogataak, mint a gazok.”



Tovabba Iepesek

* az 0sszes feladat ertekelese
* Iskola- ¢és képzéstipus szerinti elemzés

* az eredmények elemzését kovetden Jjavaslat megfogalmazéasa arra
nézve, az egyes p-primek kialakulasat/megerdsodését hogyan
akadalyozhatjuk meg



Tovabbi vizsgalati lehetOsegek

» Erdemes lehet altalanos iskolak tanuloi szamara Is dsszeallitani néhany
problémat. Igy még egyértelmiibb lenne, hogy ezek a naiv axiomak
nem az oktatas kozben alakulnak ki (nem tévképzetek).

» Erdemes lehet tovabba egy probamérést végezni végzds tanarjeloltek
kozott Is. Elképzelhetd, hogy 6k is rendelkeznek 1-2 p-primmel.



Ezuton koszonom mindazon kollegak
és iskolajuk tamogatasat, akik
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