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MIERT
NEHEZ TANTARGY A KEMIA?



Primitiv axiomak (p-primek):
A nedves — az nehezebb

Melyik a nehezebb: az azonos térfogatu, homersékletl és
nyomasu szaraz vagy nedves levego? A valaszod indokold!

Azonos Szaraz leveg6 Nedves leveg0
12% 12%* 75%

A nedves levegb nehezebb, mert a viztartalom neheziti.
(32%) — p-prim

A nedves levegb a nehezebb, mert abban tobb molekula,
példaul viz is van. (36%) — tevképzet



Primitiv axiomak (p-primek):
A tobb — az hatékonyabb

Mikor lesz melegebb a viz, ha 5 percig forraljuk, vagy ha 15
percig forraljuk? A valaszod indokold!

ha 5 percig ha 15 percig mindegy, egyforma lesz
13% 38% 43%*

Minél tovabb melegitjiik, annal melegebb lesz. (29%)
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Primitiv axiomak (p-primek):
A tobb — az erosebb

Az ammoniahoz hasonldéan, a szerves vegyuletekben
talalhato nitrogenatom is kepes a nemkotd elektronparjaval
hidrogenion megkotesere, vagyis ezek a szerves vegyuletek
baziskent viselkednek. Az alabbiakban a piridin és a pirimidin
szerkezete lathatdo. Melyik az erbsebb bazis? A valaszod

iIndokold!

N

32%* 67%

A pirimidin azért erésebb bazis, mert ket hidrogenatomot tud
megkétni. (55%)
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Tapasztalati feltételezések

Folytonossag

- az atomoknak szine van
- a szilard anyagok molekulai nehezebbek, mint...

Anyagisag
- a h6 aramlik, mint a folyadeék

- az egésho az égheto anyagban van
- a kémiai kotések mechanikai kapcsolatok

Lényegiseg

- a rozsda a vas egyik fajtaja

- a salétromsav mindig savként viselkedik
Ok-okozatosag

- a kémiai reakciokat aktiv agensek okozzak passziv agenseken
Teleologia

- az atomok vegyuléskor nemesgaz-szerkezetre torekszenek
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Lényegiseg:
. A hidrogén (H,) egy éghet6 gaz, de ebbdl nem kovetkezik az, hogy a viz
(H,0) is éghetb lenne.

Mechanikus ok-okozatisag:

: Az égeshez nemcsak égheto anyag, hanem oxigen (O,) is szukséges,
mert az éges soran mind a ket anyag megvaltozik.

« Teleologia:
H: A hidrogéngaz (H,) és a klérgaz (Cl,) azért képeznek hidrogén-klorid (HCI)
gazt, mert igy mindkét atom nemesgaz-szerkezetet ér el.

» Folytonossag:

H: A szén fekete, a réz voros, a kén sarga szinl, mivel a szénatomok feketeék,
a rézatomok vorosek, a kenatomok pedig sargak.



Reflexgondolkodasok

Asszociacio
- az amfoter anyagok vizes oldata semleges
- sav eés bazis reakcidja mindig semleges oldatot eredmenyez

Redukcio

- az aromas szénhidrogének altalanos keplete C H,, mivel...
- az atomban a protonok €s a neutronok szama azonos

Leragadas
- minden vegyulet molekulakbdl all

Linearis sorrendiseg

- az egyensulyra vezet6 reakciokban a kiindulasi anyagok
atalakulasa utan indul meg a termékek visszaalakulasa



Az implicit feltetelezések finomszerkezete

e Sorba allitasos feladatok

- ismertseg

- reprezentativitas
Melyik sor irja le helyesen a harom anyag
vizes oldatban mutatott savi erésségének
sorrendjét?
A)* H,S < HCI < HBr 3 12
B) H,S < HBr < HCI 7 0
C) H,S < HBr = HCI 0 0
D) HBr < HCI < H,S 2 0

« Kezdok és szakerték osszehasonlitasa

- felszini vs. szerkezeti hasonldsag
- granulatum- és beagyazasos modell vs. részecskeszemiélet
- additivitas



A kemiai fogalmak sajatossagai

Tudomanyos alapfogalmak
- atom, molekula, ion; elem, vegyulet, keverék; anyagmennyiseg

Tobbszintl értelmezés, leiras

- makroszint, reszecskeszint, szimbolumszint
- vegyijel, képlet és reakcioegyenlet jelentései
- fizikai és kémiai valtozas megkulonboztetése

Regi elnevezes — megvaltozott jelentés

- periddusos rendszer, oxidacio, aromas vegyulet, szénhidrat
Kontextusfiggo jelentes

- koncentracio, proton, a- és -izoméria, alkohol
Tobbszoros elmeéleti modellek

- Arrhenius-, Brgnsted- és Lewis-féle sav-bazis elmélet
- O/H-atadas, elektronatadas, oxidaciosszam-valtozas



Nyelvi nehézségek

* A kémia szimbolumrendszere
- a kémiai egyenlet ,olvasasa”

* A hétkoznapi es a tudomanyos nyelvhasznalat
- csapadék, kristalyviz, vas, nejlon, forras, hidrogénezes, so, elem

* Miszavak ismerete

- periodikus valtozas, pasztilla, ciklo-, dimer



A munkamemoaria tulterhelése

« Kognitiv terhelés elmeélete
- Tudasunk sémakban tarolodik.
- Tanulas: a meglévé sémakbdl ujabb, atfogé sémak Iétrehozasa.
- A tanulas kognitiv szintere: a munkamemoria.
2-3 séma egyidejl feldolgozasa
A tanulas hatékonysaganak szlk keresztmetszete
- Cél: a tanulas tervezéseével minimalizalni a kognitiv terhelést.
- Jonak tartott feladattipusok:
Nyilt végl feladatok
Kiegészitéses feladatok
Kidolgozott peldak elemzese, elemeztetéese

« A projektmodszer és a kutatasalapu tanulas buktatoja



A tudomany logikajat koveto tananyag-
szervezes

Hogyan is tanulunk?



A MODSZERTANI MEGUJULAS
LEHETOSEGEI

 Tegyuk életszerubbé a kémiat!

* Figyeljunk a tanulok eloismereteire,
gondolkodasara!



Kontextusalapu tananyagfeldolgozas

Kerettantervekben (A-tipus)

Tankonyvekben (OFI, A-tipus)

Tanoran
- Izgalmas, a tanulok szamara relevans problémak felvetése
- ,A héten tortént, beszeljuk meg!”

Probléma:

- izolalt szakmai ismeretek
- a rendszerezeés szuksegessege



Néhany erdekes problema

Hogyan melegit a mikrohullamu sit6?
- viz, molekulak polaritas
Tényleg forr a must?
- forras, alkoholos erjedés
Mibdl késziilnek a golyoallo mellények?
- mUanyagok, poliamidok
Milyen ,jarvany” az onpestis?
- On, fémracs, atomracs
Miért lehet forro olajban krumplit sdtni?
- masodrendu kotések, forraspont, gliceridek, viz
Mirél arulkodik az italok cimkéje?
- oldatok, tomegkoncentracio, térfogatszazalek
Mi van a légzsakban?
- nitrogen, redoxireakcio
Mi az oka a sekély vizi ajulasnak?
- oxigen, szen-dioxid, légzes



A szén-monoxid-érzékelo

Problemafelvetes

- Mi az oka a gyakori szén-monoxid-mérgezesnek?

- Hogyan vedekezhetiink a szén-monoxid-méergezeés ellen?
Feldolgozhato kerdesek

- Mi a szen-monoxid?

- Milyen élettani hatasa van a szén-monoxidnak?

- Mi a ppm?
- Mi a teend6 szén-monoxid-mérgezés esetén?



- Hogyan lehet a szén-monoxidot kimutatni?

- Biologiai modszer
- Mitol fugg egy anyag mergezo hatasa? LD,

- Kémiai modszer
- Mi az ezusttukor-proba?
CO+ 2Ag*+40H =C0O;>+2Ag+2H,0

- Fizikai modszer
- Milyen anyagok a félvezetok?

- Elektrokémiai modszer
- Milyen berendezések a tuzelb6anyag-elemek?
Anodfolyamat: CO + HLO=CO,+2H*+ 2 e
Katodfolyamat: 0,5 O, + 2 H*+ 2 e = H,0O



- Milyen a j6 szén-monoxid-erzekel5?

- EN50291:2001 30 ppm
50 ppm
100 ppm
300 ppm

120 perc
60 perc
10 perc

- Hogyan ellenérizhetjiik a szén-monoxid-érzéekelot?

- Hogyan allithatunk el6 tiszta szén-monoxidot?

hangyasav eés tomény kénsav reakciojaval

HCOOH = CO + H,0

- Hogyan lehet kiszamolni az adott CO-koncentraciohoz

szukseges CO mennyiséget?

90 perc
40 perc
3 perc



Humor

Vizes intelem.

Tanulas kozben soha ne igyal vizet! Hiszen azt tanultuk, a viz
csokkenti a koncentraciot.

Egy ,nemes” vicc.

Az argon berugja az ajtot, és bemegy a barba, mire a csapos
elkezd uvoltozni: Nemesgazokat nem szolgalunk ki! De hiaba
uvolt, az argon nem reagal...

Egy alkimista egyenlet — avagy hogyan készitsunk aranyat?
Al + Cu=Au +C|

What is a cation afraid of? .... - A dogion!
Ferditések.

excited electron: izgatott elektron
redoxpotential: a voros okor nemz6képessege



Mi ez?
(CE),

Ezt fejtsd meg!
Titan-tricium-kalium-oxigén-ken-jod-radium-kén
Aluminium-kalium-oxigén-kén-kén tellur jod-ken
molibdén-nitrogén-deuterium-asztacium-oxigen-kalium-
asztacium!

Az élettani hatas valtozasa az alkoholok homolégsoraban —
Werner szerint:

CH, — OH
H - OH



anyagmennyiség : anyag mennyi-
sége = jomadar : j6 madar
Ertelmezd, és kerek mondatokban fo-
galmazd meg, hogy mit jelent ez?

Megvagy,



Vita, érvelés, szerepjatek

SZEPSEG ES TISZTASAG

PROJEKTFELADATOK

A kovetkezd feladatok megol-
dasahoz alkossatok 4-8 fos
csoportokat!

Az ora elso feleben minden csoport
dolgozzon ki egyet a kovetkezo fel-
adatok kozull




1. FELADAT

Egy kozmetikumokat gyarté cégnél dolgoztok. Egy 4j
hidratalékrémet kell bevezetnetek a piacra. Készitsetek a
hidratal6é krémhez

1. hasznalati utasitast,

2. par perces reklamszoveget, illetve
3. plakatot!

\Y %
.\\\

Egy mosészereket gyarté cégnél dolgoztok. Egy Gj moso-
szert kell bevezetnetek a piacra. Készitsetek a mosopor-
hoz

1. hasznalati utasitast,

2. par perces reklamszoveget, illetve
3. plakatot!

2. FELADAT

Az 6ra masodik felében olvassatok Termék

fel a termékhez késziilt haszndlati

utasitdst, a pdr perces rekldmszove- Hidratalokrém
get, illetve mutassdtok be a plakdtot!  Mosészer

Hallgassdtok meg a tobbi csoportot
is! Ertékeljétek egymds eredményét
1-t6l 5-ig terjedé skdldn!

Fert6tlenitészer

3. FELADAT

Egy viztisztit6 berendezéseket gyart6 cégnél dolgoztok.
Egy 0j haztartasi viztisztité berendezést kell bevezetne-
tek a piacra. Készitsetek a viztisztitéhoz
1. hasznalati utasitast,

2. par perces reklamszoveget, illetve

3. plakatot!

4. FELADAT

Egy fert6tlenitészereket gyart6 cégnél dolgoztok. Egy 1j
fertétlenitészert kell bevezetnetek a piacra. Készitsetek a

fertotlenitészerhez
1. hasznalati utasitast, 7
2. par perces reklamszoveget, illetve L

3. plakatot!

Hasznalati

A Reklamszoveg Plakat

Osszpontszam

Viztisztito berendezés



MIERGEK ES ORVOSSAGOK
PROJEKTFELADATOK

Jatsszatok birdsagot!

A kovetkezo feladatok megol-
dasahoz alkossatok négy csoportot!
Egy targyalason osszesen két csapat
vesz részt: vedok és vadiok. A masik
két csapatbdl valasszatok egy birdt,
aki a targyalast vezeti, és hat eskud-
tet, akik majd meghozzak az itéletet.
A vadbeszed és a védobeszed el-
készitésére 10 percetek van. Majd
legfeliebb 5-5 percet kaptok, hogy
erveiteket szoban kifejthessétek.

A birdnak joga van kérdéseket fel-
tenni, illetve 1-1 percet adni mind 3
védelernnek, mind a vadioknak, hogy
reagalhasson a masik fél beszédére.



I. TARGYALAS II. TARGYALAS

Vadlottak: Vadlottak:
a mesterséges anyagok. a gyogyszerek.

1. csoport (vadlok): 3. csoport (vadlok): )
Erveljetek a mesterséges anyagok hasznalata ellen! Er- Erveljetek a gyégyszerek hasznalata ellen! Erveiteket
veiteket minimum 3, maximum 5 perces beszédben fejt-  minimum 3, maximum 5 perces beszédben fejthetitek ki.

hetitek Ki.
4. csoport (védok):

2. csoport (védok): Erveljetek a gyogyszerek hasznélata mellett! Erveiteket
Erveljetek a mesterséges anyagok védelmében! Erveite-  minimum 3, maximum 5 perces beszédben fejthetitek Ki.
ket minimum 3, maximum 5 perces beszédben fejtheti-

tek ki.

Mindkét targyalds végén az eskiidtek Biings” _Artatlan”

titkos szavazdssal nyilvanitanak véle-
ményt a vadlottak ,biinossége” vagy
Jdrtatlansdga” mellett. A szavazds Gyogyszerek
eredményét irjatok be a kovetkezo

tablazatba!

Mesterséges anyagok



Irj levelet a Parlamentnek!
Probald meggydzni a képviseloket
az atomerémiuvek épitésének és
uzemeltetésének sziikségességérol!
Probald meggyozni a képviseldket,
hogy allitsak le a miikodo atomero-
muveket!




A félreértelmezések, tevképzetek feltarasa

Beszelgetes, szabad veleménynyilvanitas
Fogalmi terképek
Osszekapcsolt feleletvalasztasos tesztek

A Mazur-féle tarstanitas



Fogalmi terkéepek

rotonleadas eayik masik
P részfolyamata részfolyamata

protonatmenettel
alkalmas ~ra jaro reakciok

k masik
i gyl | reagense
reagense o

protonfelvétel

f

alkalmas ~re

JellemZOJe ‘ egyik fajtaja jellemzéie
vizzel Lo (
vizzel
reagalva ~t ba2|ssal A sawal \ reagalva ~t
eredmenyez reagalva k6zombosités reagalva eredményez

/ B

savas termeke eqvik faitdia 1G00S
kémhatas LT 1905,
kémhatas
\ ° semlegesités /
eredménye vizzel valo dmé
lehet reakcidjanak eredmenye

- lehet

<> a8



Hianyos fogalmi terkep
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Osszekapcsolt feleletvalasztasos teszt

A kaveban kevergetés kbzben

1) tobb cukor;
2) kevesebb cukor;
3) ugyanannyi cukor

oldhato fel, mint kevergetes nélkll, mert

a) kevergetéssel az oldodas sebességét noveljuk;

b) kevergetéssel az oldodas merteket noveljuk;

c) kevergetés hatasara a cukor nagyobb feluleten érintkezik a
kavéval;

d) kevergetés hatasara a kavé gyorsabban lehil;

e) kevergetés hatasara a kaveé felmelegszik.



A Mazur-féle
tarstanitas

A témakor bemutatasa,
rovid targyalasa
Egy problémafeladat
megfogalmazasa

. 2
A tanulok egyénileg

valaszolnak (szavazas)

A valaszok eloszlasanak

!

értékelése

v

<35% helyes

35% - 70% helyes

Részletes
megbeszélés

VAGY

Ravezeto

kérdések |
\ 4

!

>70% helyes

v

Rovid
megbeszélés

v

A tanulok egymas kozott Kovetkezo
megbeszélik témakor
v A
Ujabb szavazas
2

A két szavazas eredményének
bemutatasa, megbeszélése




A modszer eredményessége

Téemakor Feladatok | A helyes | Tarsmegbeszélessel A
szama | vadlaszok feldolgozott tarsmegbeszelés
aranya | feladatok szama hatékonysaga
(g-faktor®)

Anyagszerkezet 18 71,6% 3 0,52

Altalanos kémia |31 62,0% |13 0,50

Szervetlen kémia |23 65,3% 9 0,83

Szerves kémia 24 59,0% 13 0,64

Kémiai szamitasok |27 52,6% 15 0,57

Osszesen 123 61,4% 53 0,61
Az eredményesség  nott: 81%
nem valtozott: 11%
csokkent: 8%0




A natrium-szulfat vizes oldatanak grafitelektrodok kozott végzett
elektrolizisekor a viz bomlik elemeire:
Katodfolyamat:

2H,O +2e = H, + 2 OH"
Anodfolyamat:

H,O = 050,+2H*+2e
Hany mal viz bomlik elemeire 2 mol elektron (2 F toltés) hatasara?

A)* 1 mol 5 (10)
B) 2 mol 3 (0)
C) 3 mol 2 (0)



A natrium-hidroxid semlegesitése sdsavval exoterm folyamat.

Ennek ismeretében dontse el, hogyan valtozik a tiszta viz pH-ja, ha
hémérsékletét 25 °C-rol 90 °C-ra emeljuk?

A)*
B)
C)
D)

csokken

no

nem valtozik

Ezekbdl az adatokbdl nem donthetd el.

& ) B N

(1)
(8)
(0)
(2)



Melyik allitas igaz a piridin és a pirimidin sav-bazis tulajdonsagara?

A)

B)*
C)
D)

piridin pirimidin
o e

- N

A piridin és a pirimidin vizzel szemben
savkeént viselkedik.

A piridin er0sebb bazis, mint a pirimidin.
A pirimidin er6sebb bazis, mint a piridin.

A két vegyulet ugyanolyan erds bazis.

O N 01 O

(0)
(5)
(7)
(0)



Hany maol hidrogéngazt tartalmaz 1,00 mol durranégaz?

A) 2,00 molt 2 (10)
B) 1,00 molt 2 (0)
) 1/2 molt 5 (0)
D) 1/3 molt 1 (0)
E)*  2/3mélt 1 (1)



A modszer megitéléese, elfogadottsaga

Veleménye szerint mennyiben segitette a temakor fogalmainak megértéset a Mazur-féle

modszer?

Semennyire (0)

Inkabb nem (2)

Inkabb igen (9)

Sokat segitett (1)

Mennyire tetszett Onnek ez a tipusii tananyag-feldolgozds?

Egyaltalan nem (0)

Kevésse (1)

Tetszett (5)

Nagyon tetszett (6)

Tervezi-e, hogy a késobbiekben hasznalja ezt a modszert?

Soha (0)

Talan kiprobalom

(6)

Mindenképpen
kiprobalom (5)

Fogom haszndlni (1)

Hasznalta-e mar ezt a modszert?

Még nem (9)

Egyszer mar
kiprobaltam (1)

Tobbszor kiprobaltam

(2)

Amikor csak lehet,
hasznalom (0)

Mennyiben ért egyet a kovetkezo kijelentéssel: ,,Jobban szeretem, ha a tandr magyarazza el a

helyes megolddst, nem pedig a tarsaimmal kell azt megvitatnom.” ?

Nem értek egyet (2)

Részben egyetértek
()

Tobbnyire egyetértek
(2)

Teljes mértékben
egyetértek (3)




A metafogalmi tudatossag erositése

A p-primekbdl eés a kémiai fogalmak sajatossagaibol eredd
felreértelmezések, tévkepzetek

- megbeszélese,

- okainak feltarasa



Kiléepo kartya

Ora végén irasban, névtelenil
Kerdesek:

- Mirél tanultunk a mai 6ran?

- Mirdl kellett volna tobbet beszélgetnink a mai oran?
- Mi tetszett a legjobban a mai 6ran?

- Mennyire volt értheté a mai 6ra anyaga?



A tesztelés a tudas anyja, nem az ismetlés?

KUTATAS

AVAGY MIERT AZ EMLEKEZET! ELOHIVAS
A LEGHATEKONYABB TANULASI MECHANIZMUS?
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Koszonom a figyelmet!



